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Csillagaszati hirek

Ujsziilott csillag kitorése

A Herbig-Haro-objektumok jellemzéen
igen gyorsan fejlédnek, valtozasuk mar akar
néhany év alatt megtapasztalhato. A kutatok
most a HH34 jelt, mintegy 1250 fényévre
elhelyezkedd objektumra vonatkozo, 1994 és
2007 kozotti HST-eredményeket vizsgaltak
meg. Az objektum az Orion-kddben taldlha-
t6, amely a Foldiinkhoz egyik legkozelebbi
csillagkeletkezési tartomany.

A HH34 jell Herbig—-Haro-objektumbdl (bal felsé
sarok) kiaramlé jet a Hubble-(irtavcsé felvételén
(ESA/Hubble & NASA, B. Nisini)

A Hubble-tirtavcsével késziilt felvételen
az éppen kialakul csillag altal kibocsatott
nagyenergiaju, vilagité anyagkifuvas (jet)
kivaldan lathaté. A hatalmas sebességgel
mozgd anyagfelhdk a csillagkdzi anyaggal
kolesonhatva felhevitik az anyagot, aminek
hatasara az sugarozni kezd. Ez az anyag-
csomo a felvétel jobb als6 sarka felé tart.
Kétségteleniil a Hubble-tirtavesd itt bemu-
tatott felvétele is rendkiviil latvanyos, a
remények szerint azonban a nemrégiben
felbocsatott James Webb-tirtavesé — amely
tavolabbi infravorés tartomanyban fog
miikddni — mélyebben pillanthat be a csilla-
got koriilvevé poranyagba.

NASA Hubble, 2022. mdrcius 11.
— Molndr Péter
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Oriasmolekuldk

bolygokeletkezési korongban

A dimetil-éter (CH;0OCHj3)és a metil-formi-
at (HCOOCH;) szerves molekulak, melyek
még nagyobb molekulak fontos épitékovei.
Az el6bbit mar gyakran detektaltdk csillag-
keletkezési régidkban, de eleddig nem sike-
riillt kimutatni jelenlétét bolygokeletkezési
korongokban.

A Leideni Obszervatérium kutatéi nemré-
giben az ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array) antennarendszerrel a
Foldiinktdl mintegy 444 fényévre elhelyez-
kedd IRS 48 Oph jelti fiatal csillag koriili
bolygokeletkezési korongot vizsgaltak meg.
Ez a csillag eddig is szamos kutatds célpont-
ja volt, mivel korongjidban egy aszimmet-
rikus struktura mutatkozik, amely valo-
szintileg éppen egy megsziiletett bolygo,
vagy egy kisérdcsillag hatasara alakult ki. A
korabbi megfigyelések szerint a korongban
nagy mennyiségben talalhatok milliméteres
nagysagrendbe esé porszemcsék, amelyek
a jovében nagyobb objektumokka: kisboly-
gokka, bolygokka allhatnak dssze.

A kutatok a csillagot koriilvevd korong-
ban most el6szor detektaltak dimetil-étert
(amit korabban sokan lehetetlennek gondol-
tak). Kilenc atomjaval ez az eddigi, hasonld
korongban detektalt legbonyolultabb mole-
kula, egyben el6futdranak tekinthet6 még
nagyobb szerves molekuldknak, amelyek
elengedhetetlenek az élet megjelenéséhez.
A legtobb szerves molekula jelenlegi isme-
reteink szerint csillagkeletkezési régiokban
fordul eld, sok esetben még maguknak a
csillagoknak a 1étrejotte elStt. Az itt ural-
kodé alacsony hémérsékleten az egyszert
molekuldk - példaul a szén-monoxid - a
porszemcsék felszinére tapadva jégréteget
képeznek, majd kémiai reakcidba lépnek a
szemcse anyagaval, igy Osszetettebb mole-
kulak is megjelenhetnek. Az IRS 48 korong-
jaban nemrégi mutattak hasonld, jégréteg-



gel bevont porszemcséket, most azonban a
korong ezen részén fel is fedezték a dime-
til-éter nyomait. Ennek oka, hogy a kiala-
kult fiatal csillag sugarzadsanak hatdsara a
jég szublimalni kezd, igy a porszemcsékrdl
elszabadult gazanyag kimutathatova valik.

Az IRS 48 kordli korongban megfigyelheté kilonféle
molekulak eloszldsa az ALMA adatai alapjén.

A dimetil-éter eloszlasa a jobb alsé sarokban lathato
(ALMA [ESO/NAOJ/NRAQ]/A. Pohl, van der Marel et
al., Brunken et al.)

A hasonlé megfigyelések és felfedezések
segitenek megérteni az élet szamara fontos
molekulak kialakuldsanak pontos mecha-
nizmusait. A remények szerint a jelenleg
éptil6 ELT (az ESO 39 méteres Oriastavesove)
segitségével a korong belsé részének szerke-
zete, illetve kémiai Osszetétele is pontosab-
ban tanulmanyozhato lesz.

€502205hu, 2022. marcius 8. — Kovdcs Jézsef

Rendkiviil fontos holdak

Az é&ltalanosan elfogadott elmélet szerint
kortilbeldl 4,5 milliard évvel ezel6tt a for-
malédd Foldbe egy Mars méretii hipoteti-
kus test (Theia) csapddott be. Az esemény
soran a proto-fold és a becsapddé test anya-
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ganak egy része kidobodott, a bolygé koriil
gyurit formalt, amelybdl a késébbiek soran
kialakult Holdunk. Mai tudasunk szerint
Holdunk kulcsfontossagti szerepet jatszik
bolygéonk tengelyferdeségének sziik hata-
rok kozott tartasaban, ami egyik feltétele a
stabil éghajlat kialakuldsanak. Ehhez termé-
szetesen sziikséges, hogy a bolygd mellett
ezen hatasok kifejtéséhez megfelel6 méreti
és tomegi kisérd keringjen.

A Rochesteri Egyetem kutatéinak 1j
eredményei szerint a kisebb bolygdk koriil
nagyobb valdszintiséggel keringenek ara-
nyaiban nagy holdak, ezek pedig az élet
kialakulasaban és megmaradasaban jat-
szanak rendkiviil fontos szerepet, csakugy,
mint sajat Holdunk a Fold esetében. Miki
Nakajima és kutatdcsoportja szamos, kiilon-
féle paraméterekkel inditott szimuldciot
futtatott, szamos Fold-szeri kdézetbolygo-
val és valtozd tomegl jeges bolygoval. A
kutatds célja azon esetek azonositasa, ahol
a Holdunkat formalé térmelékkorongok
kialakultak. A kutatécsoport eredményei a
kiilonbdzé méretti kisérdk vizsgalata soran
azt mutattak, hogy a kisméretdi holdak
megléte nem elegendd, a Foldhdz hason-
léan viszonylag nagy, a bolygd sugaranak
kb. negyedrészének megfelel6 méreti hold
sziikséges. A végeredmények szerint csak
bizonyos tipust bolygok esetében jelenhet
meg megfelelé mérett hold.

Az eddigi becslések szerint rengeteg exo-
hold létezhet (ezek kimutatdsara példaul
a csillaguk el6tt elvonulé bolygok fény-
gorbéjénak elemzése révén van mod), de
ezeknek csak toredéke lehet alkalmas az élet
szamara. A szimulaciok szerint a Foldnél
mintegy hatszor nagyobb kézetbolygok,
illetve a Foldnél nagyobb tomegti jeges boly-
gok hasonlé becsapddasok soran teljesen
gaznemii korongot hoznak létre, ezekbdl
pedig nem alakulhat ki ardnyaiban megfe-
lel6 méret(i kisérd. Tulsagosan nagy tomegl
bolygd esetén a nagyobb testek iitkdzése
soran felszabadul6 jéval nagyobb energia
miatt az anyag teljesen elparolog (szem-
ben a Fold esetében sziiletett tn. részben
gaznemii koronggal). Ilyen nagy energidju
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becsapddasok soran a keletkezd gazgytri-
bdl is megjelennek egyre novekvé cseppek,
holdacskak, azonban ezek keringésiik soran
erdsen fékezddnek, és rovid ido elteltével
becsapddnak a sziilébolygoba.

A kutatas eredményei jo alapot szol-
galtatnak az exobolygok kutatdsdhoz.
Segitségiikkel a mar ismert tobb ezer exo-
bolygé koziil a vizsgalni kivant égitestek
korét lehet jelentésen sziikiteni annak
érdekében, hogy aranyaiban a Fold—Hold-
rendszerhez hasonlo, az élet fejlédését el-
segitd bolygokat fedezhessiink fel.

University of Rochester, 2022. februdr 1. — Pdl B.

A Parker napkutaté szonda
Vénusz-felvételei

A szépség istenndjérdl elnevezett Vénusz
felszinét szemiink el6l vastag felhStakard
rejti el — legalabbis a lathato fény tarto-
manyaban. A rendkiviili {iveghazhatasért
felelés atmoszféran csupan bizonyos hul-
lamhosszak juthatnak at, illetve a bolygo
felszinének letapogatasa, feltérképezése is
csak radar segitségével lehetséges. Az ere-
detileg a Nap kutatasdra késziilt Parker
Solar Probe nemrégiben WISPR (Wide-Field
Imager) miiszerével a Vénusz bolygé éjsza-
kai féltekéjérdl sikeresen készitett felvéte-
leket a lathatd, illetve a kozeli infravoros
tartomanyban.

A sorozatfelvételen jol kivehet6 az a hal-
vany, a felszinrdl ered6 derengés, amely jol
megkiilonboztethetévé teszi a kontinentd-
lis régiokat, siksagokat és fennsikokat. Az
egész bolygot derengésbe burkold fényld
oxigén haldja is felfedezhetd. Az elkésziilt
képek jo példai annak, hogy egy teljesen
mas célra késziilt {ireszkdz miiszerei mas
teriileten is jelentds eredményekre vezet-
hetnek — jelen esetben egy, a Vénusz mel-
lett 2020 juliusaban elvégzett hintamandver
soran. A WISPR miiszert a Nap atmosz-
férajaban és a napszélben megjelend, igen
halvany strukturak detektalasara tervezték,
igy remény volt r4, hogy a Vénusz esetében
is hasznalhato lesz. A {6 cél a felh6k mozgasi
sebességének mérése volt. Mindazonaltal a
felhékon tul a halvanyan derengd felszint
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is sikeriilt megfigyelni, igy a mfiszert a
kovetkezd, 2021. februari Vénusz-kozelités
soran is felhasznaltak, ekkor a teljes éjszakai
félteke megfigyelésére.

Az ehhez hasonlé felvételek segitenek
megérteni a Fold testvérének is tartott boly-
g0 geologiajat, meghatarozni felszinének
kémiai Osszetételét, valamint fényt derithet-
nek a bolygé fejlédésére is. Tekintettel a két
bolygd kozott mutatkozd hasonldsagokra,
fontos adatokat kaphatnak a kutaték arra
nézve, hogy a kozel azonos méret ellenére
hogyan fejlédott a Fold élet szamara kedve-
z6vé, a Vénusz pedig teljességgel ellenséges
kornyezetté.

2021-02-20 20:03:56

A Parker-szonda felvételsorozatanak egy
pillanatképe a Vénusz bolygo éjszakai oldalardl.
A felvételeken felismerheté az Aphrodite Terra,
a Tellus Regio-fennsik, valamint az Aino Planitia

siksaga. A magasabban fekvé, sotétebb teriiletek
valamivel alacsonyabb hémérséklettiek
(NASA/APL/NRL)

Bar a felh6zet a lathatd fény tualnyomod
részét nem engedi at, a lathatd tartomany
peremén levé kozeli infravords fény mégis
atjut. Ez a fény azonban a napsiitotte félte-
kén teljesen elveszik a ragyogdasban, csupan
az éjszakai oldalon figyelheté meg, bar a
felszin még itt is rendkiviil forré — olyannyi-
ra, hogy lathaté fénytartomanyban alland6
derengést bocsat ki. A felvételekhez a 470
és 800 nanométer kozotti tartomanyt hasz-
naltak fel, melybdl a 800 nanométer koriili
tartomany a mélyvordsbe, illetve a kozeli
infravorosbe esik mar.

Az els6, a Vénusz bolygo felszinérdl latha-
t6 tartomanyban képet késziteni képes szon-
da az 1975-ben a bolygora leszallt Venyera—9
volt. Evtizedek ota nem késziilt felvétel



a bolygo felszinérdl lathat6 tartomanyban,
egészen mostandig.

Az lireszkoz a felszin fotézasan kiviil meg-
figyeléseket végzett a Vénuszt koriilvevd,
Nap kortili palyajan azt kisérd, fank alaka
porgytrtrdl, mely eddigi tudasunk szerint
mikroszkopikus méret(i szemcsékbdl 4ll. A
Vénusz légkorének, valamint a porgytri-
nek a tovabbi vizsgalata segithet megérteni
a Nap 11 éves ciklusanak hatasat a Vénusz
rendszerére.

NASA Venus, 2022. februdr 9. — Molndr Péter

Folytatodik a James Webb-

lrtavesd beallitasa

A James Webb-{irtavesé tavaly decemberi
inditasat kovetéen mintegy masfél millio
kilométeres ut megtétele utan sikeresen
megérkezett a Fold-Hold-rendszer L, jel
Lagrange-pontjaba. A mintegy egy hona-
pon at tartd ut soran a rendkiviil bonyolult
trtavesé minden részegysége, alkotdele-
me kifogastalanul mukodott, kinyiltak a
napelemtablak, a rendszer Kkifeszitette az
Otrétegli napvédd pajzsot, kinyiltak a 6,5
méteres fotiikor oldalsé szegmensei, helyére
keriilt a rendszer segédtiikre. A tudoma-
nyos munka megkezdéséig — amely valoszi-
ntileg a nyaron torténhet meg — még szamos
tesztelésre van sziikség.

Tébbek kozott sziikség van mind a 18
szegmens pontos alakjanak beallitdsara,
majd pedig a 18 szegmens 0sszehangolasa-
ra, hogy végiil azok egy tokéletes feliiletti,
oriasi tiikorként miikodhessenek. Az els6
fazisok soran egyszerre 6-6 szegmens beal-
litasat végezték el a szakemberek, aminek
eredményeképpen a rendszer 18 egyedi, de
igen pontosan jusztirozott tavcsébdl allt.

Marcius 11-ére a szakemberekbdl all6 csa-
pat az utolso lépés soran elvégezte az egyedi
tavesdvekként mikddd 18 szegmens végsd
Osszehangolasat. A kiilonféle paraméterek
ellenérzése, valamint az elsé tesztek alapjan
biztosnak tiinik, hogy a tavcsé képes lesz
tervezett teljesitményénél is jobbat nyujta-
ni. A beallitas probléma nélkiil zaljott le,
a miszerekre érkezé fény utjdba semmi-
féle akadaly nem keriilt. Minden remény
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megvan tehat arra, hogy a 20 évvel ezel6tt
megalmodott hatalmas tiikoratmérdji

trtavesd a Vilagegyetem eddig ismeretlen
mélységeibe pillanthasson be. Mindehhez a
tiikorszegmensek beallitasa sordn az egyes
elemeknek a tavesé altal érzékelt fény hul-
lamhosszanak tortrészét kitevé pontossagu
mozgatasara volt sziikség.

A fokuszalas ellenérzésére a 2MASS
J17554042+6551277 jelii csillagrol késziilt felvételen
mar feltinnek rendkivil tavoli galaxisok is
(NASA/STScl)

A kovetkez6 hat hét alatt a szakemberek
folytatjak a hatralevd beallitasi-tesztelési fel-
adatokat. Ennek soran tesztelik a kiilonféle
detektorokat, majd kifinomult algoritmu-
sok utmutatdsai alapjan végzik el a leg-
végsd, legaprobb beallitasi moédositasokat.
A feladatok jelenleg a tervezett {itemben
haladnak, igy varhatéan majus elején, de
akar korabban is sor keriilhet a tudomanyos
méréseket megelézd tesztiizemre. Az elsé
teljes felbontast, valéban tudomanyos céllal
késziilt képek a nyaron varhatok.

NASA James Webb Space Telescope, 2022.
februdr 25. — Molndr Péter
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Napvihar 9200 évvel ezelGtt

Az évrdl évre egymasra rakodo hobol kép-
z6d6 jégrétegek rendkiviil fontos nyom-
jelz6i multunknak. Az igy kialakulo
gleccserjegek megdrzik az adott idészakra
jellemz6 légkori gazok, aeroszolok és apro
részecskék nyomait, igy segitve a multban
tortént események pontos rekonstrualasat.
Kiilonosen a civilizaciotol tavoli leléhelyek,
igy az Antarktisz és Gronland jégmezdi fon-
tos forrasok ebbdl a szempontbol, akar 800
ezer évre visszamendleg. Nemrégiben egy
nemzetkdzi kutatocsoport 6si jégmintakban
talalt radioaktiv elemek gyakorisaga alapjan
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy id6szami-
tasunk el6tt 7176-ban egy rendkiviili eréssé-
gl napvihar érhette el bolygonkat. A felfe-
dezés azért érdekes, mert a modellek szerint
ebben az idészakban a Napunk éppen egy
csendes periodusat élte.

Napviharok esetében a beérkez6 nagy
mennyiségl toltott részecske a felsd légkor-
rel kolesonhatva szén-14 (felezési idé: 5700
év), berillium-10 (felezési id6: 1,4 milli6 év)
és klor-36 (felezési id6: 300 ezer év) izotopo-
kat hoz létre. A keletkez6 mennyiség ara-
nyos a kozmikus sugarzas erésségével.

Erés napkitorések esetén bekovetkezd
koronaanyag-kidobodasok esetén tobb mil-
liard tonnanyi toltott részecske keriil az
trbe, melyek sebessége a millid kilométer/
ora tartomanyba esik. Foldiinkkel taldlkozva
er6és magneses viharokat keltenek, melyek
napjaink techikailag fejlett kornyezetében
kritikus hatdssal lehetnek a miiholdakra,
elektromos halozatokra, valamint kommu-
nikdcids rendszerekre.

Chiara Paleari (Lundi Egyetem, Svéd-
orszag) és kollégai harom gronlandi és egy
antarktiszi mintdban mutattdk ki a fenti
izotopok koncentracidjanak jelentés emel-
kedését a fenti idészakban. A berillium-10
mennyisége a szokadsos szintrdl 3-4-szeresé-
re, a klor-36-¢é pedig hatszorosara nétt, ezzel
az elmult 10 ezer év legerésebb napviharara
utalva. Ehhez képest a nevezetes, 1859-es
Carrington-esemény intenzitasa az 6si kito-
rés tizedrészére tehet6. A modellek szerint
mind az 1859-es esemény, mind pedig az
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1250 évvel ezel6tti napvihar napfoltmini-
mumbhoz kozeli idészakban koévetkezett be.
Hasonloképpen egy 1903-as esemény rovid-
del a napfoltminimum utan tortént, lat-
vanyos sarkifény-jelenségeket okozva még
alacsony szélességeken is, illetve kommu-
nikaciés nehézségeket okozva a taviro- és
telefonrendszerekben.
Sky and Telescope, 2022. februdr 11.
— Molndr Péter

Megkezd6dott az Europa

Clipper dsszeszerelése

A Jupiter Europa nevii holdjan a vastag
jégpancél alatt tobb szaz kilométer mélysé-
gl oOcean taldlhato, amelynek létezéséhez
a Jupiter holdrendszerében fellépé arapaly-
flités biztositja az energiat. Az Gsszes foldi
vizmennyiség kétszeresének megfelelé dce-
anban a kutatok véleménye szerint megfele-
16ek lehetnek a koriilmények az élet kiala-
kuldsahoz — mint ahogyan a Foldiinkon levo
mélytengeri fiistolok is kedvez6 koriilmé-
nyeket és tapanyagot biztositanak az ottani
életformak szamara.

Természetesen mindez egyel6re csak
feltevés. A NASA Europa Clipper nevi
szondajanak feladata a Jupiter holdrend-
szerében valo keringése soran bekovetkezd
Europa-kozelitések soran a vonatkozoé kér-
dések megvalaszolasahoz sziikséges adatok
OsszegyUjtése. A szondat nem tervezik koz-
vetleniil az élet jelenlétének kimutatasara,
feladata csupan a koriilmények vizsgalata
lesz. Nemrégiben a folyamatosan érkezé
részegységek elsé elemeinek segitségével
megkezdédott a kiilonlegesen tiszta kor-
nyezetben a kozepes terepjaréhoz hasonlo
méretli Europa Clipper Osszeszerelése. Az
lireszkdz energiaellatasat mintegy 15 méte-
res napelemtablak fogjak biztositani. Az
elektronikaval, radidval és sziikséges alap-
vetd rendszerekkel felszerelt f6 egységre
révidesen felkeriil a 3 méteres antenna is.

A 2024 oktéberében, Cape Canaveralbdl
inditandé szonda vizsgalni fogja a hold
légkorének, felszinének, valamint a fel-
szin alél indul6é anyagkiaramlasok kémiai
Osszetételét. Az adatok alapjan a kutatok



52. évfolyam

Az éramutat6 jarasaval egyezéen: az Europa Clipper meghajtéegysége, az ultraibolya spektrograf, a nagy
nyereségli antenna, valamint a szonda fantaziaképe (NASA/JPL-Caltech / Johns Hopkins APL)

kovetkeztethetnek majd a jégkéreg vastag-
sagara, az 6cean Osszetételére, sotartalmara.
Legfontosabb mtiszere ehhez az elséként
elkésziilt ultraibolya spektrograf (Europa-
UVS) lesz. A sziikséges technikai részegy-
ségek, miiszerek Osszeszerelése utan a szon-
da a vilagtirbeli koriilmények tesztelésére
szolgalé vakuumkamraba keriil, ahol tob-
bek kozott az inditaskor fellépé hatasokat
szimuldlé razkddas-teszteket is el fogjak
végezni.

A hasonl¢ égitestek vizsgalata nemcsak az
élet szamara megfeleld koriilmények megis-
merését segiti, hanem az élet sajat bolygdn-
kon tortént megjelenésének és fejlédésének
megértését is.

NASA Europa Clipper, 2022. mdrcius 3.
— Mpt

Vulkankitorések elGrejelzése?

A vulkanolégusok szamara az egyik leg-
nagyobb feladat a pusztité vulkankitérések
megbizhatd elbrejelzése, amelyre ez idaig
nem sikeriilt megbizhaté moédszert talalni.
fgéretes kisérletek, részeredmények léteznek
(foldkéreg mozgasanak centiméteres pon-
tossagu méréssorozataban fellép6 szokatlan
tendencidk, csak miiszerekkel kimutathato
foldrengések szaporodasa, jellemzd gazok

koncentraciéjanak emelkedése a foldkérgen
torténd fokozott atszivargas kovetkeztében,
stb.), de egyértelmli, megbizhato elérejelzés
ma még nem adhato.

A NASA ehhez kapcsolédoéan fogja felbo-
csatani a NACHOS (Nanosat Atmospheric
Chemistry Hyperspectral Observation
System) nevili, CubeSat méretli miszerét,
amely mintegy 480 km-es magassagban fog
keringeni Foldiink koriill. A miiszer egy-
idejtileg szamos hullamhossztartomanyban
(an. multispektralis médon) fog vizsgalni
egyidejlileg mintegy 0,4 négyzetkilomé-
teres teriileteket a vulkani aktivitds nyo-
mon kovetése érdekében. Egy alvé vulkan
példaul jelentés mennyiségiti kén-dioxidot
bocsathat ki még azel6tt, hogy érzékelhetd
szeizmikus aktivitdst mutatna.

Amennyiben a NACHOS megfelel6 ered-
ményeket fog szolgdltatni, ez lesz a leg-
kisebb meéretti, legnagyobb felbontasu,
ilyen célra szolgald trbéli eszkdz. A kén-
dioxid (SO,) és hasonld gazok koncentra-
cidjanak folyamatos nyomon kévetésével
alapot adhat a hasonlo, bonyolultabb rend-
szerek tervezésének, amelyek nemcsak a
vulkanolégiai kutatdsok szamara lehetnek
kulcsfontossaguiak, de hasznosak lehetnek
példaul a légszennyezettség kis skalaju
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meteor

A NACHOS nanomUhold méretét jol jelzi az Greszkozt tarté emberi kéz (NASA)

tanulmanyozésara példaul egyes varoso-
kon beliil. A légkorben jelen levé kiilonféle
gazok koncentracidjanak nyomon kovetése
tovabbi természetes, vagy emberi eredeti
folyamatok tanulmanyozasahoz is hasznos.
A nitrogén-dioxid példaul legtdbb esetben
fosszilis energiahordozok felhasznalasa
soran keletkezik, az emberi egészségre igen
karos hatassal van, ugyanakkor jelezheti az
tiveghazhatasu szén-dioxid kibocsatasat is.

ANACHOS-hoz hasonl6 szondak nemcsak
jobb felbontasuk révén emelkednek ki a mar
létez6, joval nagyobb fizikai méretii szondak
koziil, de éppen kis méretiik (1. CubeSat)
révén sokkal gazdasagosabban allithatok
elé és tizemeltethet6k, ami segithet minél
tobb egyedi teriilet egyidejt vizsgalataban.
A NACHOS mindossze 6 kg tomegtli, és
alig 300 kobcentiméteres. A fedélzetén futod
fejlett szoftvermegoldasoknak héla az ada-
tokon szamos eléfeldolgozasi feladat mar
a szondaban elvégezhetd, ami csokkenti a
Foldre tovabbitandd adatok mennyiségét, és
igy az atvitelhez sziikséges idét is.

A NACHOS a Northrop Grumman
Cygnus nevl tehertirhajéjan fog mukod-
ni 2022 majusaig, amikor is ez az egység
levalik a Nemzetkdzi Urdllomdsrdl, és a
NACHOS-t alacsony Fold koriili palyéara
allitja, miel6tt a Cygnus a légkorbe lépve
megsemmisiil. Remélhetdleg ez a harom
hénapos idészak biztaté eredményekkel fog
szolgalni a hasonlé szondak fejlesztésére
nézve. A tervek szerint a masodik NACHOS
szonda alacsony Fold kortili palyara allitasa
2022 telén torténhet majd meg.

NASA Air, 2022. februdr 19. — Mpt
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Az tirkutatasra is hatassal

van a haborus konfliktus

Az ukrajnai habort az élet minden tertile-
tére kihat, ez aldl nem kivétel az Girkutatas
sem. Nem kétséges, hogy az egytittmiikddés
ilyesfajta megszakadasa évekre-évtizedek-
re visszaveti a programokat, megrenditi
a szakemberek egymasba vetett bizalmat
— hiaba vagyunk ra, hogy a kutatas, a ter-
mészet vizsgalata felette alljon a politikai
kiizdelmeknek.

Marcius 4-én a Roszkoszmosz bejelentette,
hogy nem ad el t6bb rakétahajtomiivet ame-
rikai tigyfeleinek. Kétségteleniil a legna-
gyobb problémat a Nemzetkozi Urallomas
jelenti. E sorok irasakor személyzete az ESA
(1), a NASA (4) és az orosz Roszkoszmosz (2)
allomanyabdl kertilt ki. A jelenlegi elképze-
lések szerint a kozeljovében a legénységek
valtasa a terveknek megfeleléen fog megtor-
ténni, de a jové meglehetésen bizonytalan.
A 2014-ben a Krim-félsziget miatt kialakult
valsaghoz képest a helyzet valamivel ked-
vez6bb, akkor ugyanis az ISS-hez kizarélag
a Szojuz hordozoérakétakkal juthattak el az
tirhajosok (a Space Shuttle rendszer 2011-es
nyugdijazasat kovetéen). Most azonban a
SpaceX Crew Dragon is megfelelé szalli-
téeszkoz, a kozeljovében pedig a jelenleg
még szamos tesztrepiilésre vard Starliner
(Boeing) is szoba johet.

Mindazonaltal kérdéses az ISS jovdje.
Oroszorszag mar bejelentette, hogy kivo-
nul az trallomas fenntartasaval kapcsolatos
munkakbdl, és nem fogja meghosszabbitani
erre vonatkozd kotelezettségeit 2024 utan
— valaszul az életbe léptetett szankciokra.



(Ugyanakkor Oroszorszagnak és Kinanak
van mar egy kozos, a 2030-as évek elején
megvalosulé holdkériili trallomassal kap-
csolatos terve.) Az ISS fenntartdsaval kapcso-
latos bejelentés azért is aggasztd, mert a 1ég-
kori fékez6dés kovetkeztében az tirallomas
folyamatosan siillyed a Fold felé, idénként
magasabb palyara kell visszaemelni, amely-
re az orosz Progressz {irhajok képesek. Erre
a Northop Grumman Cygnus (irhajéja csak
nemrégiben valt képessé. Ugyanakkor a
Cygnus tirhajok Antares hordozérakétakon
indulnak az tirbe, melyekhez az alkatrészek
egy részét Ukrajnaban gyartjak.

Tovabbi késések is varhatoéak: az ESA
ExoMars {irszondajat, valamint annak
Rosalind Franklin nevi roverét orosz hor-
dozoérakéta inditotta volna, de az {resz-
koz idén nem indulhat atnak. Ez a szonda
mar kétszer szenvedett halasztast, 2018-
ban és 2020-ban. A Roszkoszmosz bejelen-
tése szerint nem kivannak egyiittmikodni
a tovabbiakban a NASA-val a Vénuszhoz
inditand6 Venera-D szonddk esetében sem.
Az (riigynokség visszahivja a Kourou-i
(Francia Guyana) telephelyrdl a Szojuzokat,
ahonnan 2011 6ta végeztek inditasokat. Ezek
alépések példaul az Euclid-tirtaves6 2023-as
inditasat is kétségessé teszik.

Sky and Telescope, 2022. mdrcius 3. — Mpt

52. évfolyam

Ukrajnai elsotétités

A hazankkal szomszédos Ukrajna fény-
szennyezés szempontjabdl a vilag orsza-
gainak tobbségéhez hasonléan nem volt
kivételes helyzetben. Nagyvarosai kivaléan
azonosithatok voltak az éjszakai mtiholdfel-
vételeken, teljes teriiletén a népességgel ara-
nyos fénylés volt azonosithatd, kivehetéek
voltak a fébb kozlekedési titvonalak.

A NASA friss miiholdfelvételeinek tanu-
saga szerint a helyzet gytkeresen megval-
tozott februar végén. Az orszag korvonalai
kivaloan felismerhetSk a szomszédos, a szo-
kasos éjszakai fényeket mutatd orszagok
altal hatarolva. Ukrajna teriiletén csupan
igen kevés, és sokkal halvanyabb fényforras
taldlhato (példaul Kijev és néhany nagy-
varos, valamint a mar orosz kézen levd
Krim-félsziget), ami nyilvanvaléan az ott
folyé katonai hadmitiveletek miatti szandé-
kos elsotétitések, illetve a habortis cselek-
mények kovetkeztében beallott aramellatasi
zavarok kovetkezménye.

Habar a fényszennyezés csokkenése alta-
laban orvendetes, ebben az esetben csak azt
kivanhatjuk: barcsak mielébb visszatérné-
nek a normalis, békés életvitelre jellemz6
éjszakai fények Ukrajnaban!

Sky News, 2022. mdrcius 9.
— Molndr Péter
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A sotétségbe borult Ukrajna Grfelvételen (foto: NASA LAADS)
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