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Csucsforgalom a Marsnal

A tavalyi Mars-oppoziciét harom orszag is
felhasznalta 1j Urszondak inditdsara. Bar
sok tudomanyos eredmény még nem szii-
letett ezektdl, az alabbiakban attekintjiik
a sikeres els6 lépéseket. A Meteor 2020.
oktoberi szamaban mar ismertetettiik a
Perseverance-programot. Mint ismeretes,
az Gjabb marsrover landolasa a terveknek
megfelelden zajlott, a folyamatot a leszallast
figyel6 hét kamera révén pontosan sikeriilt
kovetni és dokumentalni. A Mars Gjabb hat-
kerekti kutatéeszkoze 2021. februar 18-an
21:55-kor érte el a bolygd felszinét.

Februdr 26-an, a leszallas utani nyolcadik
napon szoftverfrissitést végeztek a roveren.
Ellendrizték a RIMFAX és a MOXIE mitisze-
reket, valamint a MEDA két szélmérgjét. A
robotkart pedig marcius 2-an nyujtottak ki.
A SuperCam érzékel6t és RMI egységét is
kiprébaltak a rover hatan 1évé kalibracios
célpontokon; az eszkoz 100 mikrométeres
részleteket is képes megorokiteni. Elséként
marcius 4-én mozdult meg a Pereverance, de
ekkor még csak 6,5 cm-t haladt, a kerekeket
ide-oda forgattak a motorok és az iranyitas
ellenérzésének tesztelése végett. Ezt kove-
téen majd 33 percen keresztiil Osszesen 4
métert tett meg, és egy 150 fokos fordulat
utédn tovabbi 2,5 métert gurult. Uj pozicié-
jabol, kicsit mds iranybdl is meg tudta 6ro-
kiteni a fékezdérakétak altal okozott felszini
elvaltozasokat, az id6kozben Octavia Butler
névre keresztelt leszallohelyen. A kés6bbi-
ekben a tervek alapjan alkalmanként akar
200 métert is megtehet egy-egy ,vezetés”
soran, mig a teljes program alatt 20 km-nyi
tavolsagot, vagy tobbet is bejarhat.

A leszallohely vidékén egyébként néhany
szikla feltinéen lapos, a felszinnel par-
huzamos feliiletti, mint pl. Mdaz nevl
(amely navajo nyelven Marsot jelent). A
Perseverance els6ként rogzitett hangot is a
Marson: a rover miikddésének belsé zajai
mellett a szél suhogasat, valamint a Maaz

Az MRO-(irszonda HiRISE kamerajanak képe a mar
leszallt roverrél. JOl latszik a fékezSrakétak

altal tisztara fajt tertlet
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)

lézeres meglovésének pattogd hangjat (a
kézet bazaltos dsszetételinek mutatkozott).
Azt azonban még nem tudni, hogy a meg-
vizsgalt szikla kozel eredeti allapotdban
van-e itt, avagy bazalt lepusztulasa és fel-
halmozodésa révén keletkezett, iiledékes
kézetként.

A 2021-es Mars-oppoziciot két tovabbi
allam is kihasznalta (irszondak inditasara.
A kinai Tianven-1 2020. julius 23-4n indult,
egy Hosszt Menetelés 5 hordozorakétaval.

A Maaz sziklat a SuperCam miszer Remote Micro-
Imager (RMI) berendezésével vizsgaltak, ebbdl balra
fent kb. 6 cm atmérgjli rész lathato.
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)
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Felvételek a Perseverance leszallasardl: a és b: a levalt és zuhané hévédépajzs a Lander Vision System Camera
(LCAM) muszerrel, c: az MRO felvétele kb. 700 km tavolsagbdl az ejtéernyéjén ereszkedd roverrdl, d: a kinyilt
ejtéernyd a rover feldl fotdzva, e: a 1égidaru a kieresztett rover egyik kamerajaval, f: a rakétas fékezés kavarta

por a rover kamerdjan, g: a kieresztett rover a légidarubdl fotdzva, h: az elrepilt majd becsapddo Iégidaru
altal felvert por (NASA, JPL-Caltech)
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A Tianven-1 szerkezete (Kaynouky, Wikipedia)

A kering6- és leszallo egységet, valamint
rovert tartalmazo kozel 5 tonnads, tehat igen
nagy tomegi trid két eleme (a leszallé egy-
ség és a rover) lennének az elsé olyan tiresz-
kozok, amelyek sikeresen {izemelhetnek a
bolyg¢ felszinén, de nem a NASA készitette
Oket. A korabban Huoxing-1 vagy HX-1
néven is emlitett kiildetés végs6 elnevezé-
se, a Tianven Nagy kérdést vagy Mennyei
kérdést jelent, Csii Jiian kinai kolté versei
nyoman, aki nagy ,égi kérdésekrol” is érte-
kezett mtiveiben. A program céljai: egyko-
ri életnyomok keresése, a marsi kornyezet
jobb megismerése, valamint demonstracio
és technikai felkésziilés a 2030-as évekre ter-
vezett mintahozatalhoz — nagy kérdés, hogy
ezt Kina valéban teljesen egyediil akarja-e
végrehajtani.

A héthénapos tt utan a szonda 2021. feb-
ruar 10-én érkezett a Marshoz, ezt kovetden
méjusra tervezik a leszalléegység landola-
sat. A kering6 egység legszorosabban 265
km-re kozeliti meg a felszint, feladata a
bolygd térképezése, elsGsorban az egykori
viznyomokra és a viz mai el6fordulasi lehe-
téségére vadaszva. Asvanyokat is tervez
azonositani a bolygd felszinén, valamint a
belsé szerkezet elemzésében szintén koz-
remiikodik, tovabba a légkort és a bolygo
kortili térséget is vizsgalja majd. A rendszer
tulajdonképpen nem hérom, hanem négy
egységbdl all, van ugyanis egy kiilonva-
laszthat6 kamera is rajta (TW-1 Deployable
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csillagkévetd
keringé egység

napelemek

A napelemes energiaellatasu kinai rover egyik
tesztpéldanya a Foldon, és egy fantaziarajz réla,
miel6tt legurul a felszinre (CSA)

Camera — TDC), amely a start utan nem
sokkal, 2020 szeptemberében valt kiilon a
tobbi egységtSl. Néhany méter tavolsagbol
megorokitette a Marshoz érkezd keringd
egységet, amin a terveknek megfeleléen jol
latszott a kinai z4szl6.
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meteor

A TIANVEN-1 MUSZEREI

Kering6 egység:

Medium-Resolution Camera (MRC): 400 km
magas palyardl 100 m-es felbontasu képeket
rogzit

High-Resolution Camera (HRC): 400 km
magas palyarol 2 m-es felbontasu képeket
régzit

Mars Magnetometer (MM): magnetométer
a bolygé korili magneses tér vizsgalatara
Mars Mineralogy Spectrometer

(MMS): spektrométer a bolygé felszini
Osszetételének vizsgalatara

Orbiter Subsurface Radar (OSR): felszin ala
behatolo radar

Mars lon and Neutral Particle Analyzer
(MINPA): semleges- és toltott-részecske-
detektor

Mars Energetic Particle Analyzer (MEPA):
nagyenergiaju részecskeelemzé

Rover:

Ground-Penetrating Radar (GPR): kozel
100 m mélységig vizsgalja a felszin alatti
anyagot és szerkezeteket

Mars Surface Magnetic Field Detector
(MSMFD): marsfelszini magneses tér detektor
Mars Meteorological Measurement
Instrument (MMMI): meteoroldgiai
miszercsomag

Mars Surface Compound Detector (MSCD):
lézerindukalt plazmaspektrométer és
infravoros spektrométer

Multi-Spectrum Camera (MSC):
multispektrélis kamera

Navigation and Topography Camera
(NTC): navigacios és domborzati kamera

A tervek szerint az Utopia Planitia terii-
letén kijelolt két leszallohely egyikén fog
landolni, a leszallasi ellipszis mérete 100x40
kilométer. Az ejtéernyds fékezés végén raké-
tas lassitassal fog finoman felszint érni a ter-
vek alapjan. A napelemes rover fedélzetén
felszin ald behatold radar- és meteorologiai
allomas is van, fényképek készitése mellett
a regolit Osszetételét elemzi, valamint élet-
nyomokat keres. Tervezett nominalis élet-

tartama 90 marsi nap. Elméletileg kiemelt
mintakat is tarol, amelyeket idealis eset-
ben késébb egy mintahozatali projektben
a Foldre is juttathatnak. A program fontos
célja a bolygokozi nagy tavolsagu kommu-
nikacid tesztelése és megvalositasa.

AZ AL AMAL MUSZEREI

Emirates eXploration Imager (EXI): hatsavu
optikai + UV kamera, kb. 8 km felbontast
ér el, vizg6z, jég por, aeoszolok, 6zon
elemzésére

Emirates Mars Infrared Spectrometer
(EMIRS): 1égkori hémérséklet profilok,

jég, vizg6z és por [égkori eloszlasanak a
vizsgalatara

Emirates Mars Ultraviolet Spectrometer
(EMUS): tavoli UV tartomanyban, 100-170
nm koézott méri a termoszféra jellemzéi, a
hidrogén- és oxigénkorona paramétereit

A tavalyi Mars-oppoziciét mint indita-
si lehetdséget szintén kihasznalé Al Amal
(Remény) az Egyesiilt Arab Emirségek elsé
bolygoészondaja. Az tireszk6z a Mohammed
bin Rasid Urkézpont vezetésével, amerikai
kozremukodéssel késziilt keringd egység,
amely 2020. julius 19-én startolt Japanbol,
H-IIA hordozorakétaval. Mivel a start mar
a koronavirus iddszakaban tortént, az arab
mérndkoket az érkezés utan varhato két hét
karanténnek megfeleléen ennyivel korab-
ban kiildték Japanba. A szonda indul6 tome-
ge 1350 kg, a hasznos tomeg 550 kg (+ 800 kg
hidrazin tizemanyag). Mérete 2,37 x 2,90 m,
energiatermelése pedig 1800 W, napelemek
segitségével.

Az Al Amal-szonda 2021. februar 9-én érte
el a voros bolygot, és 27 perces fékezés utan
allt elnyult palyara koriilotte. Az tireszkoz
{6 célja a légkor és az éghajlat, valamint az
ezekkel sszefliggd napi és évszakos légkori
ciklusok elemzése, tovabba a hidrogén- és
oxigénvesztés mérése, legaldbb két éven
keresztiil.

Kereszturi Akos
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