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Csillagaszati hirek

Galaxisok multja nyomaban

A régéta elfogadott modell szerint a galaxi-
sok Osszeolvadasok soran fejlédnek, nove-
kednek, a spiralgalaxisok fokozatosan len-
tikularis galaxisok irdnyaba haladva névek-
szenek. A szdmitasok szerint amikor egy
nagy tomegl galaxis egy nalanal tizszer-
szazszor kisebb tomegl rendszert nyel el, a
kisebb rendszer csillagainak palyaja jelen-
t6s mértékben torzul, azok a nagy tomegi
galaxis periféridjara szorulva keringenek
tovabb, a lezajlott 6sszeolvadasra utalo héjat
alkotva. Ilyen héjakat mar tobb nagy gala-
xisban sikeriilt azonositani.

A Centaurus A-rol készilt felvétel elemzése utén
mind a méar ismert (vilagosabb vonalak), mind

a frissen felfedezett héjak (sotétebb vonalak)
megfigyelhetdk (Diulia de Mello/DIM Team)

Nemrégiben a szakcsillagaszok és ama-
térok kozotti egyiittmiikddés tjabb lehe-
téségének jo példajaként a brazil szarma-
zast Duilia de Mello (Catholic University
of America, NASA Goddard Space Flight
Center) kisérletképpen sziil6hazdjanak ot
amatdresillagaszaval vette fel a kapcsolatot
azzal a céllal, hogy megprobaljak amatdr
eszkozokkel kimutatni galaxisokban a lezal-
jott Osszeolvadasokra utald héjak jelenlétét.

Az 6t amatér kozepes-nagy miiszerekkel

dolgozik: 14 cm-es refraktortdl egészen 45
cm-es reflektorig, és mindegyik esetben 400
és 700 nm kozott ateresztd szlirékkel készi-
tik a felvételeket. Els6 teszt-célpontjuk a
Centaurus A galaxis volt, amelyrdl referen-
ciaként rendelkezésre llt a 4 méteres Victor
Blanco-teleszkoppal (Cerro Tololo) készitett
felvétel. Az amat6rok Osszesen 40 Oranyi
expozicids idével késziilt felvételein egyér-
telmten sikeriilt azonositani a mar ismert
héjakat, ami jol jelzi, hogy kisebb teljesitmé-
nyl eszkozokkel is lehetséges tudomanyos
értékii munkat végezni. Kovetkezd célpont-
juk a Hubble-rtdvcsS altal is megfigyelt
Arp 230 volt, mely mintegy 6tszor tavolabb
van az elsé célpontndl. Itt minddssze 10
oranyi expozicios idével értek el 21,5 mag-
nitados hatarfényességet, és azonositottak a
Hubble-tirtavesé altal észlelt négy héjat. Az
6todik, halvanyabb héj azonositasahoz még
tovabbi felvételek sziikségesek, amelyeket
egyelére az id6jaras megakadalyozott.

A projekt jol jelzi, hogy amatdrként is hoz-
zajarulhatunk a tudomany fejlédéséhez. Az
észleléprogram irant érdekl6ddk, csatlakoz-
ni vagyok a ,Deep Images of Mergers” face-
book-oldalon taldlnak tovabbi tudnivaldkat,
illetve a jelentkezéshez sziikséges linket.

Sky and Telescope, 2021. februdr 24. — Mpt

Az Eszai Polaris Kivetiilés

A Galaxisunk északi poélusa felé nyulo
anyagkiaramlas pontos szerkezete és miben-
léte felfedezése ota vita targyat képezi. Egy
friss modell szerint a hatalmas kidramlas
szorosan hozzatartozik a Naprendszeriinket
is magaba foglald, legalabb 300 fényév atmé-
réjl Lokalis Buborékhoz.

Amennyiben a Lokalis Buborék hatarat
jelz6 képzédményrdl van szo, ezt a régmult-
ban robbant szuperndva-halmaz hozhatta
létre, mely meglehet6sen kozel helyezkedett
el Naprendszeriinkhoz. Ha a feltevés hely-
telennek bizonyul, eddig ismeretlen, igen



nagy energiaja folyamat alakithatta ki, mely
a galaxis kdzéppontjanak kozelében zajlott.
Annyi bizonyos, hogy a kiaramlas helyze-
te 0sszhangban van az Gn. Fermi-buboré-
kokkal, amelyek a Galaxis fésikjatol mind
északi, mind déli irdnyba kinyulnak. Ezek
a parban megfigyelhetd, gamma-sugarzo
tartomanyok valdszintileg a kozponti fekete
lyuk évmilliokkal ezelStt tortént aktivita-
sat jelzik. Mindazonaltal kérdés, hogy a
Fermi-buborékok és az rontgentartomany
mellett radidtartomanyban is sugarzé észa-
ki kiaramlas hasonlé helyzete csupan a
véletlen mtive-e.
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hogy az emlitett északi kar csupan néhany
szaz fényév tavolsagban van. Ez arra utal,
hogy a csillagok iranyaba tekintve jelent6s
mennyiségl por talalhato, ennek megfele-
I6en a rontgensugarzast elnyel6é gaznak is
kell lennie a térségben. A kutatok dsszeve-
tették a vordsodés alapjan meghatarozott
por mennyiségét az XMM-Newton-tirtav-
cs6vel rontgentartomanyban megfigyelt
intenzitascsokkenéssel. Az eredmények
alapjan a struktura legfeljebb 500 fényéves
tavolsagban van, minden bizonnyal része
a Scorpius—-Centaurus-asszociacié néven
ismert csillagkeletkezési régionak. A modell
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Az eROSITA-(irtavcsé teljes égboltot lefedd rontgentérképén jol megfigyelhetd a Galaxis fésikjabol északi
iranyba kiaramlé anyaghid (J. Sanders, H. Brunner & eSASS team (MPE) / E. Churazov, M. Gilfanov (IKl))

A kérdés megvélaszolasat a tavolsagmé-
rés koriil jelentkezé problémak akadalyoz-
zak. Egyeldre az északi kidramlas pontos
tavolsaga nem ismert, néhany szaztdl tobb
tizezer fényév is lehet. Most azonban az
ESA Gaia asztrometriai mtiholdjanak adatai
segithetnek a kérdés eldontésében. Kaustav
Das (Indian Institute of Technology) és cso-
portja a a kidramlas iranydba esé csillagok
szinének vizsgalataval (kihasznalva a tavo-
li csillagok porfelhékon athaladé fényének
vOrosddését) arra a kovetkeztetésre jutottak,

szerint a strukttra koriilbeliil 10 milli6 évvel
ezelStt keletkezhetett, amikor a Foldet nem
veszélyeztetd, de nagy szamu csillag rob-
bant a térségben szupernévaként.
Ugyanakkor mas kutatok véleménye sze-
rint a kidobddas legalabb egy része joval
tavolabb is lehet. Az elképzelés szerint
valdjdban két struktura vetiil egymadsra
az égbolton: egy viszonylag halvany szu-
perndéva-maradvany és egy sokkal forrobb,
joval tavolabb elhelyezkedd, a Fermi-bubo-
rékkal Osszefliggésben allo struktira. Ezen
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elképzelést latszik aldtdmasztani, hogy a
strukttira kozelebb es6 része nem elég forrod
rontgensugarzas kibocsatasahoz.

Sky and Telescope, 2021. mdrcius 8. — Mpt

Oriascsillagok titokzatos
elhalvanyodasa

A 2019/20-as tél nagykozonséget is foglal-
koztaté eseménye volt az Orion csillagkép
Betelgeuze csillaganak varatlan és jelent6s
elhalvanyodasa. Bar az elhalvanyodas nem
volt példa nélkiili a csillag megfigyelésének
torténetében, némelyek hajlottak a felte-
vésre, hogy a furcsa viselkedés a kozel-
g6 szupernéva-robbanas elShirndke lehet.
Mindazonaltal a tobb hénapos halvany
allapot utan a csillag visszafényesedett, az
elmult egy évben az alfa Orionis kisebb
amplitadoval véltozott. A Betelgeuze elhal-
vanyodasat a kutatok a megfigyelési ada-
tok alapjan a csillagbol kidobddott jelent6s
mennyiségl, a csillag fényének egy részét
kitakar6 anyagfelhdvel magyaraztak.

Hasonlo, de jéval nagyobb léptékii elhal-
vanyoddsokat mutat — valdszintileg hasonlo,
de joval nagyobb léptékii folyamatok kovet-
keztében — a téli égbolt masik valtozdcsilla-
ga, a csak tavesdvel észlelheté VY CMa. Ez
a valaha szabad szemmel is megfigyelhet6
csillag egyike a legnagyobb méretti ismert
csillagoknak: a Nap helyére téve a 300 ezer-
szer nagyobb energiakibocsatasu csillag
felszine a Jupiter és a Szaturnusz palyaja
kozott htizédna.

A VY CMa egy rendkiviil forré, 35-40
naptomegnyi kék szuperoériasként kezdett
vilagitani. A modellek szerint néhany millio
év elteltével a hidrogénfelhasznalas {iteme
megvaltozott magjaban, aminek hatasa-
ra voOros szuperodriassa favodott fel. Az 4j
modell szerint azonban ezt kdvetden rovid
ideig visszatérhetett egy masik, forrébb alla-
potba, mielStt ismét vOrds szuperoriassa
tagulna. A fejlédési ttja vége felé jard csillag
esetében ez a visszatérés egy korabbi alla-
pothoz magyardzhatja a szokatlanul nagy
mennyiségli és sok alkalommal kidobott
anyagmennyiséget. A csillagot jelenleg is
hatalmas, a Napon lathat6 protuberancidkra

emlékeztetd anyagivek veszik koriil, melyek
természetesen mar nincsenek kozvetlen
kapcsolatban az égitesttel. A kifelé mozgo
struktarak tjabb elemzése arra mutat, hogy
néhany kitorés alig 1-2 évszdzaddal ezel6tt
torténhetett. Ez pedig jo 6sszhangban all a
ténnyel, hogy a XIX. és XX. szazad folyaman
torténhetett kidobodasok kovetkeztében
halvanyodott a csillag korabbi fényességé-
nek alig hatodara.

A Hubble-(irtavesé felvétele a VY CMa kornyezetérdl.
A kép egy oldala koriilbelil 10 ezer CSE-t fog at. Jol
megfigyelhet6k a kidobddott anyagcsomok, ivek,
szalak (NASA, ESA, R. Humphreys (University of
Minnesota), J. Olmsted (STScl))

Tekintettel a VY CMa még a Betelgeuzét is
mintegy szazszorosan meghaladé hatalmas
méretére, az egyes anyagkidobddasi esemé-
nyek is ardnyosan nagyobbak. A vizsgéla-
tok szerint egy-egy kozelebb levé (frissebb)
anyagcsomo tomege legalabb a Jupiter tome-
gének kétszerese. Az ilyen anyagmennyi-
ség kidobasdhoz hatalmas energidju felszini
aktivitasra van sziikség, amelyet minden
bizonnyal a konvekcids cellak biztositjak.
Ezen cellak hasonldéak a Napunkon megfi-
gyelhet6khoz — csupan a VY CMa esetében
egy-egy cella mérete akar Napunk méreté-
nek is megfelelhet.

Hasonl6 jelenség a megfigyelések szerint
joval gyakoribb a vOrds szuperdriasokon,
mint azt az eddigi modellek mutattdk. E
folyamat lehet felelés az eddig részben meg-
oldatlan, hatalmas mérték{ tomegvesztésért



is (@ VY CMa a modellek szerint kezdeti
tomegének akar felét is elveszitette mar).
Az ilyen csillagok kutatasat neheziti, hogy
viszonylag kevés hasonld méretii és tomeghi
csillagot ismertiink, igy el6fordulhat, hogy a
VY CMa éppen fejlédésének egy kiilondsen
aktiv, rovid iddszakat éli, a sok ezer évig
tartéd nyugalmas idészakok kozott. A model-
lek egy masik érdekes lehetdséget is mutat-
nak: lehetséges, hogy a jelentés tomeget
vesztett csillag szupernéva-robbanas helyett
egyszertien fekete lyukka omlik majd 6ssze
a jovében.

A csillagrél meglehetésen kevés észlelést
talalunk a Valtozdcsillag Szakcsoport adat-
bankjaban, igy mindenképpen érdemes fel-
keresni a kisebb tavcsdvekkel is észlelhetd
valtozot az észlelésére alkalmas hoénapok-
ban. Az Lc tipusu, a kataldgus szerint 6,5 és
9,6 magnitado kozott valtozo csillagot okto-
bertdl aprilisig lehet nyomon kévetni a mi
foldrajzi szélességiinkrdl. A Valtozocsillag
Szakcsoport adatai szerint a 80-as, 90-es
évek forduldjan jelentés hullamzasokat
mutatott 7,5-10,0 magnitado kozott, jelenleg
azonban csak csekély valtozasokat mutat 8,0
magnitudo tajan.

NASA Solar System and Beyond,
2021. mdrc. 4. — Mpt

JelentGsen valtozik a

Szaturnusz tengelydélése

Kozismert tény, hogy a bolygdk hatasa-
ra Foldiink forgastengelye 26 ezer év alatt
egy kort ir le az éggdombon, ugyanakkor a
nagy tomegli Hold stabilizalé hatasanak
koszonhetéen a tengely ddlésszdge csak
roppant kis mértékben valtozik. A legutébbi
kutatasok alapjan a Szaturnusz esetében a
tengelyferdeség még az eddig gondoltnal is
nagyobb mértékben ingadozik.

A francia CNRS és a Sorbonne kutatéi altal
kozzétett tanulmany szerint a gazorias hold-
jainak hatasa okozza a forgastengely ddlés-
szogvaltozasat, ami a kovetkezé néhany
millidrd év soran a jelenlegi 27 fokndl is
nagyobbra novekszik majd. A korabbi meg-
figyelések mar igazoltak, hogy a Szaturnusz
holdjai (beleértve a legnagyobb Titant is)
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tavolodnak a bolygotdl, méghozza a korab-
ban gondoltnal gyorsabban. A kutatok e
magasabb tavolodasi sebességet a modell-
be beépitve Osszefiiggést talaltak a holdak
tavolodasa és a bolygd forgastengelyének
délésszoge kozott.

Az Gj modell szerint a hatds csak nemré-
giben jelentkezett. A bolygd formalédasat
kovetd idészakban a Szaturnusz forgasten-
gelye szinte merdleges volt pdlyasikjara,
csak kis mértékben ingadozott. A holdak
tavolodasa azonan nagyjabol egymilliard
évvel ezel6tt elérte azt a hatart, ahol a fel-
1épé rezonanciahatasok (tobbek kozott a
Neptunusz) hatdsara a forgastengely egyre
jobban megddlt, mignem elérte amai27 fokos
helyzetét. Az j modell szerint a Neptunusz
palyajanak megvaltozasa miatt fellépd hatas
mintegy egymillidrd éve jelentkezett, és a
jelenlegi, atmeneti allapotot kovetSen akar
a mostani érték kétszeresét, tobb mint 50
fokot is elérheti majd.

Minden valdszinliség szerint a Jupiter
esetében is hasonl6 véltozasoknak néziink
elébe: a holdak (koztiik a négy nagy Galilei-
hold) tavolodasa, valamint a legnagyobb
bolygd esetében az Uranusszal fennalllo
rezonancia miatt a kovetkez6 6tmilliard év
soran a bolygd jelenlegi 3 fokos tengelyhajla-
sa akar a 30 fokot is elérheti.

Centre national de la recherche scientifique,
2021. janudr 18. — Ujhelyi Borbila

Meteoritbecsapodas a Merkuaron
Immar rendszeresen folyik égi kisérénk
folyamatos megfigyelése a felszinébe csa-
podo apro égitestek felderitése érdekében.
A viszonylag nagy fénygytijté képességu,
érzékeny kamerakkal felszerelt miiszerek a
meg nem vilagitott részen keresik a becsa-
podasok soran szazad-tizedmasodpercekig
tarto felvillanasokat.

Habar mds naprendszerbeli bolygon eled-
dig nem sikeriilt ilyen kozvetlen moédszer-
rel hasonl6 jelenséget kimutatni, most ugy
tnik, kozvetett jelek mutatnak arra, hogy
a Merkur esetében mar sikeriilt észlelni
egy ilyen becsapddas utohatasait. A NASA
Messenger nevii szondaja 2004-ben indult
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a Merkurhoz vezetd ttjara, majd tiz évvel
ezel6tt, 2011. marcius 11-én allt palyara a
legbels6 bolygd koriil. A szonda a bolygo
térképezésén tul annak rendkiviil ritka lég-
korét is vizsgalta. A kutatok nemrégiben
a Messenger FIPS nevii miszerének ada-
tait atvizsgalva érdekes felfedezést tettek:
2013. december 21-én, a felszin felett mint-
egy 5300 km-es magassagban folytatta a
bolygdhoz még kotott, de rendkiviil ritka
fels6légkor (exoszféra) vizsgalatat. Ennek
soran a részecskeszamlalok a szokasos 0,01
részecske/cm3 helyett hirtelen ennek tiz-
ezerszeresét detektaltak. Mivel a napfény
a Merkur felszinérdl szarmazé semleges
atomokat ionizalja, ezen toltétt ionokat a
muszer képes volt azonositani, sebességii-
ket és haladasi iranyukat meghatarozni. Az
adatok gondos elemzésével minden egyéb
lehet6séget kizarva arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a Messenger a bolygdba csa-
podo égitest altal okozott kidobodas anyag-
felhGjét érzékelte. A szamitogépes modellek
alapjan a becsap6doé meteoroid koriilbeliil 1
méteres lehetett.

A felfedezés érdekessége, hogy az ESA
mar uton levé BepiColombo szondajanak
segitségével remény van a frissen, alig
nyolc éve keletkezett krater azonositasara
is, a szonda 2025. december 25-ére tervezett
érkezését kovetden.

Johns Hopkins Applied Physics Laboratory,
2021. janudr 29. — Téth Imre

Kozos Nap-megfigyelések

a Parker-szondaval

A 2018-ban felbocsatott Parker Solar Probe
minden eddigi treszkoznél kozelebbrél
vizsgalja kozponti csillagunkat, elsésorban
a napszél kialakulasat és felszini forrasait
kutatja. Palyajan haladva idénként jelent6s
kozelitéseket hajt végre. A hetedik ilyen
kozelités soran, 2021. januar 17-én kiilono-
sen kedvezd helyzetbe kertilt, mivel ekkor
mind a foldfelszini, mind pedig a napku-
tatd szondak hasonlé szogbdl figyelhették
meg Napunkat. A Parker napkutatd szon-
da, az SDO, a NASA THEME szondainak,
valamint féldfelszini megfigyelések ada-

tainak Osszevetése pedig kulcsfontossagu
a Nap komplex jelenségeinek vizsgalata-
ban, atmoszférajanak és miikodésének teljes
megértésében.

2021=01=1¥

Pillanatkép a Japan Hinode napmegfigyel6 Grtavcsé
fedélzetén rontgentartomanyban mikodi XRT
mszer felvételeibdl januar 17-érél, a Parker-szonda
Nap-kozelitésének id6szakabol (JAXA/NASA/Hinode)

A Solar Dynamics Observatory (SDO)
példaul 2009 ota folytatja megfigyeléseit,
tobb hullamhosszon, igen gyakran készitve
felvételeket csillagunk teljes korongjarol.
Az extrém ultraibolya tartomanyban (211
angstrom) késziilt felvételektdl (amelyeken a
mintegy 1,5 millié kelvines, rendkiviil forré
aktiv teriiletek fényesek, a koronalyukak
pedig sotétek) egészen a lathato fény tarto-
manyaig (amelyben a jol ismert napfoltok
is megfigyelhet6k) terjed a megfigyelések
spektruma. A Parker és az SDO megfi-
gyeléseinek Osszevetése segithet az inten-
ziv napszelet kibocsaté felszini teriiletek
azonositasdban és behatobb vizsgalataban.
Az IRIS miiszernek a naplégkor legalsobb
rétegeire vonatkozdan végzett, januar 17-ei
megfigyelései intenziv és bonyolult szer-
kezet(i magneses tér jelenlétét mutattak ki
olyan teriiletek felett, melyek kozelében a
Parker athaladva késébb méréseket végez-
hetett. A megfigyelésekhez hozzajarultak a
National Science Foundation &ltal {izemel-
tetett Global Oscillation Network Group



afoldtekén elszérva elhelyezkedd allomasai.
Az itt talalhaté miiszerek az Gn. Zeeman-
effektust hasznaljak ki, amelynek révén a
nagyenergiaji magneses téren athalado
elektromagneses sugarzas hullimhossz sze-
rinti szérédast szenved, igy a napfelszin
magneses tere is feltérképezhets (a felvéte-
len a sotét teriileteken a magneses tér a Nap
kozéppontja felé mutat, a fehér teriileteken
az irany ezzel ellentétes).

Habéar a napszélként kidobddott anyag
magaval viszi a helyi magneses teret is, a
forrds azonositdsa roppant nehéz. Ennek
szamos oka van: a napszél mar eredendden
kiilonb6z6 sebességekkel hagyja el a napfel-
szint; a Nap (differencidltan) forog; az ere-
deti magneses tér is valtoztatja jellemzéit,
maga a napanyag pedig tovabbi magneses
mezd6kon halad at.

A naptevékenység Foldiink kornyezeté-
re gyakorolt hatasat pedig jol mutatjak a
NASA harom THEMIS miholdjanak méré-
si eredményei. Ezen holdak feladata Fold
koriili, elnyult palyan val6 keringésiik soran
a toltott részecskékbol allo, valamint az
elektromos sugarzas jellemzéinek, illetve
a magneses tér tulajdonsagainak mérése.
Mivel a kidobédott napanyagnak koriilbeliil
2-3 napra van sziiksége Foldiink eléréséhez,
ennyi id6 elteltével észlelte a januar 17-ei
esemény hatasat a THEMIS-E szonda. Az
eszkoz a reggeli idészakban Foldiinkhoz
kozeleddben athaladt a Van Allen-féle sugar-
zasi 6von, majd pdlyadjan tovabbhaladva
kifelé ismét athatolt rajta. Miikodése soran
észlelte, hogy a napszél hatasai atmenetileg
a Foldet védelmezd magneses pajzs hatarvi-
dékét a bolygonk felé toltak el (azaz a burok
Osszenyomadott), a napszél ingadozasanak
megfeleléen ez a réteg a foldfelszinhez kép-
est fel-le mozgott, aminek hatasara a szonda
tobb alkalommal lépte at ezt a hatart. A
Foldet védd burkon kiviil tartézkodva ész-
lelte, hogy a napszél haladasi sebessége a
szokottnal valamivel lassabb, ugyanakkor
stirliségére a szokott érték duplaja adodott.

A megfigyeléssorozat jol mutatja, hogy a
Nap Osszetett jelenségeinek, valamint azok
triddjarasra gyakorolt hatdsainak megérté-
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séhez mind térben, mind megfigyelési tech-
nikaban széles teriiletet lefedé miiszerek
egyiittes hasznalatara van sziikség.

NASA Parker Solar Probe, 2021. mdrc. 5. — Mpt

Napenergiat a Holdra!

Habar a legutdbbi holdraszallas 6ta lassan
fél évszazad is eltelt, a tervek kozott elOke-
16 helyen szerepel az égi kisérénkre valo
visszatérés, majd allandé holdbazisok létesi-
tése. Folyamatos emberi jelenléthez és mun-
kahoz —a foldi utanpdtlason til — alapvetéen
vizre és energidra van sziikség. A kiilonféle
szondak eredményei alapjan bizonyos, hogy
a polusok kozelében levé kraterek napfény
altal sosem ért részein talalhatd felhasznal-
hato viz, azonban éppen a napfénytdl valo
elzartsag neheziti a szokasos, napelemekkel
torténd energiaellatast. Igaz ugyan, hogy a
folyamatosan arnyékban levé teriiletek mel-
lett folyamatosan napfényben fiird6 csticsok
is léteznek, azonban a jelek szerint ezek
teriilete viszonylag csekély jelentds teljesit-
ményt napelemtelepek létrehozasahoz.

A Harvard Egyetem kutatéi igy gondoljak,
hogy a megoldast a felfelé valo terjeszkedés
jelenti: minél magasabb tornyok épitése a
megfeleld helyeken. Bar egyelére még embe-
rek ujboli leszallasa a Holdon a jové zené-
je, a kutatok alaposan koriiljartak az akar
tobb kilométer magas tornyok épitésének
lehet6ségét. A Foldon ilyen magas épitmé-
nyek elképzelhetetlennek ttinnek (a Burdzs
Kalifa magassaga 828 m), a Hold esetében
szamos koriilmény kedvezdéen befolyasolja
az épitkezést. A helyszini regolitbol el6allit-
hato beton alkalmas épitéanyagnak ttinik. A
kisebb tomegvonzas kovetkeztében a struk-
tara tartéelemeire a foldihez képest csak
hatodakkora terhelés nehezedik, tovabba
nem kell szamolni sem szélviharokkal, sem
pedig szeizmikus aktivitassal. A kutatok
szerint 20 cm falvastagsaggal akar 17 (!)
kilométeres magassag is elérhet6 lenne, de
praktikus okokbol legfeljebb 1-2 km magas-
ra tor6 napelemtornyokat lenne célszert
épiteni — ilyenek a kutatok szerint akar két
évtizeden beliil valdsagga valhatnak.

Universe Today, 2021. mdrcius 9. — Mpt





