NAPORAK

A pontos id6t manapsag a mobiltelefonunk-
rol olvassuk le. A hagyoméanyos mechani-
kus karéra percnyi pontossaggal, a kvarcéra
masodpercnyi, a radiéora 100 ps, a mobilte-
lefon GPS 6raja 1 us pontossaggal mutatja az
idét, éjjel és nappal, az idGjarasi viszonyoktdl
fliggetleniil. Kinek van sziiksége még nap-
orara, melynek pontossaga 15 perc?

Ha idémérés céljabol nem is, nosztalgikus
berendezésként, latvanyossagként, elgondol-
kodtatd abraként, diszitGelemként, a termé-
szet miikddésének szemléltetSjeként lehet
azért szerepe a naporanak.

A napdéra a Nap égen torténé haladasat
képezi le arnyék segitségével. Elvben bar-
milyen arnyék hasznalhaté idémérésre, ha
el6tte fél éven keresztiil kalibraltuk. Lakasuk
ablakabdl kinézve sokan meg tudjak allapita-
ni az arnyékok alapjan, mennyi lehet az idé6.
A napora ennél Ssszetettebb: arnyékvetd rud-
bol és skalabol all, az idSt az arnyék iranya az
évszaktdl fliggetleniil mutatja. Az évszakra az
arnyék hosszabol kovetkeztethetiink.

Napora készitéséhez tudnunk kell, mikor
hol van a Nap az égen, és hova veti a rud
az arnyékot. Az elbbit ki kell szamolni, az
utobbit meg kell rajzolni. Ahhoz, hogy az
arnyék az év soran adott idépontban mindig
ugyanabba az iranyba mutasson, az arnyék-
vetd rudnak a Fold tengelyével parhuzamos-
nak kell lennie.

A Nap reggeltdl estig latszélag a horizont
folé képzelt félgombon halad egyenletesen.
Ez a mozgas a Fold tengely koriili forgasa-
nak az eredménye, sebessége 15 fok oran-
ként. Ha a Fold kozéppontjabdl kivetitjik
az egyenlitét a félgombre, akkor megkapjuk
az égi egyenlit6t, mely gombi f6kor, és sikja
a foldrajzi szélességtdl fliggd 90-¢ fokot
zar be a horizonttal a meridianon mérve.
Budapestre vonatkozdan ez 43 fok dél felé
nézve. Napéjegyenldségkor a Nap pont az
égi egyenlitén halad végig. Az év tobbi
napjan az égi egyenlitével parhuzamos, de

IR

afolott vagy azalatt elhelyezked$ nem-£f6ko-
ron halad a Nap. Napfordulokor +23,5 fok
az eltérés.

Ha a Fold korpalyan mozogna a Nap kortiil,
akkor a napdra egész évben pontosan jarna.
Az elliptikus palya miatt azonban az év
soran a zoénaid6hoz képest ugyanabban az
idépontban hol elébbre, hol hatrabb lathato6 a
Nap. Ezt a latszolagos eltérést analemmanak
nevezik, és altalaban a napdra mellé rajzolt
tablazatban vagy grafikonban adjak meg,
esetleg a napéra rudjanak kiilonleges alakja-
val kompenzaljak.

Egyszerli napdra készitéséhez a Nap moz-
gasat korpalyaval és egyenletes haladassal
(kozépnap) szamoljuk. A Foldrél nézve
a Nap a tavaszponttdl kiindulva naponta
360/365,24 fokot mozdul el (északrol nézve
az 6ramutatd jarasaval ellenkezd iranyban)
az ekliptikan. Ezt — a tengelyferdeség figye-
lembe vételével — at kell szamolni ekvato-
ridlis, majd, a foldrajzi szélesség alapjan,
horizontalis koordinatarendszerbe. Végiil a
napdra skaldjanak megfeleléen (fiigglleges
fal esetén a fal K-Ny irannyal bezart szoge
szerint) kell transzformdlni, hogy a Nap
helyét a skala sikjat alapul vev6 koordinata-
rendszerben lathassuk.

A kovetkezd feladat az arnyékvetd rad fal-
hoz viszonyitott irdnyanak meghatarozasa, s
ebbdl — a Nap helyzetének figyelembe véte-
lével — az arnyék végpontjanak kiszamitasa.
Az arnyék kezdete a rudnak a fal sikjaval
trténd metszése (ha a fal kozel E-D iranyu,
akkor a rad nem, vagy csak nagyon tavol
metszi a falat, ettd]l még keszitheté napodra,
de a rudat tavtartoval kell rogziteni a falhoz).
Az arnyékpontokat havonként (december 21-
tél junius 21-ig) és oranként kell kiszamolni.
Csak azok a pontok érdekesek, melyeknél a
horizontalis koordinatarendszerben pozitiv a
magassag (azaz a Nap a horizont felett van,
tehat képes arnyékot vetni) és a skala koordi-
natarendszerében szintén pozitiv a magassag



(azaz a Nap a fal elétt van). Mindezeket a
szamitasokat haromdimenzids vektortransz-
formaciokkal lehet elvégezni, és eredményiil
egy honap—-ora tablazatot kapunk az arnyékok
végpontjainak koordinataival.

A napoéra megvaldsitasanak kulcskérdése
az arnyékveté rud rogzitése. Ahhoz, hogy
parhuzamos legyen a Fold tengelyével,
ismerniink kell a fal irdnyat (tajoléval lemér-
hetd, vagy a fal sikjaban mindkét iranyban
felvett egy-egy GPS-koordinata és az északi
irany altal meghatarozott derékszog(i harom-
szdgben a tangens alapjan kiszamolhato; D-re
nézé fal esetén a falirany 0 fok, Ny felé nézd
fal esetén pozitiv). A rad a fallal a meridi-
ansikban 90-¢ fokot zar be, a meridiansik a
fallal 90-falszog fokot. Célszerti falécekbdl
modellt késziteni: egy derékszogii haromszo-
get fliggdleges befogéval. Ekkor az atfogd a
fenti csticcsal ¢ szoget zar be. E haromszog
fiiggbleges befogdjat a falra helyezziik tugy,
hogy a fenti csticsa az arnyékvetd rad tové-
nél legyen. A haromszoget kiforgatjuk a fal
sikjabol 90-falszog fokkal, és két masik léccel
ebben az allapotban a falsikhoz rogzitjiik.
Az atfogodra fektetett arnyékvetd rudat ekkor
rogzithetjiikk a falban, akar bebetonozassal,
akar odacsavarozassal.
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A skala felfestésekor figyelembe kell venni
a helyi és a zénaidd kiilonbségét. Ez mar
a fenti szamitasok soran megtehet6: ha az
orankénti arnyékszamolasokkor a helyi id6t
vessziik figyelembe, az idézdna kdzepe és a
napora helye k6zo6tti hossztsageltérés fokon-
ként 4 percet jelent. Fali napdra tetszéleges
irdnyba néz§ falra készithets, de az E felé
nézg falak csak a nyari félévben kapnak nap-
fényt, kora reggel és kés6 délutan. E falakon
a rad nem lefelé, hanem 4], a sarkcsillagra
mutat. A trépusi 6vezetben a D-re néz6 fali
naporakra az év egy részében nem siit a Nap,
ezeken a vidékeken a horizontalis napdrak
célszertibbek.

A fényképen lathatéo napoéra Budakeszin
lathato6 (47,50 N 18,92 E). A falirany —60 fok
kelet felé, a rad hossza 150 cm (fémlapra
hegesztve és négy csavarral a falhoz rogzit-
ve). Az dravonalak a falra lettek ragasztva.
A nyari idszamitast az dravonalak szinval-
tasa adja: a napéjegyenléségi vonal alatt a
narancs szin a nyari hénapokra vonatkozik, s
lent a nyari 6raosztasok lathatok, mig a fenti
hideg kék szin a téli honapokat mutatja, és itt
a téli draosztasok vannak feltiintetve.
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