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A legtavolabbi szupernehéz
fekete lyuk

Tomotsugu Goto (University of Hawaii) és
kollégai egy hatalmas galaxist fedeztek fel,
amely minden valészintiség szerint a legta-
volabbi ismert fekete lyukat foglalja maga-
ban. A 12,8 millidrd fényévre levé galaxis
mérete sajat Tejutrendszeriinkhdz mérhetd,
de kozéppontjaban egy legalabb egymilli-
ard naptomegnyi fekete lyuk talalhatd. Mar
maga a tény, hogy ilyen hatalmas galaxis
létezhetett akkor, amikor Vilagegyetemiink
még jelenlegi koranak mindossze egy tizen-
hatodanak megfelelé kora volt, meglepd.
Még inkabb megddbbentd, hogy a galaxis
egy ilyen hatalmas fekete lyuknak ad otthon.
A galaxis roppant tavolsaga azt jelenti, hogy
mind a fekete lyuknak, mind pedig maga-
nak a galaxisnak rendkiviil gyorsan kellett
kifejlédnie.

A szupermassziv fekete lyukakat tartalma-
t6 galaxisok kutatasa igen fontos a galaxisok
és a benniik rejt6z6 fekete lyukak egyiitt fej-
16désének megértéséhez. A legutdbbi iddkig
a nagyon tavoli Univerzumban levé galaxi-
sok kutatasa rendkiviil nehéz volt, mivel a
fekete lyuk kozvetlen kornyezetébdl érkezd
sugarzas rendkiviil megnehezitette a galaxis
halvany fényének észlelését.

A viszonylag kis tomegt fekete lyukakkal
szemben, amelyek egy-egy nagyobb tomegi
csillag halalakor keletkeznek, az dridsi tome-
gl fekete lyukak és keletkezésiik tovabbra is
rejtélyt jelent. A leginkabb elfogadott modell
szerint ezek a behemotok igen sok kozepes
tomeg(i fekete lyuk Osszeolvadasaval szii-
letnek. A szupermassziv fekete lyukak 1ét-
rejottitk utan altalaban tovabb novekednek,
mivel gravitaciojuk révén a kornyezetiikben
levé anyagot is bekebelezik. A lyukba hull6
anyag altal kibocsatott sugarzas felelds az
ilyen fekete lyukak irdnyabol érkezé igen
intenziv sugarzasért.
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A szupermassziv fekete lyuk észleléséhez
a kutatok egy 1j, els6sorban a vords szinre
érzékeny CCD-kamerat hasznaltak, amelyet
a Manua Kedn levé Subaru tavesé Suprime-
Cam nevli kamerajaba épitettek. A CCD
jelentdsen megemelt érzékenysége révén valt
lehet6vé a felfedezés. A kiilonféle szincsa-
tornakon rogzitett adatok gondos elemzése
tarta fel, hogy a 910 nm koriili hullamhosz-
szon érkezd sugarzas kortilbeliil 40 szdzaléka
érkezett magabol a galaxisbdl, a maradék 60
szazalékért pedig a fekete lyukat koriilvevd
ionizalt kodbdl szarmazik.

Astronomy.com, 2009. szeptember 4. — Mpt

Kannibalizmus a lokalis
galaxishalmazban is

Egy népes nemzetkozi kutatdcsoport a
2,5 millié fényévre taldlhaté Andromeda-
kodot (M31) vizsgalta a 3,6 méteres kanadai-
francia-hawaii-i tavcsovet (Canada-France-
Hawaii Telescope, CFHT) és annak Mega-
Cam/MegaPrime elnevezésti digitalis kame-
rajat hasznald program keretében. A felmé-
rés egyediilalld a maga nemében, ugyanis
egy koriilbeliil 1 millié fényév atmérdju
teriiletnek megfelelé égboltrészt vizsgaltak
at, melynek eredményeként az egy égbolt-
teriiletrdl valaha is késziilt legszélesebb és
,legmélyebb” attekint6 képet kaptak.

A felmérés azt jelzi, hogy az M31 korabban
mar elnyelte néhany kozeli, kisebb tarsat. A
galaxisok novekedésének elmélete szerint ez
a folyamat valéban a kisebb kisérék bekebe-
lezésével zajlik, a galaktikus kannibalizmus-
ra azonban rendkiviil nehéz bizonyitékokat
talalni, ugyanis a vizsgaland¢ struktarak
gyakran nagyon halvanyak, detektalasukat
pedig ezen kiviil az is bonyolitja, hogy a
bekebelezé galaxis fényes korongjanal akar
szazszor nagyobb teriiletet is at kell(ene)
vizsgalni a nyomaik utan kutatva. Az j vizs-
galatok — melyek soran el6szor sikeriilt ilyen



mélységig feltérképezni egy galaxis kiilsé
teriileteinek struktirait — azonban lehetd-
vé teszik a novekedési elméletet alatamasz-
to bizonyitékok feltarasat. S6t, Mike Irwin
(University of Cambridge) szerint az M31
kiilvarosanak struktarai azt is jelzik, hogy
bekebelezési folyamatok ma is zajlanak.

A kutatok szerint az M31 galaxis legkiilsé
részein taldlhatd csillagok nem keletkezhet-
tek magaban az Andromeda-koédben, ugyan-
is a kozépponttol ilyen tavol a gaz stirlisége
nem elegendS a létrejottitkhoz. Ez pedig
erdsiti azt a feltételezést, hogy egy masik,
kisebb galaxisbdl maradtak vissza, amit az
M31 a nem is tul tavoli multban szakitott
részeire, illetve, hogy az Andromeda-kéd ma
is az expanzi6 allapotaban van.

A Triangulum (M33) galaxis lehetséges mozgasa az
Andromeda-kdd (M31) koril, melynek végén az M31
bekebelezi (University of Cambridge)

Tovabbi emlitésre méltd6 eredmény, hogy
az M31 kovetkezd aldozata valdszintileg a
Triangulum-galaxis (M33) lesz, s6t a két
objektum kozotti kolesonhatas mar zajlik is.
Scott Chapman (University of Cambridge)
szerint végiil teljesen 6ssze fognak olvadni.
A dolog irénidja tehat, hogy a galaxisok
szétesése és formalddasa kéz a kézben zaj-
lik, el6bbi folyamat nélkiil nincs az utdb-
bi sem. Amennyiben a dolgok valéban igy
alakulnak, sajat Galaxisunk is egy immar
nagyobb tomegl spiralgalaxissal olvadhat
6ssze néhany milliard év mulva.

Astronomy Now Online, 2009. szeptember 3.
— Kowvics Jozsef

CSILLAGASZATI HIiREK

Uj tipustt objektumok: szuper
planetaris kodok

A Miroslav Filipovi¢ (University of Wes-
tern Sydney) altal vezetett kutatdcsoport a
Tejutrendszer kisérdit, a Magellan-felhSket
vizsgalta a CSIRO (Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organisation) auszt-
ral radioteleszkdpjaival. A csoport eredmé-
nyei szerint 15 radidforras pozicidja jo egye-
zést mutat korabbi, optikai teleszképokkal
végzett észlelések alapjan mar jol ismert
planetaris kodok helyzetével.

A planetéris kodok életiik végéhez koze-
led$ csillagok koriili por- és gazburkok,
melyek anyaga a csillagrol tavozott el korab-
ban. Ezek témege a Napéval 6sszemérhetd,
de inkdbb annal kisebb, tipikusan 0,3 és 0,6
naptomeg kozé esik. A Filipovi¢ és munka-
tarsai altal azonositott objektumok kivétel
nélkiil rendkiviil erés radiéforrasok. Elkép-
zelhet6, hogy a normal planetaris kodok
Napénal joval nagyobb tomegl csillagok
koriili, régen megjosolt és régdta keresett
megfeleldi, de mindenképpen segithetnek a
nagyobb, 1 és 8 naptdmeg kozotti csillagok
koriili hidnyzé planetaris kodok kérdésének
tisztazasaban. Mind a 15 detektalt forras
esetében a kdzponti csillag tomege ebbe a
tartomanyba esik, mig a kodok tomege a 2,6
naptomeget is eléri.

Filipovi¢ szerint a forrasok detektalasa a
mai radiételeszkdpokkal nem is volt varha-
to, ezért a felfedezés Sket is meglepetésként
érte. Harom évig nem is hoztak nyilvanos-
sagra eredményiiket, amig teljesen meg nem
bizonyosodtak réla, hogy valéban planetaris
kodokrdl van sz6. A 15 objektum koziil
néhanynak a luminozitasa akar haromszoro-
san is meghaladja barmelyik tejutrendszer-
beli planetaris kdd intenzitasat, igy a kutatok
szuper planetdris kddoknek nevezték el az
égitesteket. A Magellan-felh6k nagy tavolsa-
ga miatt részletes tanulméanyozasuk azonban
csak a kovetkezd generacids radidteleszko-
pokkal, illetve hal6zatokkal — példaul a Nyu-
gat-Ausztalidban tervezett SKA (Square Kilo-
metre Array) halézattal — lesz lehetséges.

ScienceDaily, 2009. augusztus 16. — Kovdcs J.
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Mennyei Rozetta-kd

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Fold koriil
keringd XMM-Newton drtavesovének sike-
riilt elkésziteni az elsé kdzelképet egy tarsa
koriil keringd fehér torpecsillagrol. A fehér
torpe érdekessége, hogy az elkovetkezd
néhany millié évben I-es tipusi szuperno-
vaként robbanhat. Ezeket a fajta szupernoé-
vakat leginkabb kozmikus tavolsdgmérésre
hasznaljak fel, kivaltképpen az Univerzum
tagulasanak vizsgalatahoz.

Magat az objektumot immar 1997 éta kisérik
figyelemmel a kutatdk, amikor felfedezték,
hogy egy ismeretlen objektum rontgensu-
garzast bocsat ki a HD 49798 néven katalogi-
zalt fényes csillag mellett. Az XMM-Newton
rendkiviili érzékenyéségnek koszonhetden
azonban csak most valt lehetévé az objektum
kovetése is palyajan. A megfigyelési eredmé-
nyek szerint egy fehér torpérdl van szo.

Sandro Mereghetti (Institutio di Astrofisica
Spaziale e Fisica Cosmica, Olaszorszag) és
tarsai azt is megallapitottdk, hogy az objek-
tum nem szokvanyos fehér torpe. Tomegét
meghatarozva a varakozasokat kozel kétsze-
resen meghalado értéket kaptak. Mig a leg-
tobb fehér torpe koriilbeliil 0,6 naptomegnyi
anyagot foglal magaban egy koriilbeliil Fold-
méretl térrészben, ez az égitest legaldbb
kétszer ekkora tomeget tartalmaz, legfeljebb
feleakkora atmérében, mint sziilébolygonk.
Forgasi sebessége is igen nagy: 13 masodper-
cenként megfordul tengelye koriil, amivel a
leggyorsabban forgo fehér torpének szamit.

A szokatlanul nagy tomeget a tdrpecsillag
minden valdszintliség szerint a tarscsillagatol
elszivott gazanyag révén nyerte el. Jelenlegi,
1,3 naptdmegnyi anyagmennyiségével azon-
ban igen kozel jar mar egy kritikus hatarhoz.
Amint a koriilbeliil 1,4 naptomegnyi hatart
eléri, ez a fehér tdrpe egy robbands soran
egy még ennél is kompaktabb és striibb
objektummad roppan majd Ossze, azaz egy
neutroncsillag jon majd létre. Ez a folyamat
az Ia tipust szuperndvarobbanas. Egészen
a legutobbi id6kig a csillagaszok nem ismer-
tek olyan ketts rendszert, ahol az anyagot
befogadd fehér torpe tomegét ilyen pontosan
lehetett volna meghatarozni, igy a csillagfej-
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16dés e késdi stadiumat tekintve az objektum
valéban egy kozmikus Rozetta-ké.

A két csillag tomegének ilyen pontos meg-
hatarozasa kulcsfontossagui volt a tovabbi
kutatasok szempontjabdl is, amelyek segit-
hetnek nemcsak a kettdsrendszer multjanak
megismerésében, de esetleg a jovéjiik els-
rejelzésében is. A jov6 pedig minden bizon-
nyal ragyogo lesz: a csillag néhany millié
éven beliil szupernévaként robban majd fel.
Bar a hatalmas tavolsagnak hédla nem jelent
veszélyt Foldiinkre, de elég kozel van ahhoz,
hogy latvanyos égi objektumma valjon. A
szamitasok szerint a robbandst kovetden a
telehold fényességével ragyog fel a csillag,
igy egy ideig a nappali égen is szabad szem-
mel megfigyelhetd lesz.

Astronomy.com, 2009. szeptember 3.
— Molndr Péter

Magnesség lehet a parolgd bolygé
megmentdje?

A foldi él6vilag nem létezhetne az egész
bolygot koriiloleld magneses erétér nélkiil.
Bar egzotikusnak tlinik, mégis fontos kérdés,
hogy az exobolygoknak is van-e globalis
magneses tere. A legutobbi megfigyelések
szerint egy tobb tucat fényévnyire levé csil-
lag bolygojanal annyira fontos kérdés a mag-
neses tér megléte, hogy maganak a bolygo-
nak a léte fligg tdle.

A széban forgd bolygé a HD 209458b jeli
planéta. Az égitest nagy szenzaciot jelentett
2003-ban, amikor a kutatdknak a Hubble
Urteleszk6p segitségével sikeriilt egy hatal-
mas hidrogénbdl és kis mennyiségben mas
anyagokbdl allé terjedelmes légkort kimu-
tatni a bolygé koriil. Bizonyos szempont-
bdl a kiterjedt 1égkor 1éte meglepetésnek is
szamitott, mivel csillagahoz valé kozelsége
miatt ez az égitest is az un. forrd Jupiterek
csaladjaba tartozik. Dacara annak, hogy gaz-
oriasrdl van sz, a Nap-Fold tavolsag alig
huszadara kering csillaga koriil. Ilyen kozel-
ségben pedig a bolygo kozvetlen kozelében
levd gazanyag kivételével a teljes légkort mar
régen elftjta volna a kozeli csillag. A megfi-
gyelt hatalmas kiterjedésti légkér azonban



arra engedett kovetkeztetni, hogy a bolygot
éppen egy atmeneti és végzetes allapotaban
figyelhetjitk meg — sz6 szerint a szemiink
el6tt parolog el.

Phil Arras (University of Virginia) és kuta-
tocsoportja azonban eltérd véleményen van.
Kutatasaik soran megvizsgaltak, hogyan
befolyasolhatja az eseményeket a bolygd
magneses terének megléte. Alapul véve,
hogy Naprendszeriink driasbolygojanak, a
Jupiternek is rendkiviil er8s magneses tere
van, nem lehetetlen elképzelés, hogy a HD
209458b bolygdnak is igen jelentés mageses
mezeje van. Egy megfeleléen erés magneses
tér jelentOs szerepet jatszhat a gdzionok szo-
késtdl valo visszatartdsaban. Az ionok ebben
az esetben a polusok felé tartd mozgasra
kényszeriilnek, minden bizonnyal latvanyos
sarkifény-jelenséget el6idézve a planétan.
Marpedig a csillag kozelségének koszonhe-
téen valoszintileg a légkor teljes gazanyaga
ionizalt allapotban van.

A szemiink elé tarulo kép szerint tehat egy
hatalmas, csillagahoz rendkiviil kozel kerin-
g0, forrd és ionizalt kodbe burkol6zoé bolygo
lehet a HD 209458b. fgy nem rendkiviili,
hogy észlelhetjiik a parolgas rovid szaka-
szaban — hiszen valdéjaban nem is parolog:
a gazanyagot a bolygd magneses tere ejti
végleg fogsagba.

Nem ez az els6 alkalom, hogy felmeriil egy
exobolygé esetében a magneses tér megléte.
2003-ban mutatta ki Evgenya Shkolnik és
Gordon Walker (University of British Colum-
bia) a HD 179949 csillag esetében, hogy a
csillagon egy fényes folt mutatkozik, amely
mintha mozogna felszinén, és rendszere-
sen, haromnaponta visszatér. A visszatérés
ideje és szabalyszertisége pedig éppen egy
forr6 Jupiter tipust bolygd meglétét sugall-
ta. A magyarazat szerint ahogyan a bolygé
halad 1ényegében a csillag 1égkorében, azaz
koronajaban, a magneses tere folyamatosan
kolcsdnhatasan 4ll a a csillag joval erésebb
magneses terével. Az ennek soran felszaba-
duld energia a csillag felszinének iranyaba
tovabbitodik, és itt egy forrd foltot képez,
amely mint egy soha meg nem sziné fler
koveti a bolygo keringését.
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Ez volt az els6 eset a tSbbek altal elére
jelzett, csillag és bolygdja kozotti magneses
kolesonhatas felfedezésére. A magneses tér
tanulmanyozasaval azonban moéd nyilhat a
bolygd bels6 strukturajanak tanulmanyoza-
sara is.

Tébb mint fél évszazaddal ezel6tt Shkolnik
két el6dje, Bernard Burke és Kenneth Frank-
lin (Carnegie) véletleniil felfedezték az els6é
ismert magneses teret egy masik planéta
koriil. 1955-ben egy farmer f6ldjén felallitott,
kezdetleges, antennakbdl allé haldzat segit-
ségével tavoli csillagok és galaxisok radio-
hulldmaira vadasztak. Ehelyett azonban sza-
balyosan ismétlédd radiokitoréseket sikeriilt
detektalni a Jupiter iranyabdl. Ezek pedig
az oriasbolygd magneses terében csapdaba
esett elektronok altal kibocsatott hullamok
voltak.

Egy generaciéval késébb egy, a Jupiter-
nél joval tavolabbi bolygé magneses tere is
kezdi felfedni titkait. Igy a Foldhoz nem csak
méretben, de védelmezd magneses terében
is hasonlatos planéta felfedezése is kozelebb
kertilhet.

Sky and Telescope, 2009. szeptember 1.
— Molndr Péter

Hogyan létezhet a WASP-18b?

Coel Hellier (Keene University) és tarsai-
nak a Nature c. folydiratban megjelent rovid
tanulmanya a WASP-18 csillaggal és nagy
tomegli bolygdjaval, a WASP-18b-vel fog-
lalkozik, amely a forrd Jupiterek csaladjaba
tartozik. A rendszert 2006-ban az Egyesiilt
Kiralysag Wide Angle Search for Planets
programjaban fedezték fel. A tobbi forr6
Jupiterhez hasonléan a WASP-18b is rendki-
viil kozel kering csillagahoz, alig 2,2 millio
km-re. Ilyen kozelségbdl a bolygd csillag
felé néz6 oldalan elképzelhetetleniil magas,
mintegy 2400 Kelvin-fokos hémérséklet tom-
bol. Bér stir(i anyaga révén nem parologhat
el, fontos kérdés, hogyan létezhet egyaltalan
ilyen kozelségben egy planéta.

A bolyg6 kozel tiz jupitertémegnek megfe-
lel6 anyagot tartalmaz. Kozelsége és jelentGs
tomege révén arapalypupot kelt csillaganak
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felszinén. Alig 22,5 6ras keringési perio-
dusa (amely a leggyorsabb az ismert forrd
Jupiterek kozott is) rovidebb, mint a csillag
tengely koriili forgasideje, az arapalyerék
folyamatosan fékezik a bolygot, igy spira-
lis palyan gyorsan kozeledik végzete felé
(hasonl6 arapalyerék allnak fenn a Fold-
Hold rendszerben is, de itt az eltéré viszo-
nyok miatt a hatds éppen ellentétes: a Fold
gyorsitja a Hold mozgasat, igy az tavolodik
bolygoénktdl, mikozben fékezi Foldiink ten-
gelyforgasat)

Vajon miért nem sdjtott le még a vég-
zet a WASP-18b-re? A szamitasok szerint a
Naphoz hasonlé csillag (F6 szinképtipus)
koriilbeliil egymillidrd éves. Az arapalyha-
tasokra vonatkozo szamitasok szerint pedig
egy ilyen hatalmas, ilyen kozel elhelyezked6
bolygénak mar alig egymillié év alatt olyan
kozelségbe kellene keriilnie, ahol az arapaly-
er8k darabokra szakitanak. Annak az esélye,
hogy ez még nem kovetkezett be, azaz éppen
a katasztrofa el6tt sikeriilt felfedezni az égi-
testet, elenyészden csekély.

Egy lehetséges magyarazat, hogy a WASP-
18b paélydjan kiviil a rendszerben kering még
egy masik, nagy tomegl égitest, melynek
hatasa akadalyozza meg a bels6 bolygo vég-
zetének bekovetkeztét. El6fordulhat az is,
hogy a gravitacios arapalyerdk altal tovab-
bitott energia eloszldsanak mechanizmusat
nem értjitk eléggé egy csillaghoz hasonld
anyagtomegben. Amennyiben megfelelGen
konnyedén zajlik az energiaatadas, a bolygo
akar még egymilliard évig létezhet.

Szerencsére nem kell ilyen sokat varni
a valaszhoz. Amennyiben a WASP-18b az
eredeti eredmények szerint valéban spiralis
palyan kozeledik a csillag felé, keringési
periédusa mar egy évtized mulva 28 masod-
perccel lesz rovidebb, ami kénnyftiszerrel
észlelhetd valtozas.

Sky and Telescope, 2009. augusztus 26.
— Molndr Péter

Nanoflerek fiitik a napkoronat?

Kozponti csillagunk felszinének (vagyis a
szamunkra lathat6é fényt kibocsatd rétegé-
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nek) hémérséklete koriilbelill 5800 Kelvin-
fok. Ezzel szemben a kiilsébb tartomanyok,
a napkorona anyaganak hémérséklete tobb
millié6 fok. A napfizika régi, megvalaszo-
latlan kérdése, hogy miféle folyamat fiti
a Nap koronajat erre a tébb millié fokos
hémérsékletre?

A Nap atmoszférajanak kiils6 része, a nap-
korona a felszin felett nagy magassagban
fesziil6 gazhurkok egyiittese. Ezek a hurkok
kisebb, egyedi magneses szalak kdtegeibdl
allnak, s hdmérsékletiik eléri a millié fokot.
Az egyik magyarazat a korona igen magas
hémérsékletére az un. Alfvén-hulldamok alta-
li energiatranszporton alapul, ezen a teriile-
ten magyar kutatdk is jelentés eredményeket
értek el. A japan Hinode mesterséges hold 1j
észlelései alapjan a magneses er6vonalkéte-
gekben megjelend kicsi, de gyorsan lezajlo
energiakitorések, az an. nanoflerek lehetnek
felelGsek az alacsonyabban fekvé fotoszféra-
hoz viszonyitott ériasi hémérsékletért.

Az 1j eredményekrdl James Klimchuk
(Goddard Space Flight Center’s Solar Phys-
ics Laboratory, Greenbelt) szamolt be az IAU
(Nemzetkozi Csillagaszati Unid) kozgytilé-
sén Rio de Janeirdban. Klimchuk ramutatott
arra, hogy a koronahurkok a napkorona
alapvet6 épitéelemei, melyek alakjat a mag-
neses tér hatarozza meg, ami egyben iranyitja
is a forr6 plazmat. A nanoflerek energiajanak
is a magneses tér a forrasa. Az elképzelések
szerint a madgneses térben felhalmozddott
energia akkor szabadul fel, amikor a mozgé
toltések altal képviselt elektromos aramok
ivei instabilla valnak.

A napfizikusok korabban tgy gondoltak,
hogy a napkorona magas hdémérsékletét
valamilyen folyamatosan miikodé fitési
mechanizmus magyarazhatja. A koronahur-
kok hossza és hémérséklete alapjan azonban
ehhez alacsonyabb sfirliség lenne sziiksé-
ges, mint amit az 4j észlelések adnak ezen
objektumokra. A nanoflerek mint alternativ
magyarazat segitségével ugyanakkor az ész-
lelt magasabb stirliség is alatamaszthato.

Az észlelési eredményeket elméleti model-
lek is alatamasztjak. Klimchuk és munkatar-
sai szimulaltak az energiakitoréseket, illetve



azt, hogy a hurkok kiilénb6z6 miiszere-
ken keresztiill milyen képet mutatnanak.
A modelljik teszteléséhez a Hinode ront-
genteleszképjat (XRT) és extrém ultraibolya
képalkot6 spektrométerét (EIS) hasznaltdk,
melyek 10, illetve 5 millié fokos plazmahd-
mérsékletet jeleztek. Klimchuk szerint ilyen
magas hémérsékletet csak nagyon impulziv
kitorések okozhatnak.

A rendkiviil magas hémérsékleti plazma
azonban nagyon gyorsan htl a hideg felszin
felé aramlé hé okozta energiavesztés miatt.
Ez az alacsonyabban 1év6 gazt koriilbeliil 1
millid fokosra fliti, s ez a felmelegedett, folfe-
le taguld koronakomponens az, amit hossza
évek ota észleliink. Klimchuk és munkatarsai
szerint tehat a napkorona magas hémérsék-
letéért a Hinode észlelései altal felfedett szu-
perforrd, lefele araml6 plazmabdl szarmazoé
energia felelds, melyet viszont a nanoflerek
fiitenek fel tobb millié fokos hémérsékletre.
A megfigyelések azt is megerdsitik, hogy a
nanofler-tevékenység a Nap aktiv teriiletein
mindenhol gyakori. A jelenség tovabbi rész-
leteit a NASA Solar Dynamics Observatory
miholdja tarhatja fel, melyet 2009. novem-
berében terveznek felbocsatani.

Astronomy Now, 2009. augusztus 17.
— Kowics Jézsef

Végleg eltiinnek a napfoltok?

Kozponti csillagunk immar bizonyosan az
elmult szaz év legmélyebb minimumaban
van. Hetek-hénapok teltek el az elmult id6k-
ben a legeslegaprébb napfolt nélkiil, immar
két éve. Vajon végleg eltlinnek a napfoltok?

A kérdés megvalaszolasaban segithet Matt
Penn (National Solar Observatory) és kollé-
gdja, Bill Livingston kutatasa. A szakembe-
rek az elmult 17 évben a napfoltok magne-
ses tereit tanulmdanyoztak. Megfigyeléseik
szerint a napfoltok kdrnyezetében talalhato
magneses terek eréssége évente mintegy 50
gauss-szal csokkent. Ha ezt a csokkenési ten-
denciat egyszertien kivetitjiik a jovére, a nap-
foltok teljesen eltlinhetnek 2015-re, tekintve,
hogy a napfoltok kialakuldsaban alapvetd
fontossagli a magneses tér szerepe: a kon-
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centralédd magneses tér akadalyozza meg a
forrébb anyag felszinre bukkanasat, igy ala-
kitva ki a kdrnyezeténél jelentésen hlivésebb,
napfoltként megfigyelhet teriileteket.

A megfigyelések szerint napfoltok csak
akkor alakulnak ki, ha a helyi magneses
mez6 erésebb 1500 gaussnal. Amennyiben a
megfigyelt térerésség-gyengiilés folytatodik,
a nagyon kozeli jovében elérhetjitk ezt a
kritikus hatart. A megfigyelési adatok pon-
tossagahoz nem férhet kétség, de korant-
sem bizonyos, hogy a megfigyelt tendencia
hasonl6 formaban folytatédni fog a jovében
is. Mas kutatok szerint tovabbi problémat
jelent, hogy az adatok nagy része 2000-
2002 kornyékérdl szarmazik, amikor a 23-as
szamu napciklus éppen leszall6 agaban volt,
azaz a megfigyelt térerésség-csokkenés tulaj-
donképpen természetes dolognak tekinthe-
t6. Megeshet, hogy a megfigyelt gyengiilés
csupan egy atlagos ciklus leszalld6 aganak
természetes jellemzdje.

A megfigyelési adatokat kdzzétevd kutatok
szerint valdjaban a teljes adatsor 17 évre nyu-
lik vissza, igy nem csak a naptevékenységi
ciklus leszall6 agat tartalmazza. A felhasznalt
technika pedig viszonylag 1j, amelyet maga
Livingston dolgozott ki, és a naplégkdrben
levé vasatomok dltal kibocsatott spektrum-
vonal elemzésére alapul, amelyek magneses
tér hatasara a Zeeman-effektus néven ismert
hatas miatt felhasadnak. Bar a csillagaszok a
foltok magneses tereinek erésségét mar kozel
egy évszazada mérik hasonlé mddszerrel, a
Livingstone altal hasznalt eljaras pontosabb
adatokat eredményez. Ugyanis mig a legtobb
kutaté a lathaté tartomanyban levé spekt-
rumvonalak felhasadasat tanulmanyozza,
Livingston moddszerében az infravérosben
talalhaté spektrumvonalak is szerepelnek.
Ez azért jelent elényt, mert az infravords
tartomanyban levé vonalak érzékenyebben
reagalnak a Zeeman-effektusra, igy ponto-
sabb mérést tesznek lehetévé. Livingstone
munkdja soran egyediil 1998 és 2005 kozott
tobb mint 900 folt terét mérte meg. Mindezen
adatok egyiittesen is mutatjak a terek csokke-
nd erGsségét.

Még ha el is tlinnek a napfoltok, nem ez
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lesz az elsd ilyen alkalom. A XVII. szazadban
Napunk egy 70 éves foltmentes periddust élt
at, amelyet ma Maunder-minimum néven
ismeriink, és tovabbra is az egyik legna-
gyobb rejtély a kutatok szamara. A napfolt-
mentes id&szak 1645-ben vette kezdetét, és
egészen 1715-ig tartott. Ezen idészak alatt
figyelmen kiviil maradt napfolt szinte bizo-
nyosan nem fordulhatott el8, hiszen a tor-
ténelem legnagyobb megfigyeld csillagaszai
mukodtek ebben az idében, akik gondosan
nyomon kovették a Napot is. Ennek ellenére
nem tudtak néhany tucat foltnal tobbet felje-
gyezni évente.

Mas adatok ugyanakkor azt mutatjak, hogy
Napunk aktivitdsa varhatéan ismét emelked-
ni kezd - legkozelebb a jové év folyaman.
Annyi bizonyos, hogy a legkozelebbi csillag
béven tartogathat még meglepetéseket.

NASA News, 2009. szeptember 8. — Mpt

McNaught félszazadik iistokose

AmatdOr- vagy szakcsillagaszként szinte
mindannyiunk titkos vagya felfedezni vala-
mi Gjat — példdul egy ismeretlen kisbolygot,
szuperndvat vagy {istokost. Keveseknek ada-
tik meg a nagy pillanat, viszont vannak kitar-
to és szerencsés emberek, akik akar tobbszor
is atélhetik a nagy élményt.

1

Ilyen személy Robert McNaught, akinek
neve a Magyarorszagrol a nappali égen is
megfigyelhetd, fényes tistokossel fonddik
Ossze, amely els6sorban a déli félteke lakoi
szamara nyujtott pompas latvanyt hatalmas,
szakadozd csdvajaval.

A hires felfedez6, Robert McNaught immar
az Stvenedik {istokosének felfedezésénél tart.
A mostanaban szokasos felvételeken, az 50
cm-es Uppsala Schmidt tavesével (Siding
Spring, Ausztralia) késziilt képen sikeriilt
megtalalni a jubileumi égitestet. A P/2009 Q5
névvel katalogizalt jovevényt egy augusztus
31-i felvételen ismerte fel a kutat6. A kométa
a felfedezd, 30 maésodperces expozicioval
késziilt képen 17 magnitudds, diffaz foltként
lathat6 a Cet északi részén.

Jelenleg a P/2009 Q5 majdnem olyan kozel
tartdzkodik a Foldhdz, amennyire ez csak
lehetséges 20,5 éves keringése soran. Perihé-
liuman szeptember 9-én haladt at, mintegy
435 millié km-es tavolsagban kozponti csilla-
gunktol. Helyzete és halvanysaga miatt csak
megszallott asztrofotésok vallalkozhattak
megorokitésére.

A sikereket természetesen nem adtdk
ingyen. Immar tobb mint két évtizede
McNaught kitartéan at- és atfésiilte a megfi-
gyelhetd égteriileteket. Elsé tistokosét egy 85
mme-es objektivvel fedezte fel még 1987-ben.
Ezt kovetéen McNaught impozans gytijte-
ményt allitott Ossze. 38 egyedi felfedezésti
1istokosébdl 15 periodikus kométa, ezen feliil
12 égitest fiiggetlen felfedezdje is, illetve
nem kevesebb, mint 410 kisbolygé is nevé-
hez kotddik. Atlagosan 2,3 iistokdst és 19
kisbolygot fedezett fel évente. Eredményei
alapjan McNaught sikereihez hasonlét csak
Carolyn Shoemaker mutathat fel, aki 32 tisto-
kos-felfedezést tudhat magaénak.

McNaught sikeréhez szamos dolog hoz-
zdjarul. Els6ként emlithet6 természetesen
a Siding Spring Obszervatérium kornyéké-
nek megfeleld égboltja, illetve a viszonylag
kevés, déli ég alatt lako tistokosvadasz, de a
f6 tényez6 a foldkozeli objektumok sziszte-
matikus kutatdsa iranti elkotelezettsége.

Sky and Telescope, 2009. szeptember 7.
— Molndr Péter



Az els6é tudomanyos eredmények a
SETT taves6tol

Az ,egyediil vagyunk-e az Univerzum-
ban” egyike az emberiség legrégebbi és talan
legfontosabb kérdéseinek. A vilag egyetlen,
a Foldon kiviili intelligencia keresésére lére-
hozott tdvcsérendszere most fontos tudoma-
nyos eredményeket produkalt — bar sajnos
ET-rél még mindig nincs hir.

Az Allen Telescope Array (ATA) nevét Paul
Allenrdl kapta, és immar 2007 6ta miikodik.
A rendszer idegen civilizaciok lehetséges
jeleit kutatja igen széles radidtartomany atfé-
siilésével, és a korabbi kutatasoknal joval
nagyobb latomezdvel. A SETI Institute és a
University of California altal iizemeltetett
halozat Kalifornia északi részén talalhato,
350 egyedi tanyérantennabol allé rendszer.
Jelenleg elkésziilt 42 antennajaval is hatalmas
tertiletet fed le az égen. Viszonylag kis mére-
tli, 6 méteres antennai egyenként mintegy 5
négyzetfokos teriiletet figyelnek (ez 25 tele-
hold teriiletének felel meg).

Az ATA néhany tavcsove

Az idegen civilizaciok keresése mellett az
ATA egyik feladata az Gn. hianyzé gazanyag
kérdésének kutatasa: a csillagkeletkezési tar-
tomanyok tgy tlinik, nem tartalmaznak ele-
gendS molekularis gazanyagot ahhoz, hogy
a csillagkeletkezés megfigyelt iitemét fenn-
tarthassak. Egyes kutatok vélekedése szerint
az atomos hidrogén jelenti a megoldas kul-
csat. Az ATA segitségével kutattak atomos
hidrogén utan négy galaxishalmazban is,
de nem sikeriilt a hianyz6 intergalaktikus
gazanyagra rabukkanni, ami még rejtélye-
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sebbé tette az ligyet.

Az effajta kutatasok nem zavarjak a fol-
donkiviiliek utani vizsgalodast. Amennyiben
léteznek, és probalnak kommunikalni ezek
a civilizacidk, valdszintleg olyan hullam-
hosszakon sugdroznak jeleket, amelyeket
altalaban nem bocsatanak ki asztrofizikailag
érdekes objektumok. Mivel az ATA egyide-
jileg igen széles hulldimhossztartomanyban
mukddik, képes az elStérben levd csillagok
sugarzasat is megvizsgalni az idegenek utani
kutatas szemsz6gébdl, mikozben a hattérben
levd, igen tavoli galaxisokban kutat atomos
hidrogén utén. Igy éltaldban a SETI és a
tudomanyos kutatasok teljesen parhuzamo-
san folyhatnak.

Jelenlegi kiépitésében természetesen meg-
vannak a rendszernek a sajat hatarai az érzé-
kenységet illetéen. Ez a tervek szerint jelen-
tésen emelkedni fog, ahogyan folyamatosan
Ujabb egységeket adnak majd a rendszerhez.
Ehhez sajnos egyelére nem all rendelkezésre
a sziikséges pénz. Mindaddig, amig a forra-
sokat nem sikeriil elteremteni, a kutatok a
SETI miiszerek adatfeldolgozasanak optima-
lizalasaval, illetve az adatok elemzésével fog-
lalkoznak. A tervek szerint e folyamat soran
az észleléshez hasznalt algoritmusok nyilt
forraskéduak lesznek, igy barki a vilagon
hozzajarulhat hatékonysaguk néveléséhez.
A radiojeleket vizudlis formaban megjelenit6é
4j modulok segitségével pedig Onkéntesek
sajat szemiikkel kutathatnak gyanus, ismét-
16d6 mintazatok utan. A beérkezett otletek,
javaslatok alapjan pedig a megfelel6 mddo-
sitasokat is végrehajtjak majd a rendszerben.

NewScientist Space, 2009. augusztus 18.
— Molndr Péter

Magyarok a gravitacios hullamok
nyomaban

Bar Einstein relativitaselmélete el6re jelezte
a gravitacidos hullamok létezését, de meg-
figyelni mindeddig csak kozvetett mddon
sikeriilt 6ket. A kozvetlen detektalas egyeld-
re varat magara. Ebben segithet a LIGO nevii
berendezés, amelynek fejlesztésében hazai
szakemberek is kdzremtikddnek.
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A LIGO (Laser Interferometer Gravitatio-
nal-Wave Observatory, Lézer-Interferomet-
rias Gravitacioshullam Obszervatérium) két
nagy detektora az Egyesiilt Allamok elha-
gyatott térségében, egymastdl 3000 kilomé-
terre all. Ha egy gravitaciés hulldm halad 4t
rajtuk, a térid6 torzuldsa révén a csdvekben
mérhetd tavolsag hossza enyhén megvalto-
zik, ez pedig benniik vezetett fényhullamok
interferencidja révén mérhetd.

A méretvaltozas roppant csekély, alig
10-18 méter nagysagrenddi, amely a proton
atmérdjének minddssze ezredrésze. A meg-
figyelés ezért igen nehéz: a miiszert a kiilsé
hatasoktdl teljesen el kell szigetelni, illetve
azokat le kell vonni a megfigyelésekbdl.
Utodbbi teriileten segit a hazai fejlesztésti
infrahang mikrofon, amely mtszer 1 mHz és
100 Hz kozotti frekvenciatartomanyban pon-
tosan méri a nyomasvaltozast, a hanghulla-
mok hatdsat. A berendezés prototipusat mar
kiprobaltak a hannoveri GEO obszervatori-
umban, jelenleg a sorozatgyartast készitik
el6. A miiszer a 2014-ben indulé Advanced
LIGO nevii program keretében kapcsolodik
majd be a megfigyelésekbe.

A rendszert a LIGO Scientific Collabora-
tion (LSC) miikodteti, amelynek az ELTE-n
alapitott Eotvos Gravity Research Group
(EGRG) munkatarsai is a tagjai: Frei Zsolt,
Gelencsér Gabor, Marton Akos, Raffai Péter,
Szeifert Gabor és Szokoly Gyula. Munka-
jukat a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai
Hivatal segiti.

A Nature augusztus 20-i szamaban kiilfoldi
kollégaikkal egytitt megjelent , Fels6 korlat a
kozmolodgiai eredetii gravitacioshullam hata-
sara a hattérsugarzas amplitaddjara” cimi
irasuk alapjan a LIGO a jelenlegi érzékenység
mellett még nem talalta nyomat az Osrob-
banas utani percbdl szdrmazé gravitacios
hullamoknak. Ha id6vel sikeriil megfigyelni
azokat, feltehetSleg egy fodrozédd vizfel-
szinhez hasonlé hulldimképet mutatnanak.
Ezek a fodrozodasok ma is kitoltik a vilagtirt
és segitségiikkel az Univerzum korai allapo-
tara lehetne kovetkeztetni.

A LIGO fejlett valtozata a tervek alap-
jan az Andromeda-galaxisnal kézel 100-szor

6]

messzebb robbané szuperndva gravitacios
hullamait is észlelni tudja majd. A célpon-
tok kozott fekete lyukak, neutroncsillagok
kolcsénhatasa, 6sszeolvadasa szerepel. Ezek
olyan ujszerti megfigyelések lesznek, ame-
lyek az elektromdgneses sugdrzastdl fligget-
len észlelési lehetdséget kindlnak a csillaga-
szoknak.

A magyar kutatok a mszer fejlesztésén
tal a mérési eredmények kiértékelésével, és
a gravitacids hullamok asztrofizikai alkal-
mazasaval is foglalkoznak. Az Astrophysi-
cal Journal-ban szintén augusztusban jelent
meg Lippai Zoltan, Frei Zsolt és Haiman
Zoltan cikke, amelyben ramutatnak a gra-
vitaciés hullamok észlelésének sziikséges-
ségére a tavoli kvazarok fizikdjanak pontos
megértéséhez.

Kru

Magyarorszag jelolte az elsé
nemzetkozi sotét égbolt parkot
Eurdépaban

Szeptember 17-19. kozott rendezték meg
Armaghban (frorszag) a ,,9. Eurépai Szimpé-
zium az Fjszakai Egbolt Védelméért” cimd
konferenciat. A rendezvényen szamos eld-
adas hangzott el a fényszennyezés témakd-
rében — koztiikk a hazai égboltmindség-fel-
mérésekrdl is.

A magyar részvevlk ezen a konferencian
nyujtottak be hivatalosan is a Zselici T4j-
védelmi Korzet felterjesztését ,Nemzetkdzi
Sotét Egbolt Park” cimre. A hivatalos doku-
mentumot Kollath Zoltan, a Magyar Csilla-
gaszati Egyesiilet elndke, és Szegvari Zoltan,
a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatdsag
somogyi tijegységvezetSje adta at az IDA
programigazgatdjanak.

A felterjesztés tartalmazta a Zselici Tajvé-
delmi Korzet Kezelési Tervének éjszakai kor-
nyezettel kapcsolatos részeit, az ehhez tartozé
kozel harom éves felmérését. Ez az elsé
felterjesztés, ami Eurépabdl érkezett az IDA
részére, hasonld cimeket eddig csupan észak-
amerikai védett teriiletek kaptak.

Kolldth Zoltdn



