A TAVCSOVEK VILAGA

Csiszoljunk egyiitt
tavesotiikrot Tarjanban!

Napjainkban - a tizenot-husz évvel ezelStti
lehetéségekhez képest — hihetetlentil kiszé-
lesedett a csillagaszati termékek, tavesovek,
optikdk kinalata. Szinte minden mindségi
és arfekvési teriilet lefedett a piacon, a par
ezer forintos Lidl-es refraktortdl a sokszazez-
res-tobbmilliés automata teleszkdpokig min-
denféle miiszer megvasarolhatd, kinek-kinek
igénye és pénztarcaja szerint. Ennek ellenére
mégsem tlnt el az amatdr tavcsGépités és
optikakészités. S6t!

Nagyon sokan vannak, akik maguk készi-
tik el tavesoviiket, esetleg annak optikait is,
még az olyan orszagokban is, ahol az ama-
téresillagaszok zome ottani mércével mérve
bagatell Osszegért szerezhet szuper tavcso-
veket. Hogyan lehetséges ez? Mi viszi rd az
embereket, hogy olyan ingovanyos teriilet-
re merészkedjenek, mint a tiikorcsiszolas?
Miért képesek akar tobb szaz orat is eltolteni
egy livegkorong tarsasagaban, amelynek a
végs6 feliileti mindsége gyakorlatlan kéz-
nél bizonytalan? Hazankban Kulin Gyorgy
idejében a tiikdrcsiszolas szinte az egyediili
lehetéség volt az amat6rok szamdra, hogy
nagyobb fénygyiijté képességli tavcséhoz
jussanak, de ma mar valami masrol szol a
dolog...

Az utébbi években ismét egyre tSbben sze-
retnék kozelebbrdl is megismerni a csiszold-
portol harsogd tivegkorong hangjat, és tobb-
nyire nem a kényszer vagy a sziikség vezérli
az elhatdrozast, hanem a tudasszomj, az 4j
tapasztalatok szerzésének lehetdsége vagy
éppen az alkotas 6rome, amit egy teljes egé-
szében sajat készitésii tavcsé adhat. (Beval-
lom, nagyrészt ez utébbi motivalt engem is
par éve, amikor az els6 mélyité htuzasokat
elinditottam egy 15 centis pyrex-korongon.)

Sokan dédelgetnek magukban olyan ter-
veket, hogy egyszer majd megprobalnak
elkésziteni egy tiikrot, és vannak, akik bele
is fognak a tiikoresiszolasba — tobb-kevesebb
sikerrel. Taborokban, férumokon iddénként
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Kulin Gyérgy tikrét csiszol (1971)

fel-fel langol a titkoresiszolasi vagy, van, aki
finoman puhatolédzik, masok elsé probal-
kozasra mindjart , 6tvencentis” tiikrot, vagy
Yolo optikdkat akarnak csiszolni, de altala-
nosan elmondhat6, hogy a meglévé ,bolti”
tavesd mellett sokan szeretnének birtokuk-
ban tudni egy hazilag késziilt tavcsovet is.
Dicséretes dolog! Viszont az is kijelenthetd,
hogy kezddként, gyakorlati segitség nél-
kiil csak nagyon nehezen, vagy egyaltalan
nem érhet6 el j6 eredmény az optikakészités
terén. Az elméleti felkésziiltség kevés ahhoz,
hogy jo optikat készithessiink, még akkor
is, ha pontrél pontra probaljuk kovetni a
szakirodalmat, cikkeket. Szamtalan olyan
buktatéja van a tiikorcsiszolasnak, melyektdl
a kezdd csiszolok kedve végképp elmehet a
munkatol. Egyediil a tapasztalat az, amivel
talléphetiink a kudarcokon, de még annak
birtokaban sem egyszerti a tokéletest megko-
zelit$ feliileti pontossag elérése, kivaltképp
egy fényerésebb, nagyobb atmérdj titkor
esetében.



Ez a mifaj a tiirelemrdl, a kitartasrdl és
a precizitasrol is szdl. A tiirelem minden
pillanatban fontos, de leginkdbb a parabo-
lizalasnal és a feliilet mérésénél nélkiiloz-
hetetlen. Polirozési hibak javitasanal, vagy
parabolizalas kozben tgy érezhetjiik, hogy
ha kicsit t6bbet dolgozunk, akkor hamarabb
célt ériink, de ez a tiirelmetlenség gyakran
oriasi pluszmunkat eredményez. A kapko-
das soha nem vezethet célra.

Egy mara legendéssa valt kép a tiikorfellletet vizsgalo
Kulin Gydrgyrél

A precizitas pedig alapkovetelmény. Nem
elégedhetiink meg a ,majdnem j6”, a ,hatar-
eset”, vagy a ,talan mar hasznalhat6” fogal-
méval. En tigy gondolom — és az altalam
ismert tiikoresiszolok is ezt valljak —, hogy
mindig a tokéleteshez legjobban kozelitére
kell torekedni, és ehhez is tartom magam.
Sajnos emiatt van olyan tiitkrom, ami nagyon-
nagyon sokaig késziilt... Hogy megérte-e? A
lelkiismeretem nyugodtsaga, no és persze a
végsé feliileti pontossag miatt ugy gondo-
lom, igen.
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De miért is kellene mindenkinek bejar-
ni azokat a zsakutcdkat, gorongyos utakat,
amelyeket masok mar dsvénnyé tapostak ki?
Foként, ha a tiikorcsiszolast csak megizlelné
valaki, és szivesen kiprobalna magat ebben
a hagyomany6rz6 amatéresillagészati tevé-
kenységben?

A tarjani Meteor ‘09 Tavcsoves Talalkozo
(f6ként a Csillagészat Nemzetkozi Evében)
nagyszer( alkalmat kinal arra, hogy egy gya-
korlott tiikdresiszold, Ferenczi Béla, megpro-
balja atadni tudasa egy részét, és végig ira-
nyitani a munkdjukat azon érdekléddknek,
akik belevagnak egy tiikor elkészitésébe.
Az elGzetes elképzelések szerint a jelentke-
z0k egy-egy 15-16 cm-es {ivegkorongbdl csi-
szolnanak 1100-1200 mm-es fokuszu tiikrot,
melynek elkészitésére elegend§ lesz a tabor
id6tartama. Akik korabbi sikertelen probal-
kozasuk alkalmaval félbehagyott tiikorrel
érkeznek, szintén megprobalhatjak befejezni
azt. A helyszinen a résztvevék és az érdek-
16d6k megismerkedhetnek az egyszertibb
mérési mddszerekkel is.

Elérebocsatom, hogy a rendelkezésre allo
id6 alatt nem biztos, hogy mindenki hibatlan
optikat fog késziteni, de amennyiben valaki a
késébbiekben javitani szeretne az elért felii-
leti pontossagon, tovabbra is segiteni fogunk
a befejezésben, illetve az abbdl készitendd
tavesd épitésében is (telefonon, e-mailben,
személyesen).

A vallalkozas természetesen non-profit jel-
legli, a sziikséges anyagokat a résztvevok-
nek kellene beszerezni, amihez segitséget
nyujtunk.

Kérem a jelentkez6ket, hogy mindazok,
akik a tiikdrcsiszolasban részt szeretnének
venni, ebbéli részvételi szandékukat miha-
marabb jelezzék a zsambapityu@gmail.
com email-cimen, hogy a tabor idépontja-
ra kényelmesen beszerezhetéek legyenek a
korongok és a csiszoloanyagok!

Zsdmba Istvdn
A tarjani taborral kapcsolatos tovabbi rész-

letes informaciok az MCSE honlapjan talal-
hatdk: www.mcse.hu
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A ,nagy” avagy ,0rids” szavak a teleszko-
pok korai korszakaban valéjaban a ,hosz-
szi”-t jelentették. Az egyszer(i egytagu
objektivek, valamint a tObbnyire szintén
egyetlen lencsébdl all6 okularok ugyanis
igencsak szenvedtek a két jol ismert optikai
hibatol. A gombi feliiletek nagy fényerd, azaz
révid tubushossz mellett igen erds szferikus
aberraciét mutattak: az objektiv kozepén
athaladé fénysugarak masutt fokuszalddtak,
mint a frontlencse szélén belépdk. A masik
igen zavard koriilmény a szini hiba, azaz
kromatikus aberracié volt: kiilonféle szinti
sugarak eltéré tavolsagban fokuszalddtak,
szines haloval ,0rvendeztetve” meg a szem-
1€16t.

Mindkét hiba jelentdsen csokken kis fény-
erénél, azaz nagy tubushossz esetén. Igy
tehdt — a komplikalt aszferikus feliiletek és
akromatok helyett — természetes fejlédési
iranynak téint a tubusok meghosszabbitasa,
talan madr csak azért is, mert igy ,kozelebb
keriilt” az égbolthoz a megfigyeld...

A Galilei-féle tavesd utani elsé 1épést a
Kepler-féle tavesd jelentette. Ez ugyan kissé
hosszabb volt egy adott objektiv esetén, mint
elédje (a szintén gydjtélencsébdl allo okular
miatt), azonban lényegesen nagyobb latéme-
z6t biztositott. Az elény els6sorban nagyobb
nagyitasoknal volt nyilvanval6. A fordi-
tott allast kép az égbolt szemlélGit kevéssé
zavarta, s igy hamarosan a Kepler-tavcsévek
lettek az egyeduralkodoak a csillagaszatban.
Az optikai hibak kikiiszobolése érdekében
egyre jobban megnyujtott fokusz azonban
két igen jelent6s hatrannyal is jart. Els6sor-
ban nagyban csokkentette a latott kép felii-
leti fényességét, igy hiaba volt a kép élesebb
és kevésbé szinezett, az alacsony kontraszt
miatt mégsem volt valojdban sokkal élvezhe-
tébb a latvany. A masik jelentés probléma a
szinte lehetetlenségig ,elfajulé” tubushossz
volt, mely gyakorlatilag kezelhetetlenné tette
ezeket a hatalmasra nétt miiszereket.

A Huygens-fivérek ,légtavcsove”. A pdzna tetején
elhelyezett hosszil fokuszu objektiv és az okular kdzott
kifeszitett zsineg alkotta a ,légtubust”. A XVII. szazadi

technikai feltételek kozepette ez a megoldas bizonyult a
leghasznalhatébbnak hosszu gydjtétavolsagu refraktorok
esetében

Az Gjabb felfedezések igérete azonban erd-
sebb volt minden technikai kihivas elrettentd
erejénél. Egy holland testvérpart, a Huy-
gens-fivéreket példaul a Szaturnusz rejtélye
hajtotta egyre jobb és egyre hosszabb , didve-
rék” készitése felé. A Galilei altal , karoknak”
nevezett kis nyulvanyok a bolygé korong-
janak két oldalan magyarazatért kialtottak.
1655-ben igy a 25 éves Christian és a 27 éves
Constantijn egy 12 1ab (kb. 4 méter) hosszu,
alig 5 cm atmérdja refraktort készitett, mel-
lyel felfedezték az dridsbolygé legfényesebb
holdjat, a Titant. Még ugyanebben az évben
egy 23 lab hosszu tubussal ostromoltak a
hatodik bolygét, mely jutalmul egy sotét
savot mutattott a korongon, de még min-
dig nem tarta fel a karok mivoltat. Igy hat



1656-ban egy majd 40" méteres (123 lab)
1oveggel folytattak a szo szerinti harcot. A
magas oszloprol kotelek, csigk segitségével
felfliggesztett és mozgatott miiszert ugyanis
igen koriilményes, nehézkes volt miikodtet-
ni. Eréfeszitésiiket mégis siker koronazta,
amikor is 1657-ben egy tjabb dimenzid nyilt
meg szemiik elStt a bolygd lassu, latszolagos
oldalra billenésének koszonhetSen. A felfe-
dezést Christian Huygens eképp jegyezte fel
1659-es, Systema Saturnium c. kdnyvében:
, ... egy gyur(, vékony, sik, mely sehol sem
érinti a bolygot.”

Johannes Hevelius 60 Iab hosszusagu oriasi refraktora.
ElsG pillantasra lathatd, hogy milyen bonyolult és nehézkes
lehetett a hosszd tubus haszndlata

A Huygens-testvérek egyre hosszabb tav-
csoveirl olvasva Johannes Hevelius, egy
tehet6s lengyel sorfé6zdés — ma gy mond-
nank, amatoresillagasz — el6szor egy 60,
majd egy 70, végiil pedig egy 150 1ab hossz1,
20 cm atmérdjii tavesovet rendelt. Utdbbi egy
harminc méter magas oszlophoz erdsitvén
Heveliust segédek egész haddra utalta, hogy
hasznalni tudja. A szél, a fabol késziilt tubus
allando6 elhajlasa, vetemedése, az objektu-
mok koriilményes beallitdsa és még kompli-
kaltabb latomezdben tartasa mind-mind csak
kedvét szegték az els6 Hold-atlaszt elkészi-
t6 Heveliusnak, aki végiil a sikertelenség
kesertiségében egészen Tycho Brahe megfi-
gyeléseiig kanyarodott vissza, s tobbszor is
hangoztatta: ,Elényben részesitem a szabad-
szemes, eszkoz nélkiili megfigyeléseket”.
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Christian Huygens meglepd valasszal allt
elé Hevelius és kortarsai problémainak kikii-
szOboOlésére: egész egyszerlien elhagyta a
tubust. Az objektivet egy rovid csébe rog-
zitette, mely par méteres tubus csak a cél-
zast hivatott segiteni. A magas pézna és a
kotelek, csigak maradtak, ezutttal azonban
sokkal egyszer(ibb volt az objektumra allas.
Az okulart kézben tartva a finommozgatas
is kdnnyebbé valt, s ,csupan” a légkori tur-
bulencia és a szort fény okoztak problémat.
Constantijn ezzel az elrendezéssel egy 210
lab hosszti miiszert készitett, s tobb mas
francia, olasz és holland lencsekészit$ is
kovette példajat. Adrien Auzout példaul,
hogy ,versenyben” maradjon, 300 és 600
1ab (kb. 50 ill. 100 méter) hosszu fokusszal
készitett egytagti objektiveket. A 100 méteres
taves6tdl 1000-szeres nagyitast s a holdi alla-
tok megpillantasat remélte...

Mindez a versengés tulajdonképpen egyfaj-
ta gyermeke ennek a korszaknak. A tavcso-
vek megjelenése a csillagaszatban ugyanis
megmutatta, hogy a technoldgia fejlédése, a
jobb képalkotast, nagyobb nagyitasu miisze-
rek elkészitése szinte garantalja az ujabb
felfedezéseket.

A nagy gondolkoddk korszakaval ellen-
tétben, ahol is az elme sokszor minden-
t6l elvont, absztrakt pellengérezése vezetett
tjabb (helyes és helytelen) eredményekre, a
XVIL szazad tobb tiz méteres , mutatopalcai”
4j utiranyokat jel6ltek ki a tudomanyban.

Ahogy a korabban ismeretlen vilag feltara-
sanak iiteme egyre gyorsult, sziikségessé valt
az 4j tudasanyag gyors megszerzése — csak
igy maradhatott egy kutaté az események
frontvonalaban. Az angol Kiralyi Tarsasag is
ekkoriban, 1662-ben alakult at egyfajta infor-
malisan taldlkozé tuddsok korébdl londoni
székhelyli, nemzetkdzi kommunikaciot és
mércét ado tarsasagga.

Mindez ma sincs masként, a tuddsok kozot-
ti kapcsolattartas minden eddiginél erdsebb,
s ha nem is hosszban, de az atmérében egyre
nagyobb tavcsovek tjabb és tjabb felfedezé-
sekkel kecsegtetnek.

Fiirész Gabor
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