Advent utols6 hetében csoda tortént. Igazi
csoda. Elveszettnek hittem egy vasmeteori-
tot, de megtalaltam. Egy darabjat kezembe
vehettem, otthonomba vittem, vizsgalgat-
tam, csodalhattam. Egy sokat megélt van-
dort faggattam: aruljon el magardl valami
keveset.

A Meteor két szamdaban (2007/7-8., 30. o.,
2007/12., 27. o.), is érdekes hireket olvas-
hattunk a vasmeteoritdl, ami nem a tavoli
multban egy tavoli helyre esett, hanem a mi
idénkben, Magyarorszag teriiletére, Kapos-
fiiredre 1995. méjus 7-én hajnalban csapddott
be. Egy terepbejaras soran néhany baratom-
mal leutaztunk Kaposfiiredre. Hallani akar-
tuk els6 kézbél a torténetet (Becz Eva, Paragi
Ferencné, Blazicsek Aniko és jomagam utaz-
tunk). A meteort megtalald Torok Marcell
szivesen fogadott benniinket. Tudtuk, hogy
az égi vas még nem keriilt vissza a helyére,
a plébanos ur errdl eldre tajékoztatott. Mégis
kivancsiak voltunk arra az emberre, aki ajtaja
el6tt meteort és meteoritkratert talalt.

Mégis csalédtunk: nincs meg a krater. A
helyén egy épiilet all. Nincs kép sem a
meteorrdl, sem az altala vagott kraterrdl.
Hogy lehet ez? Pedig a plébanos tir mindent
megtett. Sorolta azokat a titokzatos neveket,
akik az egyetemre magukkal vitték a , kovet”
vizsgalatra. Megmutatta a krater helyén allo
épiiletet és a tabernakulumot, ahova a mete-
orit keriilni fog, ha visszatér Kaposfiiredre.

Vert had moédjara tavoztunk. Csodalni
érkeztiink valamit, ami egyszerre elérhe-
tetlenné lett, mert (Ggy éreztiikk) a mesék
birodalmaba keriilt. Csaldédottak voltunk,
de levelezésbe kezdtem. Keszthelyi Sandor
jovoltabdl annyi kidertilt, hogy tényleg léte-
zik ez a vas: megtudtam, kik vizsgaltak, és
kik publikaltak a vizsgalataikat. Azonban
tovdbbra sem talaltam egyetlen képet sem
réla. Nem tudtam, hova lett, nem tudtam hol
keressem. Azt hittem, elveszett. Tévedtem.
Bérczi Szaniszl6 volt a nyomra vezetd. Leve-
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let irtam neki, hogy segitsen, van-e valahol
legalabb fénykép errél a vasrél? Kubovics
Imre professzorhoz iranyitott az ELTE Ter-
mészettudomanyi Kardra. Bejelentkeztem a
professzorhoz. December 15-én sor keriilt
arra a talalkozasra, ami mindent megval-
toztatott. Kezdetét vette életem legfurcsabb
idéutazasa.

A fogadtatas sem volt mindennapi. Egy
fehérkopenyes, idés ur fogadott, ismeret-
leniil is kedvesen, érdeklédve. Hamarosan
kideriilt, hogy a meteoritokkal foglalkozo
professzor aznap tinnepli 83. sziiletésnapjat.
Ezt a varatlanul betoppané Bérczi Szaniszlé
koszontdjébdl tudtuk meg.

Cikkiink szerzéje Kubovics Imre professzorral, az ELTE TTK
Kézettan-Geoldgiai Tanszékén

Gyorsan oldddott a hangulat: Kubovics
professzor nagy lendiilettel olyan kdvek
kozé, olyan id6kbe és olyan helyekre ropitett
minket, amikrél eddig nem is almodtunk.
Kinyilt egy 6don szekrény: koppantak az
asztalon a kaposfiiredi meteorit mintadarab-
jai. Itt a fénykép az eredetirSl. Es hogy hol
az eredeti darab? Kaposfiireden. A plébanos
urnak, a megbeszélésnek megfelelGen, hona-
pokkal ezel6tt visszakiildte...

Ujabb meglepetés! Az asztalra keriil a hires
kabai meteorit egy bélyeg nagysagu darab-
Kéja is.

(30



METEOROK

Ez a vilag egyik leghiresebb szenes kond-
ritja, és itt van a keziink {igyében! Izgatottan
érintjitk meg a kicsiny mintat. Eddig csak a
debreceni fédarabot ismertiik, persze csak
képekrdl... Hanyféle aminosavat mutattak
ki benne? Mikor is hullott? A professzor ur
a fel sem tett kérdésekre is valaszol. Minden
valasz egyszerii és vilagos, barmelyik kisis-
kolds megértené, 6rommel hallana. Kevesek
erénye a vilagos, tomor és érthetd beszéd!

Forgatjuk a kaposfiiredi meteorit darabjait.
Ez itt barna, mint a rozsda, amaz fémtiszta...
Mi a helyzet a bels6 rajzolattal? Van csiszolt,
maratott feliilet? Milyen a Widmanstatten-
abra? Mit jelent az, hogy ,finomszemcsés
oktaedrit”? Mennyire finom az a rajzolat?
Nagyité kell, hogy minden részletét kive-
gylik? Tiirelmes valaszt kapunk mindenre.

Hiaba tudjuk els6 kézbdl, hogy ez a vas-
darab 4,5 milliard éve szilard, szazmillid
évekig keringett a Naprendszerben, sokszor

A kétar j helyén, Lagymanyoson, a korabbival teljesen
megegyez0 elrendezéssel

uitkozott, kettéhasadt, a légkoron mar torot-
ten siivitett at, mig végiil elszenvedte a végs6
becsapodast. Minden vilagos és egyszerd.
Mégis hihetetlen, hogy mi most egy olyan
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,vénség” titkait faggatjuk, amely minden
foldi él6t megelSzve létezett...

Elhagyjuk a szobat. Sétalunk egyet az ELTE
modern épiiletében, végiil mégis egy ddon
kétérba érkeziink. Id6zavarban vagyunk. En
mar jartam itt 20 évvel ezelStt, de akkor ez
a terem még a Duna masik oldalan volt a
Kiskoraton, az Astoriaval atellenben... Fel-
épiilt a kétar régi termének pontos masa?
Minden szazados butort szétszereltek és itt
Gjra Osszeraktak? Minden k6 tjra a régi szek-
rényében a régi rendben, de az tj épiiletben?
Es semmi sem veszett el? Hat j6 dolgok is
torténnek még hazankban?

A terem tuls6 vége vonz, mint a magnes.
Ott vannak a régi orszag hires meteoritjai:
Mocs, Mezémadaras, Mike, Mezdzsadany,
Csillagfalva (Knyahinya), Arva stb. A nagy-
vilag neves meteoritjai is képviseltetik magu-
kat: Toluca, Canon Diablo stb.

Fél 6raval kés6bb visszatériink a multbol a
jelenbe. A professzori szobaban {iliink ismét.
Ujra a nevezetes kaposfiiredi vas-nikkel
darabokkal iiliink egy asztalnal. Lehet ennél
tobb? Hozhat ennél tobbet egy nap?

A fel sem tett kérdésiinkre a professzor ur
olyan valaszt ad, amire ismét nem késziil-
tiink fel:

— Nyugodtan fényképezzék. De miitermi
koriilmények kozott jobban sikeriilne a kép.
Vigye el, fényképezze le rendesen! Mikorra
tudna megcsinalni? Egy hét mulva? Rend-
ben!...

Hat van ilyen? Victor Hugo regényhdse,
Jean Valjean, a fegyenc se dobbenhetett meg
jobban, amikor lopdson érték, de a meglopott
piispok kioktatas helyett, ajandékot, eziist
gyertyatartokat adott a kiilonds tolvajnak...
A professzor idejét raboljuk 6rak ota, és még
ilyen lehetdséget is kapunk?

Felbatorodunk. Még egy utolsé kérdés:

— Meg szabad-e csiszolni az egyik vagott
lapot, marathatom-e hig salétromsavval,
hogy el6csaljam a widmanstitten vonala-
kat?

— Igen, étetheti savval. Ezt a feliiletet érde-
mes. De ne polirozza, folosleges a sav miatt.
Csak csiszolja meg gondosan. Egy hét mulva
talalkozunk. Megbizom magaban. Nem kell



elismervény. Aztan latni akarom azt a cikket,
ha elkésziil vele.

Igy keriilt birtokomba egy hétre a kaposfii-
redi meteorit 64 grammos darabkaja. A fel-
ajanlott darab minden képzeletet feliilmult.
Magéan hordozta a hires meteorit minden
leirt nevezetes tulajdonsagat.

Beszamolo a kaposfiiredi meteorit egy
darabjarol

Az eredeti, 2,2 kg-os darabhoz képest jelen-
téktelen az a 64 g-os minta, amit hazavihet-
tem. Mérete kb. egy gyufas doboznak felel
meg, de ez laposabb, szélesebb és szabalyta-
lan alakt. Az egyik oldala a meteorit eredeti
kilsé felszine, rozsdabarna szinl. Az oxid-
réteg biztos jele annak, hogy ez a feliilet a
fold légkorével kapcesolatba kertilt, hiszen az
trben nincs oxigén, nincs korr6zid. A masik
oldal nyers vagott feliilet. Ez természetesen
fémszind.

Az eredeti (kezeletlen, rozsdas) felszin
hihetetleniil valtozatos. Felsd része sima,
olyan mintha egy darab sajt lenne, amibdl
hanyagul egy késsel leszeltek néhany dara-
bot: a sima lap két-hdrom lépcsére tagolodik.
A meteorit 6se ezek mentén a sikok mentén
eltort. Bal peremén vékony arok. A kis arkok
belseje (szabad szemmel) szintén sima.

Jobb alsé harmada viharvert. Ez a minta
legalacsonyabb része: egy nagyobb és tobb
kisebb beoblosodés van rajta. Ez a feli-
let lathatéan sokkal idésebb, mint a felsd
sima rész. A legnagyobb &bdl kisujjkorom-
nyi. Ezek a mélyedések valdszintileg régi
becsapodasok nyomai. Kubovics professzor
felhivta a figyelmiinket ezekre: nem kell fel-
tétlentil nagy iitkozésekre gondolni. Sokszor
elég egy mikrométeres test iitkozése, ez is
megnoveli a fajlagos feliiletet. A nagyobb
feliletet nagyobb valdszintiséggel éri tjabb
becsapddés. Es valdban, szémtalan kopott
szElli katyuk sokasaga ez a teriilet. Ez a
horpadt harmad ,ékszert” is viselt. Szabad
szemmel is jol lathatd egy kicsiny gomb.
Egy lencsényi mélyedés kdzepén diszeleg a
néhany tized milliméteres sotét golyo.

,Ha megnézziik binokularis mikroszkép-

METEOROK

pal a feliiletet, sok ilyen gombbel van tele.
Ezek akkor keletkeztek, amikor a légkoron
athaladt és a feliilet egy-egy pontja megol-
vadt. Az olvadék felvette a lehetd legkisebb
feliilett alakot, a gombot.” Valdban, tucatnyi
olvadék gombocskét taldltam a sztereo mik-
roszkop alatt. A legtobb fekete volt.

L

L
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Egy 64 grammos darabka a kaposfiiredi meteoritbdl

Van egy repedés az alsé harmad és a fels6
rész kozott. Ez a kordmnyi széles rés olyan
volt, mint egy mesebeli kincses barlang. A
hasadék zegzugos falan apro fekete gombok,
és borostyan szinti, paranyi fiirtok.

A minta bal also6 része — alig néhany négy-
zetcentiméter — igencsak kitett magaért. Ha
figyelmesebben megnézziik, jol felismerhet6
kristalyszerkezetet mutat. Mindez szabad
szemmel is kénnyen lathat6. A haromszog
lapok sériiltek, kopottak de nem nehéz
elképzelni, miért soroltak ezt a meteoritot
a vas oktaedritek kozé. A kristalyoktdl par
milliméterrel balra, parhuzamos vaslemez-
kék sokasaga: ,vas salata”. A lemezek az
éliikkel a feliilet felé néznek. A lemezek
kozott varrotd szélességii parhuzamos rések,
a résekben hajszdlvékony aranyszinii lemez-
kék. Egy ilyen aranyszini lemezparanyt
kiemeltem. Vajon mibdl lehet? A magnes
magahoz vonzotta, ezzel eléggé lesztkiilt
a szoba joheté anyagok kore. Pedig milyen
szép sarga volt...

A vasmeteorit természetesen eltériti az
iranyttt. Ez a meteorit is megmozgatta. A
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kaposfiiredi darabnal magneses polaritast
ezzel az egyszerli mddszerrel nem tudtam
kimutatni.

A minta vagott, fémszinti oldala els6 rané-
zésre érdektelen. Még csiszolva sem mutat
semmi bels6 szerkezetet. Mégis simdra csi-
szolom, mert ha lathatéva akarom tenni a
belsé szerkezetet a legkisebb karc is zava-
rd. A savok, amiket lathatéva akarok tenni
nagyon vékonyak fél- és negyed milliméter
kozottiek.

A megcsiszolt felszin

A csiszolds nem egyszer(i, bar a kijelolt
teriilet nem nagy (4,5x3 cm). Ez a teriilet
azonban a vagokorong szeszélye miatt négy
egymasba illeszkedd sik lapbol all. A lapok
nem parhuzamosak egymadssal. Le lehetne
csiszolni egy sikba valamennyit, de akkor
tobb milliméter veszne el a kaposfiiredi
meteoritb6l. Minden lapot kiilon csiszoltam
inkabb. Az anyagveszteség igy egy gramm
alatti maradt. Milyen egy vasmeteort csiszol-
ni? A kozonséges vasreszel konnyen viszi.

Kévetkezik a savval maratas! Ahhoz, hogy
lathatok legyenek a Widmanstitten-abrak, a
csiszolt feliilet higitott salétromsavval kell
étetni. De mik azok a Widmanstatten-abrak?
Ilyen rajzolat azokban a vasmeteoritokban
figyelhet6 meg, amelyek 6-12% nikkelt tar-
talmaznak. Ez a meteorit 7,94% nikkelt tar-
talmaz. A nikkeltartalom idealis: lathatova
tehet6 a ,kamacit”, a ,ténit” és a ,plesszit”
alkotta vonalas szerkezet.
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A rajzolatban fehér savok figyelhet6k meg,
ez a kamacit. Ezek a kamacitsavok az oktaéd-
er lapok mentén kiiloniilnek el (meteoritunk
IV a osztalyu vas oktaedrit). A kamacitsavok
a nikkelben viszonylag szegények.

A savokat vékonyan ténit szegélyezi. A
ténit rész nikkelben gazdagabb. A savok
illetve a lemezek kozotti teret sotét szinii
plesszit tolti ki. A plesszit a kamacit és ténit
finomszemcsés egylittese. (Kubovics Imre
Altaldnos kézettan — A foldovek kézettana c.
miive nyoman.)

A maratast Barnabas fiammal végezziik.
Korabban egy svédorszagi meteoritot mar
csiszoltam és marattam. Az akkori tapaszta-
latoknak megfeleléen gondosan el6késziil-
tiink. (A hig salétromsav nem tul baratsagos
anyag.) Vattds végl fiiltisztitokat haszna-
lunk: sav csak oda keriilhet, ahol dolgoznia
kell. Lassan haladunk. Percekig semmi ered-
mény, de hamarosan megjelennek az elsé
vonalak. J6 haromnegyed o6ra alatt elkésziil
az elsd, 2x3 centiméteres lap. Csodalatos!

A kamacitsavok titokzatos haromszoge-
ket és vonalhalot rajzolnak. Mi vagyunk az
els@k, akiknek felfedte ez a darab a titkat!

A savok meglepden vékonyak. Vastagsa-
guk valahol fél és negyed milliméter kozott
van. Sotét és vilagos savok valtakoznak. Ha
megvaltozik a beesd fény iranya, az imén-
ti sotét sav kivilagosodik, a masik pedig
elsotétiil. Forgatjuk a fényben, mintha egy
brilians lenne a birtokunkban. Hogy lehet
ezt lefot6zni? Nem kis munkaval, de végiil
sikeriilt megoldani a fényképezést, ime az
egyik kozelfelvétel:

‘,Gﬁ_"-"- >

Widmanstatten-rajzolat a kaposfiiredi meteorit felszinén. Az
abrazolt teriilet hossza 3 mm

o
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A meteordarab ,életrajza”

(Elnézést a romantikus életrajzért, de az
egy hét alatt annyira beleszerettem, hogy
megindult a fantaziam. A meteorit szarmaza-
sat nem firtatom. Ez a kis 64 grammos darab
sok mindent megélt az utolsé par szazmillié
évben. Legaldbb a sziiletése maradjon meg
kevesek titkanak...)

1. Hosszti-hosszt idén at keringett az
trben békésen... Magas (kitettségi) korara
utal, hogy felszinén szabad szemmel is latha-
tok a roncsolt, lepusztult kristalyok. Mélyen
kipreparalédtak, szabad szemmel lathatok
azok a lemezek is, amelyhez hasonldt vagott,
torott vagy csiszolt felszinen nem lehetne fel-
fedezni. (Mi maratassal csaltuk el6 az ilyen
alakzatokat.) Ezt a bal alsé rész, az 1. szamua
teriilet mesélte.

2. Ajobb als6 harmad az el6z6h6z hasonl6
rész volt. De ezt az 8si felszint feliilirtak a
korabban emlitett becsapodasok. De ez is
olyan régen tortént, hogy kraternek alig-
ha nevezhetnénk ezeket a lepusztult széli
mélyedéseket. (Ez a mai 2-es teriilet.) Itt
vannak a kordbban mar emlitett bedbloso-
dések. A nagy 6bol mindkét partjan ,torés-
volgyek” indulnak a fels6 siksag felé. A
torések csticsban taldlkoznak a siksag als6
részén. J6 nagy ,bumm” lehetett... De ez
mar nagyon, nagyon régen volt...A torések
felsd része azdta barlangga szélesedett (Kin-
cses-barlang).

Az utolsé id6k rendkiviil mozgalmasak
voltak, mintha foldgyaluk és arokasdk ran-
daliroztak volna fent északon. A fenti siksa-
gok 1épcséi helyén mi lehetett, nem tudha-
t6... Talan igy tortént:

3. Egy irtozatos litk6zés letarolta, kettétor-
te a meteort, vagy ha tgy tetszik, az északi

METEOROK

Torok Marcell a meteorittal, kaposfiredi otthonaban

tajat elsoporte. Itt a talaj ma is tomor vas!
Egészen biztos, hogy vastag réteget radiro-
zott le ez a katasztréfa a meteor anyagabol!
Ez a 3-as tertilet.

4. Ujabb katasztrofa. Az el6z6 siksagra
merdlegesen Ujabb tdrés tortént (még egy
foldgyalu szabadult el). fgy keletkezett a 4-es
szamu terasz...

5. Kozeledett a utolsé nagy csapas! A 3-as
lépcsével parhuzamosan tjabb torés tortént!
Ez a pusztitd csapas a jobb oldalon még
mélyen szantott (itt tomor vas a felszin), de a
bal oldalon mar csak strolta a felszint, hiszen
erre, nyugat felé az &si ,talajnak” csak a fel-
szine hianyzik. Ez az 5-0s terasz torténete. (A
bulddzer elvitte a 4-es 1épcsé also felét is...)

Jo érzés kézbe venni egy ekkora égi vasat!
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Marcell atya kezében a meteorittal, a becsapodas helyénél,
melyet csillag jeldl a padion (a hullas helyén épiilt fel Szliz
Maria Efezusi Haza)

6. Végiil megjottek az arokasok. Meteo-
ritunk bal felén, a nyugati hataron hosszu,
mély ,U” alaku volgyek vannak. Ez a 6-os
vidék.

7. Hetes szamu t4j, az ,Ekszerbolt”. Kalan-
dos sorsi meteoritunk nemrég athaladt a
légkoron. Ekkor tett szert erre a kicsiny
olvadékgdmbre. (Sovany vigasz a sok szen-
vedésért...) A gdmb kora pontosan ismert:
1995.05.07., hajnali 3 éra, a becsapddas ideje.
Az is valdszinl, hogy Magyarorszag felett
keletkezett. Sajnos a gomb helye ma mar
nem ismert. A tiloldal megmunkalasa koz-
ben elveszett.

Ez a meteorittoredék még igy is annak a két
vasmeteoritnak az egyike, amely hazankra
hullott. Becsiiljitk meg!

Epilogus

Januar 10-én ismét ellatogattunk Kapos-
fiiredre. Marcell atya készségesen fogadott
benniinket. Fotozasi kéréseinket tiirelmesen
fogadta, és végre kézbe vehettem a stlyos
meteoritot. Felkért, hogy segitsiink egy olyan
kiadvany Osszeallitasaban, amely megismer-
tetné a meteoritot az érdekléddkkel. Ennél
szebb befejezést el se tudtam volna képzel-
ni...

Becz Miklés

Csillagaszatéve-cimlista

Helyi csoportjaink, tagtarsaink orszagszer-
te arra késziilnek, hogy a lehetd legtobb
embert vonjak be a Csillagaszat Eve globélis
és lokalis eseményeibe. Egyesiiletiink ezért
Osszeallitott egy cimlistat, melyen megyén-
ként ill. telepiilésenként szerepelnek azok a
csoportok és személyek, akik az adott helyen
a Csillagészat Evével kapcsolatos programo-
kat szervezik vagy koordinaljak. A listat a
kovetkez6 honlapon tettiik kozzé:

www.csillagaszat2009.hu

A megadott weboldalakon ill. elérhetésé-
geken mindenki tajékozddhat a helyi esemé-
nyekrdl, valamint fel tudja venni a kapcsola-
tot a listan szerepld személyekkel. Tagtarsa-
ink — lehet6ségeikhez mérten — szivesen val-
lalnak el6adéasokat, tavcsoves bemutatokat
iskolakban (tandrak, projektnapok és egyéb
programok keretében) ill. egyéb intézmé-
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nyekben és helyszineken is. A listan csak
azokat a csoportokat, illetve amatéroket tiin-
tetjiik fel, akik kérik szerepeltetésiiket.
Kérjiik tehat mindazokat, akik szeretnék, ha
itt is megadnank elérhetGségiiket, jelentkez-
zenek Szalai Tamas szervezd e-mail cimén:
szalaitom@gmail.com.
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