A csillagaszati megfigyelémtszerek minél
pontosabb (lehetéleg +1”-en beliili), folya-
matos célobjektumon tartdsa alapvetd kove-
telmény a képrogzitéssel és mérésekkel fog-
lalkozé csillagaszok és amatdresillagaszok
korében. Ez viszont flleg a tavcsdvet tartd
és mozgatd tavcsémechanikdkkal és azok
elektronikai vezérlésével szemben tamaszt
rendkiviil szigort feltételeket. E feltételek-
nek a kiilénb6z6 csillagaszati miszergyar-
tok kiilonb6z6 modon és kiilonbdzé pon-
tossaggal (és persze killonboz6 arszinten...)
képesek megfelelni; de ezek ismertetése
jelentdsen meghaladna e cikk terjedelmét.
Annyiban azonban minden ekvatoridlis fel-
allitasu muszer megegyezik, hogy oratenge-
lyét — minél kisebb (lehetdleg szubivperces)
szoghibat megengedve — a Fold forgastenge-
lyével parhuzamosra kell beallitani. (Illetve
nem is pontosan parhuzamosra, de errdl
majd késébb.)

A ,szigor” némiképp enyhithetd, amennyi-
ben tn. autoguidert, azaz vezetStavesovet és/
vagy vezeté CCD elektronikat hasznalunk,
mivel annak korrekciés algoritmusa a pon-
tatlan polusra allas kovetkeztében mutatko-
26 kovetési hibat (a mechanika egyéb gyen-
geségeivel egyiitt) bizonyos hatarokon beliil,
tobbé-kevésbé kompenzalni képes.

De ennek a ,slendriansagnak” is vannak
korlatai, mivel ekkor a latébmezd is elfordul
annak kozéppontja koriil, ami mar sokkal
nehezebben kompenzalhaté. Raadasul ekkor
az objektumok meridian-atmenete alkalma-
val jelentkezd, és a refrakcié miatt fellépd
pozicidcsuszas rektaszcenzids és deklindci-
0s iranyu vetiileteinek trend-forduldsa is
mashovd, és raadasul — a pontatlan bedllitas
miatt — nem ismert hossztisagi koordinatara
esik, ami a deklinaciés vezetés holtjatéka
(ha van) miatt Gjabb nehézséget jelent az
autoguider korrekciés algoritmusa szamara.
(Azaz, ha elkeriiljitk a meridian-atmeneten
keresztiili vezetést, még nem jelenti azt, hogy
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a deklinacios hajtas holtjaték-hibajat is , kipi-
palhatjuk”.) Ezzel egyiitt is, ha valaki csak
egy ,egyéjszakas kalandra” tud Kkitelepiilni
az ég ala, annak a leghatékonyabb és leg-
gyorsabb asztrofotés munkat egy megfeleld-
en pontos polustavcsoves polusra allas (egy
jol beallitott polustavesdvel) és autoguider
alkalmazasa (TDM-mel vagy anélkiil) jelenti.
Ha viszont tobb napra is ki tud telepiilni,
vagy alland¢ felallitast miszere van, akkor
mar érdemesebb a pdlustavesdves beallitas-
nal pontosabb, bar idében hosszabb megol-
dast valasztania.

Barmely beallitas el6tt célszeri az allvany
platformjat nagyon pontosan vizszintesre
allitani (hosszabb felfekvésli vizmértékkel),
hogy az 6ratengely horizontalis és magassagi
mozgatasa ne (illetve minél kevésbé) befolya-
solja egymast.

Manapsag — legalabbis internetes tapaszta-
lataim szerint — a legelterjedtebb megoldas
a poélusra dllasra az un. Scheiner- (vagy
deklinacids , drift”) modszer, amit nagyon
részletesen, tobb helyiitt magyarul is leirnak
(pl.: http://www.makszutov.hu/download/
polusraallas.pdf, 5-6. oldal); igy most csu-
pan a médszer hatdsmechanizmusara utalok
roviden.

A Scheiner-mdédszer két részbdl all: elészor
altalaban a horizontalis beallitasi hibat sziin-
tetik meg oly mddon, hogy egy égi egyen-
lit6i és éppen merididnatmenete kozelében
1évé csillagot allitanak egy nagy nagyitasa
miszer okularjanak vagy webkamerajanak
szalkeresztjére, és a tapasztalt deklindcios
iranyt ,drift” (elcstiszas) iranya alapjan for-
ditjak el a mechanikat fiiggbleges tengelye
koriil. Ez az eljaras — feltéve, hogy elegendé-
en hosszui id6n at kdvetjiik nagy nagyitassal
a csillagot, hogy a kis eltérések hatdsa is
megjelenjen — nagyon pontos beallitast tesz
lehet6vé, mivel a 1égkori refrakcié iranymo-
dosité hatasanak vezetés kozbeni megvalto-
zasa a merididn-atmenet kozelében csak RA
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A képen a kozel vizszintes egyenes (-0,1"/perc) mutatja a csillag deklinacios eltolodasat, mig a ferde a rektaszcenzio

irényut. (Periodikus hiba a TDM miatt nincs, de az nem sziikséges a bedllitishoz.) Az 5 perces mérés K3CCDTools-szal

késziilt; az egyenesek a szcintillacio miatt ,sz6rosek”. A rektaszcenzids eltolast (azaz ferdeséget) a magassagban még
nem bedllitott ratengely okozza

iranyd. Azaz deklinacids iranya dsszetevdje
igen csekély, az atmenet pillanataban pedig
pontosan nulla (kivéve a zenitben kulminal6
objektumokat, ahol a refrakcios eltolds mind-
két osszetevlje nullava valik egy pillanatra).
Ezéltal gyakorlatilag tetsz6leges pontossag-
gal beallithaté a mszeriink K-Ny iranyu
helyzete — csupan kitartas kérdése. Sajat
gyakorlatom alapjan egy EQ6 mechanikan
1év6 160/1308 mm-es APO refraktor primer
fokuszaba felszerelt SPC900 kameraval és
a K3CCDTools program ,Drift Explorer”
funkciéjaval kiértékelve az eredményt, maxi-
mum 2-2,5 dra alatt kényelmesen bedllithat6
a 0,1”/perc koriili — vagy akar jelentésen az
alatti — elcstiszas. Ez mar elegendd lehet egy
15-20 perces vezetés nélkiili expozicidhoz is
(elegendden preciz mechanikat, vagy TDM
hasznalatat feltételezve). A pontos helyzet
kozelében mar legalabb 5, de inkabb 10 per-
ces gorbéket, azaz eltéréseket kell kivarni,
hogy a hiba megbizhatéan mérheté legyen;
ezért nem csokkenthetd a beallitasi idd jelen-
tésen a fenti érték ala.

6]

A Scheiner-modszer masodik része, azaz a
magassagi beallitas viszont korantsem ennyi-
re pontos. A keleti vagy nyugati horizont
kozelében ugyanis mar az azokban a régiok-
ban igen jelentdssé valo refrakcio-valtozast is
belemérjiik a mechanika beallitasi hibajaba.
Ez rendkiviili mértékben meghamisitja a
mérést és beallitast; hacsak nem mérjiik fel-
véltva a keleti és nyugati horizont kozelében
— szimmetrikusan — éppen elhelyezkedd égi
egyenlitdi csillagokat, és az ellentétes iranyt
mérések atlagolasaval nem kompenzaljuk a
refrakcids eltolast. Ez azonban meglehet6sen
iddigényes feladat; rdadasul szinte biztosan
nem fogunk talalni pontosan szimmetriku-
san elhelyezkedd tesztcsillagokat. Tovabba
a német mechanikakat at is kell forditani
minden egyes méréshez ilyen esetben, ami
tovabbi — itt nem részletezett — hibdkat is
vihet a mérésbe.

Referenciaként megemlitheté Kereszty
Zsolt Corona Borealis Csillagvizsgaldjanak
miiszere (MEADE 14” ACF tubus Fornax
100-on), amit Zsolt — id6t és faradsagot nem



kimélve — t&bb napon (!) keresztiil ,Schei-
nerezett” 900x-os nagyitast és szalkeresztes
okulart hasznalva. Ezek utan meggy6z6dés-
sel allitotta, hogy mechanikaja tokéletesen
poluson van, mivel a mért csillag hosszu
idén at a szalkereszten maradt. Mégis, a
TDM hasznélata mellett is cstiszott a tavesd,
és komoly mértékii driftet mért az SBIG AOS-
as adaptiv optikdjanak kijelzése szerint is.
Végiil az altalam javasolt, és az alabbiakban
ismertetetésre keriilé King-mddszer mutatta
meg, hogy — Zsolt atlag feletti precizitasa
ellenére is — nem elhanyagolhaté mértéki
hibaval volt terhelt a taves$ polushelyzete
magassagi irdanyban, amit viszont a King-
modszerrel gyakorlatilag teljes mértékben
korrigélni lehetett.

A modszert — ahogyan elnevezése alapjan
gondolhatjuk is — Edward Skinner King,
a Harvard Egyetem professzora fejlesztette
ki és publikalta el6szor 1931-ben megjelent
konyvében. (A Manual of Celestial Photog-
raphy — Principles and Practice for Those
Interested in Photographing the Heavens by
Edward Skinner King Sc.D.; Boston, Eastern
Science Supply Co.; 1931.) Az § nevéhez fliz6-
dik a refrakcidkorrigalt, ezért égi poziciétol
fiiggd, idében valtozo vezetési sebességek
elsé alkalmazasa is (még sulytablazatokat
is adott meg kordnak gravitaciés miikodte-
tési, mechanikus fordulatszam-regulatoros
oragépei szamara...), valamint az tin. atlagos
King-rate vezetési sebesség kiszamitasa, és
a kovetés szempontjabol optimadlis oraten-
gely-helyzet meghatarozasa is. Ez utdbbi
két beallitdssal érheték el — atlagosan — a
leghosszabb idejl, még kielégité eredményt
produkalé vezetési idStartamok konstans
kovetési sebesség alkalmazasa mellett.

Itt most nem részletezett szamitasai szerint
ha az ekvatoridlis mechanika Oratengelyét
nem pontosan a Fold forgastengelyével par-
huzamosra allitjuk be, hanem oly mddon,
hogy az az égi polus refraktalt, azaz a légkdri
fénytorés altal mddositott helyzetére mutas-
son, akkor az égbolt teljes feliiletére integralt
elérhetd expozicids idGtartamok — az altala
szamolt és rdla ,King-rate”-nek elnevezett
kovetési szogsebességet alkalmazva, barmely
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megengedett maximalis vezetési szogeltérés-
re vonatkoztatva — maximalisak. Féleg igaz
ez, ha a zenit kdrnyéki égtertiletet kivessziik
a fenti szamitasbol, ahol egyébként a szideri-
kus kovetési sebesség természetszertileg jobb
eredményt ad az ,elfogyd” refrakcié miatt.

King moédszerének nagyon jo gyakorlati
alkalmazhatosagat, s ezzel egyfajta ,rein-
karnacidjat” eredményezheti az elektronikus
képrogzités (CCD) megjelenése. A mai tech-
nolégia mellett ugyanis nem sziikséges az
emulzi6 elShivasdhoz sziikséges id6t kivar-
ni, hogy a felvétel elemezhetd, és a kovet-
kezd iteracids 1épés megtehetd legyen; azaz
King modszere — maganvéleményem szerint
- mara megérett sajat reneszanszara...

1]}

8 Fevote

Balra: a polus bedllitdsat mutato felvétel. Jobbra: az
oratengely helyzete a pélushoz képest

A modszer zsenialitdsa — mint altalaban —
egyszertiségében rejlik. Raadasul szamunk-
ra még egyszerlibbé tehetd, amennyiben a
Scheiner-mddszer szerint a K-Ny tajolassal
mar végeztiink, és csak a magassagi polus-
hibat kell megsziintetniink.

Allitsuk be miiszeriinket Ggy, hogy a tav-
cs6 deklinacios tengelye vizszintes legyen,
és a tubus az dratengelytdl kelet felé alljon,
egyszersmind az optikai tengely a pdlus-
ra (vagy annak kozelébe) nézzen. Ha az
oratengely K-Ny pozicidjat kordbban mar
bedllitottuk, akkor a fenti tajolas kozom-
bos; a lényeg, hogy a polust vagy annak
kozvetlen kornyékét fotdzzuk. Rogzitsiik a
hosszu idejli expoziciéra képes (10-30 perc,
fokusztavolsagtdl fliggden) CCD-kamerat a
fémiiszerre ugy, hogy a kép ,terresztrikus”
tajolasu legyen; azaz a képen a zenit legyen
fent, és a horizont lent. A kelet-nyugat irany
a tavesS tipusatdl fligg, de elég, ha tudjuk,
hogy melyik merre all (ezt legkdnnyebben a
tubus enyhe elnyomasaval ellendrizhetjiik).
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A kamera fenti tajolasa is csak akkor fontos,
ha mindkét irdanyt most akarjuk beallitani;
a ,,fél-Scheiner-mddszer” utan ez is kozom-
bos.

Ezek utan készitsiink egy expoziciot (pl.
10 percest) tigy, hogy annak els¢ felében az
oragép hajtsa a tavcsovet, majd az expozicio
kozepénél (jelen esetben 5 percnél) allitsuk le
a kovetést, de a CCD zarszerkezetét hagyjuk
nyitva a mérés végéig. (Minthogy a képen a
csillagnyomokat kell majd elemezniink, ezért
— ha kamerank nem tul zajos — nem fontos
sOtét-, plane alapzaj- és vilagosképek készi-
tésével veszddni.)

A felvételen nagy valdszintiséggel kisebb-
nagyobb ,kapdakat” (vagy 1-es szamjegyekre
emlékeztet$ alakzatokat) fogunk latni, ame-
lyeknek egyik aga egyenes, a masik pedig
ivet rajzol. Raadasul a két 4g kozotti szog a
csillag pozicidjatol fiiggéen mas és mas. Az
ivek kozéppontja mutatja a refraktalt pdlus
helyzetét (ez késziilt kikapcsolt 6ragéppel),
mig az egyenes szakaszok a pdlushiba altal
okozott kovetési eltolast rajzoljak ki.

A kép segitségével konnyen megallapit-
hatjuk, hogy az ératengely helyzetén milyen
iranyban, és mennyit kell allitanunk ahhoz,
hogy az elvart képet kapjuk; azaz pontsze-
ri, korszimmetrikus csillagnyomokat ives
farkakkal, egyenes szakaszok nélkiil. Fordit-
suk el a képet készitési helyzetéhez képest
90 fokkal az éra jardsa szerinti irdnyban,
és a képen ekkor latott ,fél nyilak” vagy
,kapak” altal mutatott iranyba mozditsuk a
mechanika északi oldalat a lemezalland6bdl
visszaszamolt szogekkel, amely szogeket az
egyenes szakaszok horizontalis és vertikalis
vetiiletei adnak.

Ha a poélushiba nem tisztin E-D vagy
K-Ny iranyu, akkor koztes iranyokat latunk
a képen.

De nehogy barki is a fenti szamitasok
utan nézzen, semmi sziikség rajuk! (Kivéve,
ha valaki — mazochista modon — egyetlen
lépésben akarja a teljesen véletlenszertien
felallitott mechanikajat pélusra allitani; ami
persze nem lehetetlen, de ehhez nagyon sok
feltételnek kellene egyszerre teljesiilnie...)

Mivel mechanikank keleti-nyugati tdjola-

1R

sa mar ,tokéletes” a Scheiner-mddszer elsd
felvonasanak koszonhetden, igy nem kell
torniink a fejiinket, hogy merre is allitsuk a
tengelyt: akarhogyan is all a tavesé (persze
a polus felé iranyitva), és akarhogyan is
all rajta a kamera, a King-féle polusfotéon
csak a tengely magassagi hibajat lathatjuk.
(Azaz a fentiekben leirt pozicidkat betart-
va a kép készitése és kiértékelése soran,
csak vizszintes egyenesek jelezhetik a hibat.)
fgy tehat allitsunk annak magassagén egy
nagyon keveset akar fel vagy le (de ha betar-
tottuk a tajolast, akkor az irany is ismert), és
kontrollaljuk egy kdvetkezé King-féle pdlus-
fotén, hogy az eredmény jobb lett-e avagy
rosszabb; azaz az egyenes szakaszok hossza
csokkent-e vagy nétt; és ennek megfeleléen
folytassuk az iteralast.

Az els6 kép (nem pozicioba dllitval), a bedllitds
megkezdésekor (A Polaris a képszélen)

Beallitds kdzben, mar sokkal kozelebb a polushoz

fgy tehét egy fél Scheiner-médszert és
egy fél King-modszert Osszegytrva kb. 3—4
ora, azaz egy fél éjszaka alatt rendkiviili
pontossaggal (béven egy ivpercen beliil) és
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sen. Ahhoz ugyanis, hogy ez a gyakorlatban
is ilyen egyszeriien és viszonylag gyorsan
megvaldsithato legyen, néhany feltételnek
még teljesiilnie kell. A leglényegesebbek:
a mechanika pontosan bedllitott vizszintes
és fuggoleges tengelyek koriil allithatd, az
allithatdsag finom mozgasu, sima és egyen-
letes legyen, és a rogzitécsavarok meghu-
zdsa ne vigye el a korabban mar ponto-
san beallitott tengelyt (ezt egy webkamera
képén ellendrizhetjiik meghtizds kozben).
Ezeknek a - latszélag egyszerti és kony-

Polusra allva

egyszertien polusra allithatjuk tadvcsdviinket.
Mint az eddigiekbdl felismerhet6: a King-féle
polusfotd — a tavesd beallitasan tulmenden
— a mechanika polushelyzetének gyors és
pontos ellendrzésére is kivaldan alkalmaz-
hatd. Segitségével csalhatatlanul és azonnal
kideriil az igazsag: jol allitottuk-e be mecha-
nikdnkat legutébb; és ha igen, akkor nem
mozdult-e el azéta (ami nem ritka jelenség
még betonallvanyon sem!).

Azonban vigyazat! A fenti leiras tal szép-
nek latszik, hogy mindenben igaz lehes- Az M15-r6l készilt 20 perces, autoguider nélkiili expozici

Kontrollként készitettem a cikkben elséként bemutatott méréshez hasonloan egy webkameras ellendrzést — természetesen
autoguider nélkiil, de TDM-mel — (lasd fent), amin most mar mindkét irnyban tokéletesen futnak az egyenesek. Ez is 5
perces mérés, mind a rektaszcenziés, mind pedig a deklinciés drift 0,0”/perc, a csillag végig joval +=17-en belil maradt a
mérés soran; azaz a mechanika Oratengelye mar tokéletesen a refraktalt pélusra mutat
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nyen teljesithetének tind — feltételeknek csak
mindségi, preciz mechanikai megmunkalast
(vagy alaposan feljavitott, , sufni-tuningolt”)
mechanikdk felelnek meg. Egy gyari ,EQ
akarhanynyal” — szamitsunk ra — tobb, azaz
idében hosszabb allitanivalénk lesz. De egy-
altalan nem reménytelen az {igy azokkal
sem: a sajat — igaz, kissé ,megbiitykolt”
- EQ6 mechanikdmat (vagy egy LXD75-6t,
LX200-at, Losmandy Gl1-et) a fent prog-
nosztizalt kb. 3—4 ora alatt jocskan ivperc
alatti pontossaggal pdlusra tudtam allitani.
De gyengébb mechanikdk esetén is miikodik
a fent leirt kombinalt modszer, csak tovabb
tart, mivel nehezebben megy a pontos alli-
tas. Pozitiv példaként az Astro-Physics 1200

mechanika precizitasat, mig negativként a
Celestron CGE horizontalis allithatésaganak
durvasagat emlithetem — pedig nem ,ég és
fold” a kettd kozotti arkiilonbség...

S hogy ez mire elég? Ezt itélje meg az olva-
s6 maga; az M15-rdl késziilt kép egy 20 (1)
perces, vezetés (autoguider) nélkiili (!) expo-
ziciét mutat sajat, a fenti mdédszerrel pélusra
allitott EQ6 mechanikamon 1év$ 160/1308
mm-es APO refraktorral —igaz, a ,, tuningolt”
kinai mechanikat Telescope Drive Master
(TDM) zabolazta folyamatosan a 20 perc
alatt, és az objektum meridian-kozelben lett
elkapva.

Muidai Attila

Magyar amatoércsillagaszok sikere a
Meade-nél

Amint az a Meteor 2008/3. szdmaban olvas-
hato volt, Papp Istvan és Madai Attila egy 4j
berendezést talalt fel sorozatgyartasa tavess-
mechanikak kovetési pontossaganak drasz-
tikus javitasara. A ,Telescope Drive Mas-
ter”-nek, vagy roviden TDM-nek (esetleg
magyarul ,Oragépmester”-nek) elnevezett
rendszer barmilyen ekvatorialis mechanika
oratengelyére utdlag, egyszertien, konnyen
felszerelhet, és annak forgasi egyenletes-
ségét folyamatosan +1”-en beliil tartja, azaz
a mechanika barmekkora periodikus hiba-
jat gyakorlatilag teljesen megsziinteti. (Ilyen
pontossagra képes sorozatgyartasi mecha-
nika jelenleg nem létezik a piacon - még
,aranyért sem”.) Ezzel egylitt természete-
sen a PEC (periodikus-hiba kompenzalo)
szoftverek hasznalatat is foloslegessé teszi;
raadasul az Gjabb valtozat mar az autogui-
derek jelét is képes fogadni és feldolgozni,
tehdt az autoguiderek eddigi gyengeségeit,
hasznalatuknak nehézségeit (pl. tul halvany
vezetOcsillag hosszt expozicidja alatt odébb
ment az objektum, ezért mindig fényes veze-
tdcsillagok kellett keresni) is megsziinteti.

A berendezés nemzetkzi bemutatdsara a
németorszagi Essenben kertilt sor az ATT-n,
2008 majusanak végén, Eurdpa legnagyobb
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A TDM-mel az esseni ATT-n

csillagaszati kiallitasan és szakvasaran. A
nagy gyari standok arnyékaban feldllitott
kis asztalka, és a mellette elhelyezett, m{iko-
d6 EQ6-TDM 0sszeallitas hamar a figyelem
kozéppontjaba keriilt. Egymast kiildték a
,nagy” gyartok és forgalmazok a bejarat
mellé szorult kis asztalkankhoz, hogy labuk-
kal az allvany mellett dobbantva ellendrizzék
a TDM rendkiviili érzékenységét. Allitélag a
kavézoban is mi voltunk a f6 téma. Elmond-
hatatlan érzés volt elmagyarazni pl. a rendki-
viil preciz mechanikairol hires 10micron-nak,
vagy amindenki altal j6l ismert Celestronnak,



a hires amerikai RC-gyarté PlaneWave-nek,
az Atik Instrumentsnek, vagy éppen az olasz
Astrotech Engineeringnek, hogy mire is
képes a ,mi TDM-iink”...

S egyszer csak megjelent asztalunknal a
Meade eurdpai kereskedelmi igazgatdja.
Miutan kérésére kb. masfél percben elha-
dartuk a TDM jellemzdit, azonnal az egész
viladgra kiterjed6 kizarolagossaggal egytitt-
muikddést ajanlott szamunkra. Az érzés ter-
mészetesen leirhatatlan volt...

Azéta rendkiviill j6 munkakapcesolat-
ba keriiltiink a németorszagi Meade iroda
dolgozoéival, az egyiittmiikodés részleteit is
sikeriilt tisztazni, és az elmult év végén
szerzédésiink aldirdsra keriilt. Ezek szerint
a TDM forgalmazasanak kizarolagos jogat
a Meade szerezte meg, és a szabadalmi
eljarasunkba is beszallt. A Meade el6bb
(varhatéan ez év tavaszatdl, nyar elejétdl)
Eurdépaban, majd hamarosan az USA-ban is
fogja forgalmazni az eszkdzt egyre tobbféle,
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mar a piacon 1év6, eladott (Un. aftermarket)
konkurens mechanikahoz (pl. HEQ5, EQ6,
CGE, AP1200, Losmandy G11, Vixen GPDX
stb.). De természetesen a sajat mechanikai-
hoz (LXD75, LX200) is kinalja majd ut6lagos
felszereléssel, illetve az ujakhoz is kaphato
lesz, opcioként. A fentiek alapjan a hazai
amatdrok is csak a Meade-td], illetve annak
hazai képviselGit6l szerezhetik majd be az
eszkozt. Az arakra vonatkozoan még nin-
csenek szamok; a Meade fogja az arpolitikat
kialakitani. (Az EU piac-semlegességét bizto-
sit6 jogszabalyok miatt, bar szandékunkban
allt, nem tudtunk a hazai amatérok szamara
specialis kedvezményt elérni.)

A termék részletes ismertetése, felszerelése
és hasznalata a még feltdltés alatt all6 www.
mda-telescoop.com weboldalon talalhato,
egyel6re csak angolul. (A magyar nyelvi
verzi6 id6 hianyaban eddig nem késziilt el.)

Mda

Csillagaszattorténeti talalkozo

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve jegyében
februar 28-an az 5 éves csillagaszattorténet.
csillagaszat.hu portal csillagaszattorténeti
talalkozot szervez a Polarisban.

A talalkozo tervezett programja:

9:55-10:00 Megnyit6: Mizser Attila MCSE
fotitkar, levezetd elnok: Rezsabek Nandor
csillagaszattorténet.csillagaszathu  fészer-
kesztd

10:00-10:25 Csaba Gyorgy Gabor: Galilei
— 400 éves a tavcsd

10:25-10:50 Pasztor Emilia: Bronzkori csil-
lagaszat — archaeoasztronémiai kutatasok a
Karpat-medencében

10:50-11:15 Szoboszlai Endre: Vallasok sze-
repe a régi id6k csillagdszataban — iszlam és
jezsuita tudésok

11:15-11:30 Sziinet

11:30-11:55 Farkas Gabor Farkas: A magyar
Kopernikusz-vadaszat

11:55-12:20 Barlai Katalin: Lapozgatas egy
csillagaszati korvinaban

12:20-12:45 Horvai Ferenc: Nagy Karoly
csillagaszata

12:45-13:30 Ebédsziinet

13:30-13:55 Ponori Thewrewk Aurél: Beve-
zetés a csillagaszati kronoldgiaba

13:55-14:20 Sragner Marta: A 100 éve
elhunyt Gothard Jené csillagaszati munkds-
saga

14:20-14:45 Somosvari Béla: Fényi Gyula és
a rola elnevezett miskolci csillagda

14:45-15:00 Sziinet; a csillagaszattorténeti
honlap szerkeszt6inek-irdinak-olvasoinak
kotetlen beszélgetése

15:00-15:25 Zsoldos Endre:
Jakab

15:25-15:50 Keszthelyi Sandor: Csillagvizs-
galoink az épitészet szemszogébol

15:50-16:15 Matis Andras: Egy csillagaszati
szakkor a CSILI-ben a '60-as években

Schnitzler
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A vilag nagy tavcsovei

A kényvek lapjairdl jol ismert 36 hiivelykes
orias lencsés tavesd kapesan és James Lick
neve hallatan sokan a refraktorok reneszan-
szara gondolnak. A kiilonc, vagy inkdbb igen
kiilénleges mecénasnak azonban egészen
halalaig szinte semmiféle szandéka nem volt
a tudomany tamogatasara. Els$ latasra csak
a zongorakészit6i foglalkozds és a szférak
zenéje kozotti erdltetett kapcsolattal magya-
razhaté a XIX. szdzad végi Oridsrefraktor
megsziiletése, Lick izgalmas és kacskaringos
életttja azonban mas szalon vezetett el az
égre meredd gyarkéményig.

Lick szegény, hétgyermekes csaladban szii-
letett, s mar 13 évesen acs édesapja mellé
allt segédként. Valdszinli, hogy ma nem
nagyon ismernék nevét, ha nem szeret bele
egy gazdag iparos lanyaba. A holgy teherbe
esése kapcsan James azonnal megkérte ked-
vese kezét a zord atyatdl, aki igen mogorvan
utasitotta el a méltatlannak tartott munkas-
embert: ,Majd ha akkora és olyan draga
malmod lesz, mint nekem, akkor elveheted a
lanyomat!” A sértettségtdl és toretlen szere-
lemtdl fatott ifja igy elindult a nagyvilagba,
hogy vagyont szerezzen.

Baltimore varosaban megtanulta a zongo-
rakészités mesterségét, majd New York-ban
sajat hangszerboltot nyitott. Sajat kezével
készitett zongorai Dél-Amerikdban is igen
keresettek voltak, s a vevék gyorsabb, jobb
kiszolgaldsa érdekében maga is kovette
hangszereit. A preciz, &szinte és tokéletes-
ségre torekvé mesterember Argentinaban,
Chilében, majd Peruban dolgozva gyijts-
gette vagyonat. Egy évtized elteltével mai
arfolyamon mintegy egymillié dollarnak
megfelel Osszeggel tért vissza sziilévaro-
saba a hon szeretett asszonyért, aki azon-
ban mar évekkel kordbban férjhez ment és
elhagyta a varost. Ez a csalédas, valamint a
dél-amerikai véres lazongasok és haboruk
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soran megélt poklok, egy majdnem végzetes
hajébaleset, majd kal6zok fogsagabdl torténd
csodalatos és embert probald szokés igen-
csak megedzették akaratat.

A politikat boles ralatassal nyomon kovetd
majd’ 50 éves Lick Kalifornianak az Egyesiilt
Allamokhoz valé csatolasét elére latva nagy-
ratord tervekkel késziilt visszatérni délrél az
Allamokba. Maga el6tt sem titkolta, hogy azt
a bizonyos malmot meg akarja épiteni, s visz-
szavagni a sérelemért. Gazdagsaga ellenére
azonban tovabbra is megoérizte vezérelveit, s
addig nem indult itnak, mig meglévé hang-
szer-megrendeléseit nem teljesitette. Tette
mindezt annak ellenére, hogy az épp aktualis
polgarhaborti miatt egyetlen munkasa sem
maradt, s igy sajat keztileg kellett épitenie
megfeszitett tempdoban 18 hénap alatt egy
tucat zongorat a perui Lima varosaban.

Az aranylaz par héttel azutan tort ki Kali-
fornidban, hogy Lick az alig ezer lakosu
porfészekbe, San Franciscoba érkezett. Az
aranyasast maga is kiprébalvan azonban
par nap alatt raébredt, hogy az igazi arany-
banya az ingatlan adas-vételben rejtézik.
Arra haszndlta hat vagyonat, hogy a kénnyt
meggazdagodas érdekében csapot-papot
hatrahagy6 aranyasok hazait és telkeit felva-
sarolja. A hihetetlen tempoban fejl6d6 varos-
ban igy jelents befolyasra és vagyonra tett
szert. Eletét azonban nem csak kiilonleges
sikerek, hanem kiiloncségek is tarkitottak.
Kastélyt épittetett maganak, de elvesztvén
benne érdeklédését, annak befejezetlen ter-
meiben végiil a farmjain termelt gytimolcsét
szaritotta. Mig maga egy kis fahazban, két
bakra fektetett faajton aludt, felépittetett egy
oriasi malmot, melynek fényképét elkiildette
az egykori (akkor mar halott) apdsjeloltnek,
hogy visszafizessen a sértésért. Ruhazataval
soha nem foglalkozott, ugyanakkor munka-
jaban mindig preciz maradt — a kaliforniai



nagyvaros legszebb szallodajat felépittetve
annak mahagoni berakasos diszitéseit maga
készitette.

Hetvenhét éves koraban egy heves sziv-
infarktus dgynak dontotte, s élete hatralévé
részét annak szentelte, hogy nevének mélt6
emléket allitson. A tervek kozott szerepelt
tobbek kozott egy hatalmas szobor, mely a
tengerrél nézve is magasan kiemelkedik a
varosbdl, illetve egy, az egyiptomi piramiso-
kat mintazd, de azokndl is nagyobb gula San
Francisco kdzepén. Szerencsére azonban egy
csillagasz-geografus barat, George David-
son hatdsara mas testet 6ltott a siremlék. A
Smithsonian Intézet titkara is szorgalmaz-
ta, hogy az alapité6 John Smithson minta-
jara Lick is a tudomany teriiletén hagyjon
hatra maradandét. fgy keriilt felszinre egy,
a mecénast par évvel korabban tudasaval
lenytig6z6 csillagasz diak javaslata, aki egy
beszélgetés soran azt mondta Licknek: ,Ha
én olyan gazdag lennék, mint te, akkor egy
akkora tavesovet épitenék, amilyet még nem
latott a vilag.”

James Lick bizottsagot hozott hat létre a
terv megvalositasara, melynek vezetGje egy
foldmives gyokerekkel rendelkez6 hajoska-
pitany, Richard Floyd lett. A bizottsag altal
felkért csillagasz szakértd, Simon Newcomb
erds kétségeket fogalmazott meg a veze-
t6ség miatt, azonban hamarosan be kellett
latnia, hogy alaptalan volt aggodalma. A
jelentds amerikai és eurdpai egyetemeket,
obszervatdriumokat bejarva hamarosan ele-
gendd tapasztalatot gytjtdttek a tervezéshez.
Kozben igen heves vitdk zajlottak, melyek a
refraktorok és reflektorok elényeit és hatra-
nyait mérték dssze. Ebben mar megmutatko-
zott a tiikros tavesovek kozelgd hatalomat-
vétele, azonban Floyd és Newcomb mégis a
hagyomanyos utat valasztottak.

Ami mindenképpen emlitésre méltd, s
talan kevesek altal ismert, hogy a tervezett
csillagvizsgald volt az els6, mely helyének
kivalasztasakor a fényszennyezés fontos
szempontta valt. Addig ugyanis a kénnyebb
elérhet6ség miatt (és hatékony kozvilagi-
tas hidnyaban) minden nagy obszervatori-
um varosok kozelében épiilt. A Lick tervét
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megvalositd bizottsag azonban felismerte a
burjanzé San Francisco rejtette veszélyt, és
a majdani Szilicium-volgynek is otthont adé
kaliforniai Santa Clara megye egyik legma-
gasabb pontjat jeldlte ki a kor tudomanyos
csoddjanak megépitésére.

A lencsék liveganyagat Parizsbol rendelték,
s a bostoni Alvan Clark és Fiai céget kérték
fel az optika elkészitésére. Az egyik iiveg-
korong azonban elrepedt a szallitas soran, s
mivel annak pdtlasaig a lencsekészit6k nem
tudtak véglegesen megtervezni a teleszko-
pot, s megmondani annak pontos hosszat,
igy jelentds késésekkel indult a grandidzus
vallalkozas. Nem kevesebb, mint 18 siker-
telen djradntés utan végiil megformaltak
az Ujabb, hatalmas {ivegkorongot, és meg-
kezddédhetett a hatalmas kupola épitése is.
Ezt azonban Lick mar nem élhette meg, az
orias teleszkop atadasa 12 évvel halala utan
tortént. A kupola padléjan ma is egy tabla
jelzi utols6 kivansaganak teljesitését, foldi
maradvanyait ugyanis athelyezték a tavcso-
oszlop mellé.

A 36 hiivelykes ,gyarkémény” 1888.
december 31-én fogadta be a lencséket, s
fordult el6szor az ég felé, azonban a felhdk
miatt harom napot kellett varni, amig az elsé
fotonok végigszaguldhattak a hosszi acél-
tubuson. Amikor is mindenki megddbbené-
sére kideriilt, hogy nem lehet élesre allitani
a tavesovet! Hamarosan elSkeriilt egy kis
kézi flirész, s az okularkihuzat nem éppen
a miszer tekintélyéhez illé, de praktikusan
gyors megroviditése utdn ismét készen allt
az {innepld tdmeg a csoddra — csak a felhSk
nem mtikodtek egyiitt. Ujabb két nap eltelté-
vel azonban az Orias refraktor a Szaturnusz-
rol olyan lenytligoz6 latvanyt nydjtott, hogy
a Lick végakaratat teljesité bizottsag méltan
jegyezhette fel: ,Semmi kétség nem férhet
hozz4, hogy a vilag legtobbet teljesitd tavcso-
vét mondhatjuk magunkénak.”

1890-ben George Ellery Hale (a majdani 5
méteres tdvcsé megalmoddja) ifja feleségével
Kaliforniaba latogatott naszatjuk alkalma-
bdl, ahol is egy éjszakdra magara hagyta
kedvesét, hogy belepillantson a 36 hiivelykes
refraktorba. Az élmény meghatarozé volt.
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Amikor két évvel késébb Hale megtudta,
hogy egy még ettdl is nagyobb, 40 hiively-
kes tivegkorong-par kallédik Alvan Clark
muhelyében, egy percig sem tétovazott. A
pénzforras elakadasa miatt félretett hatalmas
iivegkorongok Uj életre keltésére Hale egy

egy ,tokéletes” 60 hiivelykes reflektor készi-
tésével gyakorlatban is bizonyitani kivantak.
Ez azonban mar egy masik torténet, ami a
modern teleszképok érdja, s amelynek kez-
detét Hale a maga alapitotta Astrophysical
Journal-ban igy fogalmazta meg 1897-ben:

,A titkros tavesovek megsziintetik a szini

W. H. Steavenson a 102 cm-es Yerkes-refraktor tengelykeresztjénél, 1928-ban (a University of Cambridge, Institute of
Astronomy archivumabal)

nas, Charles Yerkes segitségét kérte. A helyi
egyetem lelkesen tamogatta az Oridstavesé
otletét. A tudomany tamogatasa mellett
Yerkesnek érdeke is fiz6dott a grandidzus
véllalkozashoz, ugyanis inkorrekt tizletei
miatt elvesztett tekintélyének visszanyerését
remélte attdl. fgy 1893-ban Alvan Clark méar
a késziild behemot tubusa és mechanikéja
el6tt tartott eléadast a ,,Jové nagy tavesdvei”
cimmel, a chicagdi vilagkiallitason.

A hallgatésag soraiban ott volt Hale és
,felfedezettje”, az asztalos-tanarbol autodi-
dakta médon optikussa valt Ritchey is. Ok
mar akkor tudtdk, hogy a jov6 a tiikros
tavesoveké, s ezt nem csak elméletben, de
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hibat. Egyetlen lencsés tavcsé sem képes
az ultraibolyatdl az infravordsig minden
szint egy sikba leképezni. gy a jov6 egyre
nagyobb fénygyijt feliilet elérését megcélzd
taveséfejlesztésel tervei szamdra a tiikrok
sokkal igéretesebbek, mint a lencsék, kiilono-
sen a szinképelemzés terén és a fotografikus
tartomdnyban.” Hale élete hatralévé részé-
ben mindent megtett ezen allitas igazolasara,
mely faradhatatlan munka, mint lattuk, az
5 méteres tavesOben Oltott testet. Ennek az
ttnak azonban volt még két jelentds alloma-
sa, melyrdl kovetkezé szamunkban ejtiink
szot.



