Meglep6 hattérsugarzas a
radiétartomanyban

Az Univerzumban a lathaté fény mellett az
objektumok szamos hullamhosszon sugéroz-
nak, igy igen sok égitest bocsat ki radiohul-
lamokat is. Els6ként az amerikai Karl Jansky
észlelt statikus radidjelet a Tejutrendszer
kozéppontjanak iranyabol 1931-ben.

2006 juliusaban inditottak ttjara az
ARCADE (Absolute Radiometer for Cos-
mology, Astrophyiscs and Diffuse Emission)
nevli muszert Texas teriiletérdl. A léggombre
szerelt miiszer mintegy 37 kilométer magas-
sagba emelkedett, ahol a foldi 1égkor helyét
gyakorlatilag mar a vilagtr vakuuma veszi
at. A kiildetés célja az els6ként sziiletett
csillagok altal kibocsatott radidsugarzas
detektalasa volt. A miszerek érzékenységé-
nek novelésére az eszkdzt nagy mennyiségli
folyékony hélium felhasznalasaval alig 2,7
fokkal az abszolat nulla f6lé htitotték.

A Kkisérlet azonban meglepé eredménnyel
jart. Az Alan Kogut (NASA Goddard Space
Flight Center, Greenbelt) altal vezetett cso-
port bejelentése szerint a vartnal mintegy
hatszor erdsebb, kozmikus eredet(i radidje-
let sikeriilt megfigyelni. Az észlelést kovetd
vizsgalatok kizartak, hogy a jelek valdban
a keresett, legelsé csillagoktol szarmaztak
volna, illetve kizartak barmiféle egyéb, ismert
radioforrast, beleértve sajat Galaxisunk leg-
kiils6 tartomanyait is. A megfigyelt sugarzas
eredete igy egyelGre tisztazatlan.

Az ARCADE a sotétebb szinnel jeldlt, az égbolt kordibelil
7%-at jelentd teriileten végzett méréseket (NASA/ARCADE)
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Az eredmények szerint tehat a koriilbeliil
13 millidrd évvel ezelStt, kozmikus értelem-
ben nem sokkal a Nagy Bumm utan sziile-
tett els6 csillagok sugarzasanak detektalasa
még nehezebbé valt. Ugyanakkor a sugarzas
tanulmanyozasa segithet megérteni a gala-
xisok, illetve egyéb radidforrasok fejlédését
abban a korban, amikor az Univerzum még
csak feleolyan idds volt, mint napjainkban.

Goddard Space Flight Center 2009. janudr 7.
— Molndr Péter

Gyorsabban forog és nagyobb tomegii
a Tejutrendszer

Napjaink nagyfelbontast tavesovei és
érzékeny detektorai révén galaxisok milli6it
tudjuk vizsgalni, &m sajat Tejutrendszeriink
szerkezetének és mozgasanak pontos leirdsa
jelenleg is nehéz feladatnak bizonyul a csil-
lagaszok szamara. Mivel a Galaxis korong-
janak sikjdban vagyunk, ,kiviilr6l” nincs
ralatasunk csillagvarosunkra, a kdzponti tar-
tomany és a Tejutrendszer veliink atellenes
oldala pedig a rengeteg por- és gazanyag
miatt nehezen, vagy egyaltalan nem vizsgal-
haté. Ezért csak jorészt kozvetett, tobbnyi-
re éveken at tarté megfigyelési programok
segitségével, valamint mas spiralgalaxisok
tanulmanyozasa révén van esélyiink arra,
hogy valamennyire megismerjiik tagabb
kozmikus otthonunkat.

Egy amerikai és eurdpai szakemberekbdl
all6 kutatdcsoport a VLBA (Very Long Base-
line Array) radidtavesd-halozat segitségével
vizsgalta tobb, stiri csillagkeletkezési régio
mozgésat. Az Egyesiilt Allamokban miikodé
halézat Osszesen tiz darab, egyenként 25
méter atmérdjii tanyérantennabol 4ll, melyek
elszértan helyezkednek el az orszag teriile-
tén. A két, egymastdl legmesszebb (a Hawaii-
szigeteken, illetve az Amerikai Virgin-szige-
tekhez tartozé St. Croix szigetén) talalhato
tavesd tavolsaga mintegy 8000 kilométer. Ez
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azt jelenti, hogy a tavcsérendszer &sszehan-
golt, un. interferometrikus miikddése soran a
felbontoképessége egy 8000 kilométer atmé-
réji antennaénak felel meg!

A csillagképzddési régiok fontos nyomjel-
261 a galaxisok spiralkarjainak, mivel elméle-
teink és megfigyeléseink alapjan a csillagok
kialakuldsa dont6 részben a spiralgalaxisok
karjaiban zajlik. A csillagkeletkezési teriile-
tek egyes tartomanyaiban n. mézerek meg-
figyelésére van lehetéség. Ezeken a helyeken
a siirli, molekuldris gazanyag erdsité kozeg-
ként szolgal a — bizonyos frekvenciaji — mik-
rohullamyj, illetve radidsugarzasok szamara,
melyek kiilénosen fényes vonalakként jelen-
nek meg a felvett radiéspektrumokban.

A Tejut fantaziaképe feliilnézetbdl. A nyil jeloli
Naprendszeriink helyét, a korok a vizsgalt radidforrasok
helyzetét mutatjak (NRAO/AUI/NSF)

A spektrumok alapjan — a VLBA érzékeny-
ségének koszonhetéen — a kutatok nagy
pontossaggal meg tudtak mérni a moleku-
lafelhék latdiranyti sebességét, valamint az
un. parallaxis-mddszer révén (vagyis egy év
soran kétszer, a Fold palyajanak két ellen-
tétes pontjarol végezve a megfigyelést) a
vizsgalt teriiletek latszé elmozdulasat a tavo-
li hattérobjektumokhoz képest. Ezekbdl az
adatokbdl mar meg lehetett hatarozni a fel-
hok tavolsagat, valamint a térbeli sebességiik
nagysagat €s iranyat.

A csoport eredményei alapjan a Tejutrend-
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szer atlagos forgasi sebessége joval nagyobb,
mint azt kordbban gondoltuk. Naprendsze-
rink centrumtdl valé tavolsagaban (kb. 26—
28 ezer fényév) ez mintegy 160 ezer km/déras
novekedést jelent az eddigi, 800 ezer km/6ras
értékhez képest. Vagyis Foldiink - s vele az
egész bolygorendszer — dranként csaknem
egymillié km-t (azaz masodpercenként kb.
270 km-t) tesz meg a Galaxis kozéppontja
koriili keringése soran!

A rotacids sebesség megndovelt értéke alap-
jan a Tejutrendszer tomegére is 1] érték ado-
dott, mely csaknem masfélszerese a korab-
ban becsiiltnek. Ez azt jelenti, hogy Galaxi-
sunk talan nem is annyira kis-, mint inkabb
ikertestvére a régebben joval nagyobbnak
vélt Andromeda-galaxisnak. Ugyanakkor a
nagyobb tomeg nagyobb gravitacids vonzo-
erdvel is jar, s ezt figyelembe véve tgy tlnik,
galaxiscsoportunk el6bb emlitett két nagy
tagjanak titkozésére a vart 3—4 millidrd évnél
kicsit kordbban, kb. 2 millidrd év mulva
keriilhet sor.

Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics
Press Release 2009. janudr 5. — Szalai Tamds

Csillagszokevények nyomai a Hubble
képein

Sajat Galaxisunkban jé néhany, rendkiviil
gyorsan mozgd, un. hipersebességii csillag
ismeretes. Ezek az objektumok szélséséges
esetben elérik akdr a milli6 km/dra sebes-
séget is, hatalmas sebességiik révén pedig
idével akar el is hagyhatjak a Tejutrendszert.
Az els6 ilyen objektumokat az 1983-ban
felbocsatott IRAS infravords miihold egész
égboltra kiterjed6 felmérésének anyagaban
talaltak, de els6 igazi képviselSiket csak a
nyolcvanas évek végén fedezték fel.

Raghvendra Sahai (NASA Jet Propulsion
Laboratory) és kutatdcsoportja a Hubble
Urtavess felvételein kozleményiik szerint
ezen nagysebességli csillagok egy 1j osz-
talyat fedezték fel. Az objektumok felfe-
dezése a kutatdk szamara is meglepetés:
mivel nem lehet meghatarozni, hol érdemes
kutatni utanuk, azonositasuk gyakorlatilag
a véletlennek koszonhetd. A felismerésben



azonban nagy szerepet jatszottak azok a fur-
csa alakzatok, amelyek a kutatok figyelmét
magukra vontak a mas kutatdsi célokkal
késziilt felvételeken. Sahai és kollégai 35, az
IRAS katalégusban fényes infravords forras-
ként jelolt teriiletrd] készitettek felvételeket
a HST ACS kamerdjaval, s planetaris kodok
utan kutattak. Ehelyett azonban az emlitett
csillagszokevények nyomait talaltak. Ezeket
a furcsa, a csillagkozi anyagba rajzolt legkii-
16nfélébb alakzatokat a rendkiviil gyorsan
mozgo csillagrdl tavozo csillagszél, valamint
a kornyezd intersztellaris anyag kolcson-
hatdsa kozben gerjesztédd lokéshullamok
hozzak létre. A Hubble kitling felbontdsa-
nak koszonhetden a nyilhegyekre, {istokos-
csovakra emlékeztetd alakzatok szerkezetei
nagyszerten tanulmanyozhatok.
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Négy szokevény csillag nyoma a kornyez6 csillagkozi
anyagban (NASA, ESA, R. Sahai)

Az objektumok kora, tomege és sebessége
csak becstilhetd. A megfigyelhetd erds csil-
lagszél miatt azonban a csillagok valészini-
leg fiatalok, minddssze néhany milli6 éve-
sek. A csillagok tobbségérdl tavozik ugyan-
is anyag csillagszél formajaban, talnyomo
résziiknél azonban az ilyen médon bekévet-
kez$ tomegvesztés csak nagyon fiatal vagy
id6s korukban jelent6s. Az élett minden
szakaszdban intenziv csillagszél csak a 10
naptomegnél nagyobb csillagokra jellemzd.
A Hubble altal most detektalt objektumok
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azonban nem lehetnek ilyen nagyok, mivel
nincsenek koriilottitk fényld ionizalt gaz-
felhdk, igy tomegiik legfeljebb 8 naptomeg
lehet. Id6s csillagok sem lehetnek, mivel az
id6s csillagokat 6vezd kodok alakja egészen
mas, illetve stird csillagkozi felhk kozelében
szinte soha nem fordulnak eld.

Tavolsaguk fliggvényében a 16késhullamok
altal létrehozott alakzatok mérete a Nap-
rendszerének 17-170-szerese lehet, a csilla-
gok sebessége pedig meghaladja a 180 ezer
kilométert dranként, ami kortilbeliil 6tszoro-
se egy tipikus fiatal csillagénak. Nagy valo-
szintiséggel kidobddtak sziiletési helyiikrol,
egy vélhetSleg nagytomegi csillaghalmaz-
bol. A hatalmas sebességre szert tehettek egy
kettds rendszer tagjaként, amelynek masik
tagja szupernévaként robbant fel. Elképzel-
hetd, hogy valaha két kett6s rendszer, illetve
egy kettds és egy harmadik csillag iitkozése
(szoros megkozelitése) soran fellépd erdk
hatasa gyorsitotta fel a csillagokat. A becsiilt
kor és a sebesség alapjan a kényszer(i szoke-
vények kortilbeliil 160 fényévnyire tavolod-
hattak el a sziiletési helytikt6l.

A multban mar azonositott szokevény csil-
lagok joval nagyobb lokéshullamokat pro-
dukaltak, mint a most megfigyeltek, ami azt
jelentheti, hogy tomegiik és csillagszeliik
intenzitdsa is nagyobb volt. A megfigyelések
alapjan ugy ttnik, a kordbban azonositott
nagytomegli objektumok valdszintileg csak
a jéghegy csucsat jelentették, s a szokevény
csillagok populdcidja nagyobb részének elsé
képvisel6i a most detektalt kisebb tomegl
objektumok lehetnek. Természetesen tovabbi
észlelésekre van sziikség egyrészt tjabb csil-
lagok felfedezésére, masrészt a mar ismertek
kornyezetének, valamint az egymasra gya-
korolt hatasuk részletesebb tanulmanyoza-
sahoz.

STScI-2009-03 — Kovdcs Jozsef

Kétszazezer fokos az egyik legforrobb
csillag

A kozepes, 1-8 naptomegnyi csillagok fold-
méretli fehér torpeként fejezik be életiiket,
miutan kifogy benniik a nuklearis reakci-
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okhoz sziikséges iizemanyag. A fehér torpe
allapotba torténé atmenet kozben nagyon
forréva valnak, felszini hémérsékletiik sok
esetben eléri a 100 ezer fokot. A csillagfejls-
dési elméletek ennél joval magasabb hdmér-
sékleteket is el6rejeleznek, ezek megfigyelése
azonban nagyon nehéz, ugyanis ennek az
allapotnak a hossza révid.

AKPD 0005+5106 fehér torpe esetében mar
az 1985-6s felfedezése utan foldi teleszko-
pokkal készitett szinképek is jelezték, hogy
nagyon forrd objektum lehet. Rdadasul a
fehér torpéknek abba a ritka csoportjaba
(DO) tartozik, melyek légkorében a hélium
a dominans elem. A spektrumok részletes
analizise, kiegészitve a Hubble ultraibolya
méréseivel, azt mutatta, hogy hémérséklete
120 ezer fok koriili, ami osztalyaban a leg-
magasabbnak szamitott. A Sloan digitalis
égboltfelmérés soran mindazonaltal fedeztek
még fel olyan fehér torpéket, melyek felszini
hémeérséklete nem nagyon maradt el ett6l az
értéktol.

A Klaus Werner altal vezetett kutatécsoport
a NASA FUSE (Far-Ultraviolet Spectroscopic
Explorer) mesterséges holdjaval a csillagrdl
a tavoli ultraibolya tartomanyban rogzitett
szinképeket vizsgalta. A FUSE miszerei
képesek abban az ultraibolya tartomanyban
is érzékelni a sugarzast, amelyek a Hubble
szamara mar elérhetetlenek voltak. Az 1999
és 2007 kozott, kalibraciés mérések soran a
csillagrol késziilt felvételeken sikertilt a kuta-
toknak két kalciumvonalat azonositania. A
spektrumokban felfedezett 9-szeresen ioni-
zalt kalcium (Ca X) emisszios vonalai korab-
ban csillagfotoszféra esetében még soha nem
fordultak el6. Az 1137 és 1159 angstrém hul-
lamhosszusagu vonalpéar — melynek atmosz-
férikus eredét vonalkeletkezési modellsza-
mitasokkal is igazoltdk — gerjeszt6déséhez
és megjelenéséhez a DO tipust fehér torpe
légkorében a korabbi, 120 ezer fokrdl szolo
elképzelésekkel ellentétben joval nagyobb, a
200 ezer fokot is meghaladé hdmérsékletnek
kell uralkodnia.

Az eredmények ujabb kérdéseket is fel-
vetnek, ugyanis a mérésekbdl kovetkezd,
a Napban észlelt kalciumgyakorisagnal
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mintegy 1-10-szer magasabb érték, illetve a
héliumgazdag 1égkdr olyan felszini kémiai
Osszetételt jelentenek, amelyeket egyel6re
a csillagfejlédési modellek egyaltalan nem

jeleznek eldre.
Astronomy and Astrophysics Press Release
2008. december 12. — Kovdcs Jozsef

Felvétel a Phoenix leszalléegységérdl

A NASA MRO (Mars Reconnaissance Orbi-
ter) HIRISE nev(i kamerajaval december
végén készitett felvételt a Mars felszinére
majus 26-an leszallt Phoenix-leszall6egység-
rél. Ez az els felvétel azéta, hogy a Phoenix
november elején befejezte miikodését a Voros
Bolygo felszinén, mintegy 90 sol (marsi nap)
tevékenykedés utan.

A felvétel helyi id6 szerint délutan késziilt,
amikor a Nap még mintegy 14 fokkal tar-
tozkodott a helyi horizont felett. Ebben az
idében még nem figyelheté meg dér jelenléte
a kdrnyezetben.

s ( maw_\«an.
Ohmnuiu

A Phoenix szonda leszallohelyének kérnyezete az MRO
felvételén (NASA)

A leszalloegységet abrazold felvétel nem
csupan érdekességképpen késziilt. Ez az els6
kép abbdl a sorozatbdl, amelynek segitségé-



vel a Phoenix leszallohelyének valtozasait
kivanjak nyomon kovetni a tél elérkezése
soran: a légkori kod, por lerakodasanak,
illetve a jéggel fedett teriiletek valtozasainak
elemzésével.

Téhdet ja avaruus — Molndr Péter

Sarki fények a Marson

A Foldon megfigyelhetd sarki fény egyike
a leglatvanyosabb égi tiineményeknek. A
Napbodl aramld toltott részecskék a boly-
gonkat koriilvevd erés magneses tér révén
felgyorsulnak, az er6vonalak pedig a mag-
neses polusok kornyékén vezetik a felszin
iranyaba, le a légkorbe a részecskéket. Az
itt talalhat6 molekulakkal kdlcsonhatva jon
létre a latvanyos aurdra. Hasonlo, a lathato
mellett az ultraibolya tartomanyban is fénye-
sen vilagito sarkifény-jelenséget sikeriilt mar
megfigyelni a Naprendszer driasbolygdin is.

Kiils6 bolygdészomszédunknak azonban
nincs erds, az egész bolygdt magaban fog-
lalé globalis magneses tere. Ennek ellenére
2004-ben sikeriilt a Mars Express fedélzetén
levé SPICAM (ultraibolya és infravords tar-
tomanyban mikodd spektrométer) miiszer
segitségével a bolygd egyes részeirdl érke-
z6 ultraibolya sugarzast kimutatni. Ezek a
régiok a Mars felszinén helyi, visszamaradt
6si magnességgel rendelkeznek. A legutdbbi
vizsgalatok soran a SPICAM, valamint a
MARSIS felszin ,belatd” radarberendezés
és az ASPERA miszer adatainak egyiittes
felhasznalasaval Francois Leblanc (Service
d’Aeronomie) és tarsai 6sszesen kilenc sarki-
fény-jelenséget figyeltek meg, amely alapjan
lehet6vé valt a legelsd, durva térkép felva-
zolasa.

A mérési eredmények szerint a sarkifény-
jelenségek a bolygo felszinén a legerdsebb
magneses ter( tartomanyokhoz kothetdk. Ez
mindenképpen arra utal, hogy az erdsebb
magnességgel jellemezhetd teriiletek kodzre-
jatszanak a sarkifény-jelenségek kialakula-
saban. A lokalis er6s magneses teret minden
bizonnyal a vords bolygd kérgébe agyazott,
eleve magnesezett kézettartomanyok adjak,
igy a bolygon egységes, erds magneses polu-
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sok helyett igen sok apro, magneses buborék
talalhato.

Bolygénkon a megfigyelhet6 sarki fény
altalaban vords és zold szinben jatszik. A
két szinért a légkorben jelen levé moleku-
laris oxigén és molekularis nitrogén felel.
Mivel ezek az anyagok nincsenek jelen a
marsi atmoszféraban elegendé mennyiség-
ben, kétséges, hogy a bolygd felszinérdl a
foldihez hasonlé tiinemény egyaltalan meg-
figyelhet6-e. Emellett a SPICAM ultraibolya
tartomanyban dolgozé mfiszer, ezért nem
detektalja megfeleléen a lathaté fényben
érkez0 sugdarzast. Az 1ij eredmények azonban
elegend6 munkat adnak majd a kutatéknak
az elkovetkez6 honapokban-években, és hoz-
zasegithetnek a marsi atmoszféra, valamint
a Mars és a napszél kolesonhatasanak jobb
megértéséhez.

Astronomy Now, 2008. november 24.
— Molndr Péter

Egy napkitorés rejtélye

A napkitorések (flerek) Naprendszeriink
legnagyobb energiakibocsatassal jard folya-
matai. Egy-egy kitorés energiaja tobb szaz-
millié hidrogénbomba robbanasanak hata-
saval ér fel, amely kérnyezetében mindent
elpusztit - még az atomok sem maradhatnak
épen. Legalabbis az elméletek szerint.

2006. december 5-én hatalmas napkitorés
tortént egy, a Nap keleti peremén beforduld
napfolt teriiletén. A kitorések erdsségének
mérésére hasznalt skalan, amelyen egy X1
jeld kitorés mdr nagy energiaju eseménynek
szamit, a kitorés X9-es fokozatu volt, amely
alapjan az elmult 30 év egyik legnagyobb
hasonl6 eseménye volt.

A hasonl6é kitdrések soran kibocsatott
nagyenergiaju részecskék sulyos karokat
okozhatnak a Fold koriil keringé mitholdak-
ban és veszélyeztetik az trhajosok egész-
ségét is, igy a NASA azonnal megkezdte a
felkésziilést. Egy oraval késébb megérkeztek
a kitorés részecskéi, de azok nem a kutatok
altal vart, nagy energiaju részecskék voltak.
A NASA STEREO f{irszondai is észlelték a
kitorést: tiszta hidrogénatomokbdl all6 kits-
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rés volt. Semmiféle egyéb elemet, még héliu-
mot (a Napot alkoté masodik leggyakoribb
elemet) sem sikeriilt kimutatni. Tiszta hidro-
gén aramlott el az tirszondak mellett koriil-
beliil 90 percen keresztiil. Ezt kdvetSen egy
30 perces csendes peridodus kovetkezett. Az
trszondak részecskeszamlaloi ismét a meg-
szokott alacsony értékeket mutattak. Ezutan
viszont egy masodik hulldmban is részecs-
kezapor érte a szondakat, amely ezuttal mar
,torott” atomokat tartalmazott, vagyis a vart
részecskéket: protonokat, illetve nehezebb,
hélium-, oxigén- és vasionokat.

A jelenség kapcsan két kérdés meriil fel:
hogyan élhették tul az els6ként észlelt hidro-
génatomok a robbanast, illetve mi késleltette
a masodik hulldamban érkezd ionokat?

Richard Mewaldt (California Institute of
Technology) szerint a valasz mindkét kér-
désre viszonylag egyszer(i. A semleges hid-
rogénként észlelt részecskék ttjuk kezdetén
protonokként és elektronokként dobodtak
kis a Napbdl, azonban még a Nap atmoszfé-
rajanak teljes elhagyasa el6tt egyes protonok
elektron befogasaval hidrogénatomma val-
hattak. Ezek pedig még azelStt elhagyhattak
a Nap kornyezetét, hogy ismét darabokra
szakadhattak volna. A késébb megfigyelt
ionok pedig, mint toltott részecskék, kol-
csonhatnak a Nap magneses terével, amely
mozgasukat lelassitotta. Emiatt a hasonlo
hatassal nem terhelt, semleges hidrogénato-
mokhoz képest csak joval késébb érkezhettek
meg a Fold térségébe.

Valészintinek latszik, hogy minden er&tel-
jes napkitorés nagy intenzitasu hidrogénki-
bocsatassal is jar, ezeket azonban egyszertien
eddig nem észlelték a kutatok. A valaszt
tovabbi X-osztdlyt napkitorések vizsgalata
adhatja majd meg. Kiilondsen szerencsés
lenne, ha egy ilyen jovébeli esemény alkal-
maval a STEREO-A és STEREO-B a kitorés
pontos helyét is megallapithatna a Nap fel-
szinén.
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Molndr Péter

Csillagkozi kannibalizmus

A gdmbhalmazokban nagysagrendileg 100
ezer csillag taldlhatd, melyeket a halmaz
hatalmas gravitacios ereje tart ossze. Ugyan-
ezen erd felelés a halmaz jellegzetes, a tipus
nevét adé gomb alakért is. A halmaz &sszes
tagja az elméletek szerint kozelitSleg egy-
idds, azaz egyszerre keletkezett.

Fél évszazada ismert probléma, hogy a
gombhalmazokban nagy tomegii, kék csilla-
gok is megfigyelhetdk. A hozzajuk hasonlé-
an nagy tomegi csillagoknak, amennyiben
valéban a halmaz tobbi tagjaval egyiitt kelet-
keztek, mar régen életiik végére kellett volna
érniiik. Eredetiikre nézve csak az latszott
bizonyosnak, hogy keletkezésiikhdz két csil-
lagra volt sziikség, mivel ezekben a halma-
zokban ilyen nagy tomegii, egyedi csillagok
nem létezhetnek.

Alapvetden két elmélet 1étezik az un. ,kék
vandor” (blue straggler) jelenség magyara-
zatara. Az els6 szerint ezek a nagy tomegu
objektumok két csillag iitkdzése soran jottek
létre. A masik magyarazat szerint eredetileg
kettds rendszerekben levé csillagok egyike
sziiletett Ujja, anyagot szivva el tarscsilla-
gatol. Dr. Christian Kniggie (University of
Southampton), Alison Sills (McMaster Uni-
versity) és Nathan Leigh (McMaster Univer-
sity) 56 gombhalmaz kék vandorait figyelték
meg. A munka soran azt vizsgaltak, hogyan
valtozik az egyes halmazokban megfigyelhe-
t6 ilyen objektumok szdma a halmaz egyéb
tulajdonsagainak fiiggvényében.

A Nature c. folyoiratban kozzétett ered-
ményeik szerint nem taldltak kapcsolatot
példaul a megfigyelt kék csillagok és a
halmaz egyéb paramétereibdl levezethetd
uitkozési gyakorisag kozott, ami alapjan az
iitkozéses kialakulas nem latszik valdszinii-
nek. Ugyanakkor kapcsolatot fedeztek fel a
halmaz magjanak tomege és a magban levé
kettdscsillagok kozott, amelyre mar a korab-
bi vizsgélatok is utaltak. Az 11j eredmények
szerint tehat elsésorban a gdmbhalmazokban
€16 kettdscsillagok tagjai kozott lejatszodo
,kannibalizmus” lehet a megfigyelt kék csil-
lagok sziiletésének magyarazata.
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