A ,,leghalvanyabb” galaxis

A cimben emlitett csillagvaros az eddig
megfigyelt legkisebb abszolut fényessé-
gl ilyen objektum. Az Andromeda IX
jelzéssel ellatott torpe elliptikus galaxis
az Andromeda-kdd egyik kisér6je. Az
objektumra a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) program soran akadtak Daniel
Zucker (Max-Planck-Institute fur
Astronomie) és kollégai. Az Uj csillagva-
ros kozel kétszer halvanyabb a korabbi
rekordernél, a Tejutrendszeriinket kiséré
UMi torpénél. Az Andromeda IX altal
kibocsatott teljes sugarzasmennyiség
nagysagrendileg 100 ezerszer kisebb a
Tejutrendszerénél. Egy masik kozeli tor-
péhez, az Andromeda V-h6z hasonlitva
becstilték meg egyéb paramétereit. Esze-
rint az M31 koral, attél 2 millié fényév
tavolsagban kering, nagysagrendileg 200
ezer csillagot tartalmazhat, amelyek ko-
zel 3000 fényév atmérdjd térrészben
oszlanak el. 27 magnitid6/ négyzetiv-
masodpercre becsult vizudlis fényessé-
gével a jelenleg ismert legkisebb fellleti
fényességli objektum, gyakorlatilag 100-
szor halvanyabb, mint az atlagos égi
hattér. Az Andromeda IX-re néhany tu-
cat legfényesebb tagja alkotta gyenge
csillagkoncentracioként figyeltek fel.

A rendkivil halvany galaxisok felfede-
zése fontos lépés a lathatatlan témeg
megismerése felé. Elméleti megfontola-
sok alapjan az Osrobbanas utan elséként
a lathatatlan tdémeg alkotott s(ir csomo-
kat. A lathaté anyagban kés6bb indult
meg hasonlé csomdsodas, és napjaink-
ban a nagyobb galaxisok korul kb. 100-
szor annyi apr6, halvany torpegalaxist
kellene talalnunk, mint amennyit eddig
megpillantottunk. Elképzelhetd, hogy az
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Andromeda IX-hez hasonléan rendkiviil
halvanyak, ezért nem talaljuk Oket.
(space.com 2004.05.31. - Kru)

Az M51 spiralkarjai

Minden amatércsillagasz jél ismeri a 31
millio fényévre 1évé M51 spirdlis gala-
xist, a Canes Venatici csillagképben. Eva
Schinnerer (NRAO) és kollégai a
CALTECH Owens-volgyi réadiotelesz-
képjaval és az IRAM 30 m-es radiéta-
nyérjaval a csillagvarosban 1év6 szén-
monoxidot vizsgaltdk. Ez az anyag a
csillagkozi térben 1évé molekulafelh6k
helyzetére és jellemzgire utal. A szén-
monoxid segitségével megallapitott h6-
mérséklet és turbulencia alapjan azok a
felh6k, amelyek nemrég haladtak at a
spiralkaron, melegebbek és turbulenseb-
bek azon tarsaiknal, amelyek mar régota
nem kereszteztek spiralkart. Az ered-
mény alatamasztja az elképzelést, amely
szerint a spiralkarok a csillagkozi térben
mozgd sCrliséghullamoknak, részben
onfenntarté képz6dményeknek tekint-
het6k. (NRAO PR 2003.06.03.-Kru)

Lekopasztott csillagvaros

Az NGC 4402 egy spiralis galaxis a Virgo
galaxishalmazban, 50 milli6 fényévre
télink. Hugh Crowl (Yale University) a
Kitt Peak-en elhelyezett 3,5 méteres
WIYN Teleszképpal vizsgéalta a csillag-
varos szerkezetét. A galaxis sajatos
megjelenésének magyarazata, hogy csil-
lagk6zi anyaganak nagy részét elvesz-
tette. Ahogyan athalad a Virgo- galaxis-
halmaz kdzponti, intergalaktikus gazban
gazdag régidjan, utébbi egyszer(ien ki-
fljja az anyagot a csillagok kézil. A je-



lenségre a csillagvaros aldbbi jellemz6i
utaltak: a csillagok a kézépponttol sokkal
tavolabb is talalhatok a korongban, mint
ameddig a por- és gazanyag elér. Ebben
a bels6 régidban pedig a csillagkdzi
anyag eloszlasa anomalis, er6sen defor-
malédott. Az ataramld anyag irdanyaba
tébb a csillagkézi por és gaz, ami itt job-
ban meg is sz(ri a csillagok fényét. A ko-
rongtél délre pedig olyan filamentek ta-
lalhaték, amelyek egy-egy s(r(ibb anyag-
csomé ,,szélarnyékos" oldalatél cséva-
szer(ien nyudlnak ki. (universetoday.com
2004.06.04.-Km)

Gammavillanas-maradvany?

Jonathan W. Keohane (JPL) elgondolasa
szerint elképzelhet6, hogy megtalaltuk
az els6 gammavillanas utan visszama-
radt égitestet. Az er@sen rontgensugarzo
és fémekben anomadlisan gazdag W49B
jell kodosség attol lett érdekes, hogy
nem tartalmaz neutroncsillagot, ellenben
furcsa, elnyult szerkezete egy Gsi anyag-
sugar maradvanyara emlékeztet. A 35
ezer fényév tavolsagban, az Aquila csil-
lagkép iranydban 1év6 képz6dmény
réntgensugarz6 anyagaban, féleg a fenti
anyagsugarszer(i  képz6dményben, a
Chandra-rontgenteleszkop megfigyelései
alapjan sok vas és nikkel talalhat6. Utéb-
bi jelent6s mennyiségben keletkezik az
0sszezuhané csillagokban életiik végén,
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mégis szokatlan a szuperndva-marad-
vanyokban - jelent8s része ugyanis a ne-
utroncsillagban marad. Az 5 méteres
Hale-teleszkop megfigyelési alapjan a
képzédmény egy molekulafelhében ta-
lalhat6, ahol még miel6tt végétért rovid
élete, csillagszelével Kiterjedt Greget fuijt
maga koré. Az infravords felvételeken
négy, 25 fényév atmérgja gydrd is lat-
hat6, amelyek talan a csillag gyors por-
gése alatt repiltek ki, majd tavolodtak el
az égitest sugarzasatél. W. Giblin
(College of Charleston) gammavillanas-
szakért6 véleménye alapjan elképzelhe-
t6, hogy az 6sszezuhano csillag belsé ré-
giodja részben két anyagsugar formajaban
.Kispriccel", ez magyardzza az anoma-
lisan magas nehézfémtartalmat a két
anyagsugarra emlékezteté képz6dmény-
ben. (SkyandTelesope.com 2004.06.11. -
Kru)

Galaktikus ,,tormelék”

A Centaurus A (NGC 5128) egy 10 millio
fényévre 1év6, er6sen radiésugarzo 6rias
elliptikus galaxis. Jocelyn Keene QPL) és
kollégéi a Spitzer Urteleszkoppal kimu-
tattédk, hogy a Centaurus A el6tt huzodé
porsav egy szokatlan alakra torzult, egy-
kori spirélis galaxis maradvanya. A két
csillagvaros kdlcsonhatésa kb. 200 millié
évvel ezel6tt kezd6dott. Az egykori spi-
ralis galaxis csillagainak és csillagkdzi
anyaganak nagy része mara a Centa-
urus A-ba kerllt, a porsav az eltorzult
korong maradvanya. A korongban lat-
szblag egy érdekes paralelogramma ala-
ka sirGsodés alakult ki, id6vel ennek
anyaga is az 6rias elliptikus belsejében
végzi, (astronomy.com 204.06.05. - Kru)

la tipusu szuperndvak
az SDSS programban

2003 decemberében az SDSS kutatdinak
egy csoportja kifejlesztett egy Uj mod-
szert arra, hogy hogyan lehetne szuper-
novékat egyszer(bben azonositani, pél-
déaul spektrumuk alapjan, ezaltal koz-



moloégiai  gyakorisdgukra  pontosabb
becslést adni, mint az eddigi fotometriai
eljarasok és az ezeken alapul6 szamita-
sok. Céljuk éppen ezért a galaxisok minél
részletesebb feltérképezése. Ebben a ki-
sérletben kifejezetten az la tipust szu-
perndvékra koncentraltak, mivel ezek-
nek az objektumoknak a spektrumaban
jellegzetes a szilicium 6150 A-6s vonala.

A Kkisérletben 19 darab la tipusu szu-
pernévat vizsgaltak, amiket az SDSS
program keretein belll fedeztek fel, 2-3
évvel ezel6tt.

A spektroszkopikus mdédszer el6nye,
hogy csak egyszer kell felvenni a szu-
pernéva és a galaxis 0sszspektrumat,
hogy a szupernéva azonosithatd legyen.
Hatranya, hogy ez a fajta feltérképezés
egyszerlen lehetetlen, mivel az észlelési
id6 egy objektumra nézve igen hosszu
(20 nap). A szamitasokhoz szikséges,
galaxisokra vonatkozé adatok mar szin-
tén rendelkezésre alltak korabbi vordsel-
tolédéas-felmérésekbdl.

Az eljaras arra a tényre tamaszkodik,
hogy a szupernovak spektralis jellegze-
tességei (széles maximumok és mini-
mumok) kitlin6en elkilonithet6k az
0sszspektrumban a gazda-galaxisétol,
ahol &ltaldban az utébbi a dominans.
Hozzavetbleg szazezer galaxis szinképét
vizsgaltak meg.

Az eljaras a kovetkez6: kb. ezer galaxis
spektruman elvégezték a fékomponens-
analizis nev( matematikai eljarast, ami-
vel meghataroztak 20 olyan, Un. sajat-
spektrumot, melyekbdl egyszerd szami-
tasokkal tetszéleges galaxis szinképe re-
konstrualhat6. Ezek utan a szazezer ga-
laxis megfigyelt szinképeit elGallitottak
ezen sajatspektrumok fiiggvényeként; a
kilénbség a megfigyelt és az elGallitott
szinképek ko6zott a maradék spektrum,
ami szerencsés esetben éppen a szuper-
néva szinképe. Altalaban azonban a ma-
radék spektrum egyéb fényforrasokat is
tartalmaz, melyek koézil legerésebb az
égi hattért. Ezt levonva lathatéva valnak
a szokatlan komponensek, amiket pl. egy
szupernéva okozhat. A moddszer haté-
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konysagat ismert szupernévékkal tesz-
telték, és azt talaltak, hogy az algoritmus
igen j6l mikédik, valamint hogy gya-
korlatilag minden olyan szupernévat le-
het észlelni, melynek relativ fényessége
eléri a szul6galaxis fényességének 10%-
at. 1500 spektrum felelt meg a matemati-
kai kritériumoknak, és sikerilt a kisér-
letben szereplé 19 darab la tipusu szu-
pernévat ezzel a modszerrel is precizen
kimutatni.

igy az la tipust szupernévak kozmo-
légiai aranyara 50%-0s pontossaggal
tudtak becslést adni, ami azért nem
rossz, mivel a kutatdk elséként kozeli-
tették meg a szupernévék kozmolégiai
aranyanak becslését ilyen médon. A hiba
a vizsgalt szupernovak csekély szama
miatt ilyen magas, illetve tartalmazza a
mdszer és az objektum megfigyelési
idejének hibajat. A mddszer igéretesnek
mutatkozik, mivel mas vordseltol6das-
felmérésekben is alkalmazhat6, ahol ele-
gend6en nagy mennyiségd minta all
rendelkezésre. (The Astrophysical Jour-
nal 2003. december - Sarkozi Dora)

Mikor szuletnek a bolygok?

Lee W. Hartmann és Aurora Sicilia-
Aguilar (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) a Trumpler 37 és az
NGC 7160 fiatal halmazokat, illetve a
bennik lévé fiatal, Napunkhoz tobbé-
kevésbé hasonld csillagokat vizsgaltak.
Céljuk annak megallapitasa volt, hogy
miként véltoznak a protoplanetéris ko-
rongok jellemz6i a protocsillagok 6rege-
désével. A csillagok korali anyagkoron-
gok eltlinése fontos id6pont, ezutdn mar
nem keletkezhetnek koraléttik bolygok.
A kordbbi megfigyelések ara utaltak,
hogy a csillagkoruli korongokban az
anyag a rendszerek keletkezése utan né-
hany millié év alatt bolygokka konden-
zalédik. A bolygokeletkezés ,,maximu-
ma" a protoplanetaris korongok 1-3 mil-
li6 éves koréra esik. Mire elérik a 10 mil-
li6 évet, anyaguk nagy része elfogy, és a
bolygokeletkezés f6 id6szaka lezarul. A
Trumpler 37 esetében 1-5 millio év ko-



rilinek adodott a legintenzivebb id6-
szak, ekkor a becslések alapjan kb. 10
jupitertomeg/milli6é év Gtemben cstkken
egy-egy korongban a szétszért allapot-
ban Iév6 anyag tomege. A NGC 7160-nél
10 millié éves korban a & bolygokeletke-
zési id6szak a varakozasnak megfeleléen
mar le is z&rult. (CfA PR 04-23 - Kru)

Dan Watson és William Forrest
(University of Rochester) a 420 fényévre
lévd Taurus-Auriga csillagkeletkezési
régiéban lév6 6t nagyon fiatal csillagot
vizsgaltak. A kb. egymillio éves CoKu
Tau 4 csillag koruli korongban mutattak
ki olyan anyagszegény zonat, amelyet
feltehet6leg egy fiatal bolyg6é soport
tisztara. A rendszer egymillié éves kora
azonban probléméat okoz a jelenség ma-
gyardzataban, jelenlegi  modelljeink
alapjan a novekvd bolygocsirdk témege
ekkor még nem volt elegendd, hogy
ilyen anyagszegény zénat hozzanak lét-
re. A korong szinképében vizjég, széndi-
oxid és metanol nyoma is mutatkozott.
Hasonlé anyagbdél all6 Ustdkdsmagok
sok szerves anyagot és vizet hozhattak a
Fold tipust bolygok felszinére a Nap-
rendszer keletkezése végén. (Spitzer PR
2004.05.27.-Kru)

Virtualis fekete lyukak

Az Asztrofizikai Virtudlis Obszervatori-
um (AVO) a webkorszak szulbtte: egy
mszer nélkdli ,£sillagvizsgald,,. Kalon-
b6z6 obszervatériumok megfigyelései-
nek d&sszehasonlitasdra ad lehet6séget:
egy objektumrél nem csak eltérd id6ben
és kulonbozd taves6vel, de eltérd hul-
lamhosszakon készilt megfigyeléseket is
O0ssze lehet hasonlitani. A még csak
félkész" rendszert6l rendkivil sok fel-
fedezést varnak a szakemberek. A Nagy
Obszervatoriumok Eredet Mély-ég prog-
ramja (Great Observatories Origins Deep
Survey (GOODS)) ennek az egyuttmd-
kédésnek egy kezdeti formaja. A prog-
ramban a Spitzer Urteleszkép, a HST, a
Chandra, az XMM Newton (rtavcsovek
vesznek részt, valamint néhany foldi
miszer az ESO részér6l. Az egyiittm(-
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kodés keretében a Fornax csillagkép ira-
nyaban készilt nagy hatarfényességi
felvételen mintegy 10 ezer tavoli galaxist
rogzitettek. Az eltéré hullamhosszakon
szerzett adatok Osszehasonlitasaval 30
olyan csillagvarosban akadtak nagy to-
megl kozponti fekete lyukak nyomara,
ahol korabban ilyet nem ismertink. Ha
az igy kapott statisztikat a teljes égboltra
kiterjesztjuk, sokkal tébb (kétszer-6tszor
annyi) nagy tomegl kozponti fekete
lyuk lehet, mint korabban megfigyeltik.
(universetoday.com 2004.05.25. - Kru)

Mas kutaték is tobb nagy tomegl fe-
kete lyukat feltételeznek. A Chandra-
réntgenteleszkop Aaltal rogzitett, tdbb
mint 200 tavoli rontgenforras aktiv gala-
xis centruma lehet. A HST-vel a réntgen-
forrasok kordli halvany, 6si galaxisokat
is sikerUlt kimutatni - hét kivételtdl elte-
kintve. Mark E. Dickinson (NOAO) és
Anton Koekem (STScl) a Spitzer Urte-
leszkép segitésével a hét kdzil harom
objektumndl megéllapitottdk, hogy azok
kérul rendkivil strl poranyag talalhato.
A tdbbi négy erésen kilonbozik a fenti
haromtél, egyes feltételezések szerint
még tavolabbi és még &sibb égitestek.
(NASA PR 2004-138-Kru)

Kod egy fekete lyuk korul

Az emisszios kodoket altalaban fehér
torpék, neutroncsillagok, esetleg extrém
forrd oriascsillagok gerjesztik sugarzas-
ra. Eddig egyetlen olyan kddot, a Nagy
Magellan-felhében 1évé LMC X-l-et is-
mertik, amelyet fekete lyuk gerjeszt su-
garzasra. Manfred Pakull és Laurent
Mirioni (University of Strasbourg) ezut-
tal egy Ujabb ilyen objektumra akadt,
amelyet  Philip Kaaret (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégéi is vizsgaltak. A képzédmény
egy 100 fényév atmérdji kodosseg,
amely 10 milli6 fényévre, a Holmberg Il
jelzésli szabalytalan tdrpegalaxisban ta-
lalhatd. Eredetileg a kéd iranyabdl érke-
z6 rontgensugarzasra figyeltek fel. Most
a HST, a Chandra Rontgenteleszkop és
az ESA XMM Newton teleszkép ered-



ményeinek kombinalasaval mutattak ra,
hogy a fekete lyukb6l (pontosabban an-
nak kozvetlen kornyezetébdl) szarmazo
rontgensugarzas gerjeszti a koédot. Az
innen kibocsatott energia nagysagrendi-
leg egymilliészorosa a Nap energia-
kibocsatasanak. A fekete lyukba bearam-
16 anyag egy tarsrél érkezhet, méghozza
évente nagysagrendileg negyed foldto-
megnyi mennyiségben. A dolog tovabbi
érdekessége, hogy tomege legaldbb 25,
de valészin(ileg 40 naptomegnél is na-
gyobb, azaz kdzéptomegU fekete lyukrol
lehet sz6. (CfA News 04-22 - Kru)

Nitrogén a csillagkozi térben

A csillagaszok mar tobb évtizede pro-
balnak a csillagkozi térben talalhaté nit-
rogén nyomara akadni. A nitrogén, mint
az 6todik leggyakoribb elem a Vilag-
egyetemben, fontos szerepet jatszik a
csillagkozi anyag kémiai folyamataiban.
David Knauth (Johns Hopkins Univer-
sity) és munkatarsai a NASA tavoli ult-
raibolya tartomanyban Uzemel§ FUSE
(irteleszkopjaval a Centaurusban 1évé
HD 124314 jel(i égitestet vizsgaltdk. Ez a
csillag elég fényes volt ahhoz, hogy szin-
képében észrevehet6 maradjon a nitro-
gén nyoma - ugyanakkor nem annyira
fényes, hogy éartson az érzékeny detek-
tornak. Az elméleti modellek alapjan a
nitrogén féleg kétatomos molekulak
formdjaban talalhaté meg a csillagkozi
térben, (spacedaily.com 2004.06.10.
Kru)

Latszik-e a Vénusz felszine?

Kozismert, hogy a Vénusz felszinét atlat-
szatlan felh6takaré burkolja. Azonban
pl. a Titanhoz hasonléan itt is lehetnek
olyan hullamhosszak, ahol atsejlik a fel-
szin képe a felh6zeten. Az 1 mikron ko-
rdli infravérés hulldamhosszakon elvben
lehetéség nyilik ilyen megfigyelésre,
mint arra Sanjay Limaye (University of
Wisconsin) hivta fel a figyelmet.

Az eddig kevés sikerrel jart professzio-
nalis probalkozasok utan Christophe
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Pellier francia amatd&rcsillagasz gondolt
egyet, és igen egyszer(i rendszert készi-
tettt  webkamergjat 14  hivelykes
Schmidt-Cassegrain-teleszkopjara rog-
zitette, majd egy 1 mikronos infravéros
sz(r6vel latta el. A megfigyelés egyik
nehézsége, hogy a Vénusz éjszakai ol-
dalanak képét kell rogziteni. 2004. majus
12-én végezte a megfigyelést, amikor a
Foldrél nézve a bolygd korongjanak csak
19%-at vilagitotta meg a Nap. Bar a nap-
pali oldal erésen tulexponalédott, jél lat-
hat6 az éjszakai oldalon, a felh6kon at-
sz(ir6d6, felszinr6l érkezd h@sugarzas.
Utobbi a jelek alapjan a foldrajzi széles-
ségtdl is fligg, a néhany sotét folt pedig
valészinlleg, magas és ezért hlivosebb
hegy lehet. (SkyandTelescope.com 2004.
06.11.-Kru)

Kozmikus erézionak nevezzik a becsa-
podasok, a kozmikus sugarak, a napsu-
garzas és a napszél azon hatasat, amely-
lyel a légkodr és magneses tér nélkili
égitestek felszinét moddositjak. Robert
Jedicke (University of Hawatl) és David
Nesvomy (Southwest Research Institute)
a kozmikus erézionak a kisbolygék fel-
szinére kifejtett hatdsat tanulmanyozta.
8416 aszteroidat vizsgaltak, mindegyik
valamelyik ismert kisbolygécsalad tagja.



A csaladok korat dinamikai szamitasok-
kal tudjuk kozeliteni, utébbi a vizsgalt
familiaknal 3 milliard és 3 millié év ko-
z0Ott volt. A kutaték eredménye a Féldre
hullé meteoritok jellemz6inek magyara-
zatdban segitett. A bolygonkra érkez6
meteoritok kb. 80%-a a normal kondritok
kozé tartozik. Ezek a feltételezések alap-
jan S tipusua kisbolygok darabjai lehet-
nek, utébbi aszteroidak reflexios spekt-
ruma azonban nem teljesen egyezik a
meteoritokéval. A kisbolygok sokkal vo-
rosebbek és a spektrumuk is kevésbé ka-
rakterisztikus. Azt méar kordbban is fel-
tételezték, hogy a kozmikus erdzidnak
kevésbé kitett S tipusu aszteroidak
spektruma hasonlithat leginkdbb a kér-
déses meteoritokéra. A fenti kutatok az
egyes  kisbolygdcsalddok  dinamikai
élettartama és szinlk (azaz felszinik
»mallottsaga") kozott talaltak osszefiig-
gést. A kiilonb6z6 koru és eltéré mérték-
ben atalakult felszinl aszteroidak alap-
jan megbecsilték, miként modositja az
Oregedés a szinképet. Ebbdl visszakdvet-
keztettek, miként festhet egy ,.teljesen
friss" S tipusu aszteroida darabja. Ut6bbi
j6l egyezett a meteoritok spektrumaval.
(SkyandTelescope.com 2004.05.05. - Kru)

Kozelkép a Fhoebérdl

A Szaturnuszhoz  érkezd  Cassini-
(irszonda 19 nappal a fékez6manéver
el6tt elhaladt az egyik kils6 befogott
hold, a Phoebe mellett. A 220 km-es égi-
test mérete 1/15-e a mi Holdunkénak. A
legnagyobb kdzelség idején, 2004. janius
11-én 22:56 UT-kor 2000 km-re haladt el
a Phoebe mellett, és ezerszer jobb fel-
bontoképességli  felvételeket készitett
réla, mint a Voyager-2. Mar a koézelités
alatt rogzitett képeken is latszott egy so-
tét terlilet, amely egy nagy krater lehet.
Késébb pedig tucatszdmra bontakoztak
ki az egymast gyakran atfedd kraterek. A
legrészletesebb, kb. 0,5 km felbontasu
fotdn egy vilagos sugarsavos kratert, és
néhany hosszanti, barazdara emlékeztet6
képz6dményt is sejteni lehetett. A szo-
katlanul sotét, retrograd tengelyforgasu
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hold lehet, hogy a Kuiper-6vbél szarma-
z6, majd a kentaurok kozé keveredett,
végul pedig a Szaturnusz koéré befogott
égitest. Az elhaladas soran bekdvetkezett
palyavaltozasbdl a hold tdmegét és sird-
ségét lehet majd megbecsulni. A Cassini
a tervezett 76 bolyg6 koruli keringés so-
ran még 51 alkalommal fog hét hold
mellett elhaladni, a Phoebéhez ennyire
kozel azonban tobbé nem kertl. (ESA
News 2004.06.14. - Kru)

Ujabb (irszonda vizsgalja a
Szaturnuszt

E sorok irasakor még csak terv, hogy ju-
lius 1-jén pélyara all a gy(ir(s bolyg6 ko-
rdl a Cassini-Huygens amerikai-eurépai
(irszonda. Ennek kapcsan talan érdemes
visszatekinteni, mely (ireszk6zoknek ko-
szdnhetjlk a Szaturnuszrél maig szerzett
ismereteinket?

Az els6 szonda, amir6l beszélnunk
kell, az 1973. aprilis 6-an inditott ameri-
kai Pioneer-11. A Pioneer-10-zel egyditt
az elsd olyan (irszondaparos tagja, amely
talhaladt a f6 kisbolygddvén, hogy aztan
az  Oriasbolygok  tanulmanyozasaba
kezdjen. A szonddk m(szerei mérték a
bolygokozi, illetve a bolygék koruli
magneses terek erdsségét, vizsgaltak a
napszelet, a kozmikus sugarzast, a boly-



gok és holdak légkdrét, valamint a
mikrometeoritok gyakorisagat. Utobbi
féként a kisbolygédvben volt fontos az
irdnyitas szamara. 1974. november 26-an
a Pioneer-11 elhaladt a Jupiter mellett, s
ezalatt 25 felvételt készitett. 1979. szep-
tember 1-jén az elsé mesterséges égitest-
ként elérte a Szatumuszt is, ahol a gyU-
rlrendszer szerkezeti vizsgalatai hoztak
a legtobb () felfedezést (elsé szondaként
persze minden mérési eredménye Ujnak
szamitott).

Az 1977. augusztus 20-an és szeptem-
ber 5-én inditott Voyager-2, illetve -1 (r-
szondak maig mdkodnek, méréseik
,mikdd6é legendava" tették Oket. A
Voyager-1 megel6zve tarsat, 1980 no-
vemberében repllt el a gydr(s bolygd
mellett. Felvételein el6szor rajzolédott ki
a gylrik finomszerkezete. A Titdn meg-
kozelitése tdl szorosra sikeredett (nem
véletlendl, hiszen a kutatok igen szeret-
ték volna megismerni a Titant), s igy a
hold melletti hintamand6ver eltéritette a
szondat az ekliptika sikjabol. Mindkét
Voyager-szonda tovabbi programjarol a
kutaték dontottek: a Voyager-1 esetében
tehat a Titan megkdzelitését valasztottak,
testvérét azonban tovabb kuldték a ta-
volabbi bolyg6k felé, hogy beteljesithesse
a Grand Tour (Nagy Utazéas) programot.
A Voyager-2 1981 augusztuséban érte el
a Szatumuszt, a gy(rdrendszeren valé
athaladas sokat segitett annak kiismeré-
sében. Am a szonda megsérilt, s a to-
vabbiakban mar dvatosabban iranyitot-
tak. Osszességében elmondhatjuk, hogy
a Szatumusszal és gydrirendszerével
(igy a nevezetes F gydr(vel), valamint a
Titannal kapcsolatos kérdések egy részét
sikertilt megvalaszolnunk (melyek per-
sze Ujabbakat sziltek). A tobbi hold, a
Szaturnusz magneses tere, a bolyg6 lég-
kbrzése és a gydr(irendszer kialakulasa,
a Titdn légkore és felszine mind-mind
olyan témak, amik a Voyager-2 elrepulé-
se Ota is lazban tartjak a planetolo-
gusokat, akik a sok kérdés megvélaszo-
lasat a Cassini-Huygens kett6stdl var-
hatjak.
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A szondaparost 1997. oktober 15-én
inditottdk a Kennedy Urkdzpontbdl.
Busznyi mérete és tobb mint 3 milliard
dollaros kéltségvetése jol mutatja, hogy a
hideghaboru, az Grverseny utolsé nagy
vallalkozasaroél van szé. (Terveit még a
80-as években dolgoztdk ki, az otlet a
Voyagerek elhaladésa utan sziletett.) A
szonda nagy tdbmege miatt nem tudtak
kozvetlenil a Szaturnuszhoz inditani,
hintaman&verek sordra volt szikség.
1998-ban, majd 1999-ben a Vénusz, ezt
kévetéen még 1999-ben a Fold mellett
haladt el. Masfél millié km-rél lefotozta a
2685 Masursky kisbolygét, 2000-ben el-
haladt a Jupiter mellett. A szonda jlnius
11-én kozelitette meg a Phoebét, 1 el6z6
hirtinket.

A tervek szerint a Huygens december
25-én levalik a Cassinir6l, hogy januéar
14-én teljesithesse programjat: belépjen a
Titan légkorébe, ott vizsgalatokat végez-
zen, majd leszalljon a szilard vagy folyé-
kony felszinre. Ha ut6bbi sikerrel jar, s a
kapcsolat még élni fog, néhany perces
felszini mérésre is lehet6ség nyilik.
(saturn.jpl.nasa.gov - Horvai Ferenc)

Az 6si foldi Uveghaz

A Nap sugarzasa fésorozati élete elején
20-25%-kal volt gyengébb, mint ma, en-
nek ellenére bolygénkon folyékony viz
hullamzott. Hasonlé problémaval a
Marsnal is taldlkozunk. A Foldon a je-
lenleginél tobb Uiveghdzgaz (féleg szén-
dioxid, emellett valészinlileg metan)
okozhatta a meleget. Donald R. Lowe
(Stanford University) utébbi molekula-
nak a korai éghajlatra kifejtett szerepét
vizsgalta. Bolygonk els6 1-2 milliard
évében a légkori szén-dioxid az esBket
savassa tette, a csapadék pedig a kézete-
ket mallasztotta (amelyekbdl akkor még
kevés latszott ki a globéalis 6ceanbol). A
vizben karbonatos kdzetek is keletkez-
tek, ezek kivalasaval csokkent a légkori
szén-dioxid mennyisége, ami globalis
hdlést eredményezett. Ugyanekkor a
légkdrben feltehetbleg jelenlévd metan
aranya megnétt & szén-dioxidhoz viszo-



nyitva. A metan ekkor aeroszolizaléd-
hat, azaz apré cseppeket, és részben
hossz( lancl szénhidrogéneket alkot a
légkorben. A Foldet igy olyan metankod
burkolhatta be, amilyet ma a Titanndl
latunk. Mindez tovabb csokkentette a
hémérsékletet, és 2,7-2,8 milliard évvel
ezel6tt bolygonk globalis jégkorszakba
burkol6zott - ezt nevezzik globélis hé-
labda allapotnak. A fagyott Féldet a vul-
kénok ,,olvasztottak ki": a lemeztektoni-
kaval mélybe kerult tledékekbdl a szén-
dioxid visszakerult a légkorbe, Ujra fel-
erfsitve az Uveghazhatast, (universe-
today.com 2004.06.08. - Kru)

Valtozik a hamuszlrke fény

A Fold albedéjanak egyik egyszer(
becslési moédszere, hogy a hamuszirke
fény (azaz a Folrél a Holdra, majd onnan
ismét a Foldre visszaverddott fény) erds-
ségét mérjuk. Enric Palié (CALTECH) és
munkatarsai igy kapott eredményeiket
m(holdas megfigyelések felh6takartsag
adataival vetették egybe, és kovetkez-
tettek a felhdboritottsag valtozasaira.
El6zetes eredményeik alapjan 1985 és
1995 kozott bolygénk albeddja nagyon
lassan csokkent, majd 1995 és 1996 soran
még gyorsabb Gtemben esett vissza. Az
1997 és 2001 kozotti alacsony albedd
(kevesebb felhg, és tébb felszinre jutd
napfény) valo6szinlleg kozrejatszott a
globalis hémérséklet enyhe emelésében.
2001 és 2003 kozott viszont ismét nove-
kedni kezdett bolygonk fényvisszaverd
képessége, (universetoday.com 2004.05.
27.-Kru)

Meteorithullas Aucklandben

E sorok irasakor mar valészintileg bian-
ké csekkekkel felszerelt gazdag amerikai
gyUjték hada kozeledik Uj-Zéland felé. A
felfokozott aktivitds oka egy junius 12-
én, szombaton, helyi id6 szerint reggel
9:30-kor hullott 1,3 kg-os meteorit, ami
Phil és Brenda Archer hazanak tetejét be-
szakitva landolt a csaldd szamitdgépe
alatt. Az Auckland egyik peremkeruleté-
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ben laké csalad éppen reggelinez készi-
16dott, amikor oriasi robajjal mintha
bomba robbant volna a tet6térben: Arc-
herék par pillanatig semmit nem lattak a
sdrd porfelhében. Kis id6 mulva vették
észre a varatlan égi betolakoddt, egy jol
megtermett grapefruit méretd kdvet, ami
tal forré volt ahhoz, hogy kézzel meg-
érintsék. A tet6n vald athaladas utan a
meteorit elészor a csalad bér tlégarnita-
rdjan landolt, am arrdl visszapattant egé-
szen a plafonig, és csak ezutan hullott a
szamitdgép ala. Archerék egyéves uno-
kaja pér perccel korabban éppen a kozel-
ben jatszott, igy rendkivil szerencsésnek
érezhetik magukat, hogy az anyagi kar
mellett nagyobb baj nem tortént.

Uj-zéland torténetében ez a kilencedik
meteoritkd, és az els6, ami egy hazra zu-
hant. Utoljara 1976-ban taldltak meteo-
ritot e tavoli orszagban, de azt is csak
évekkel a foldet érés utan. Szakérték azt
javasoltak Archeréknek, hogy 100 fokon
szaritsak ki a konyhai stitében, ami utan
atadjdk az Aucklandi Egyetem szakem-
bereinek, részletesebb vizsgalatokra. A
csalad biztositéja mar vallalta is a tet6 és
a plafon megjavittatasat, valamint a bu-
torokban esett karok megtéritését.

Joel Schiff, az Aucklandi Egyetem
munkatarsa szerint a meteorit piaci érté-
ke meghaladhatja a 10 ezer Uj-zélandi
dollart is (kb. masfél millié forint), ami
igazabol csak egy alsé becslés, mivel a
csaladi nappaliban valé landolas tovabb
emelheti a k6 értékét a mindenre elszant
gyUjték szemében. Maga az égitest ko-
sarlabda méret(i lehetett, miel6tt meg-
kezdte végs6 utjat a Fold légkorében, 15
km/s-os sebességgel. Mire magja elérte a
hazat, sebessége lecsokkent 100-200
m/s-ra (ami persze még mindig 360-720
km/h-s sebesség!). Schiff szerint a mete-
orit Uj-Zéland nemzeti kincse, amit nem
lenne szabad kulféldieknek eladni, de
természetesen a dontés Archerék kezé-
ben van. A 7x13 cm-es meteoritkd
egyébként kondrit, azaz feltehet6en egy
kisbolygo leszakadt darabja. (SMH, 2004.
janius 13. - Ksl)



