Az Univerzum els6 szupernévai

A modem kozmolégia egyik fontos kér-
dése, hogy hogyan ért véget a kozmikus
sotét korszak, a csillagmentes, homogén
Univerzum. Numerikus szimuléciok
alapjan elég biztosnak latszik, hogy az
elsd csillaggeneracié (ezek lennének a HI.
populéaciés csillagok) igen nagy témeg(
(M > 100 ivy csillagokbdl allt, melyek
fémmentes gazfelh6kben keletkeztek z >
20 voroseltolédas kdrnyékén. Mivel ezek
a csillagok jelentették az els6 lépést az
egyre bonyolultabb felépités(i Univer-
zum felé, érdekes kérdés, hogy hogyan
haltak meg a legelsé csillagok, hogyan
dusitottak fel kdrnyezetiket a belsejuk-
ben termelt nehéz elemekkel. Ezzel kap-
csolatban végeztek szimulacidkat V.
Bromm és munkatarsai (Harvard-Smith-
sonian Center for Astrophysics).

Korabbi szamitasok szerint a pontos
valasz erésen fligg a 111 populécids csil-
lagok témegét6l: 140 és 260 MO kozott a
szupernéva-robbanas széiveti a teljes
csillagot, maradvany nem varhato; ezzel
szemben mind kisebb, mind nagyobb
tomegekre fekete lyukak keletkezését jo-
soltdk a modellek. El6bbi esetben a szu-
pernéva teljes fémmennyisége beszeny-
nyezi a csillagk6zi gazt, utébbi esetben
viszont jéval kisebb hatékonysagu a ké-
miai feldusités.

Bromm és tarsai azt modellezték, hogy
mi torténik egy z~20 voéroseltolédasa,
106 naptomeg(i gazfelh6ben (minihalo)
felrobban6é szupernévaval a robbanas
Osszenergiajanak fiiggvényében. Szimu-
lacidjukban végigkodvették a gazfelhé
fejlédését z= 100 és 20 kozott, hogyan
csomosodtak ki az els6 csillagok, majd
hogyan robbantak fel szupernévakként.

Szamitasaikban a 150 és 250 M 0 témegu
csillagokra koncentraltak, melyek fekete
lyuk keletkezése nélkil robbannak szét.
A robbanas utan hidrodinamikai maéd-
szerekkel végigkovették a kirepuld
anyag szétoszlasat.

Eredményeik szerint a kisebb tomeg(i
csillagok kisebb energiaji robbanéasa vi-
szonylag érintetlendl hagyja a minihalét,
ugyanakkor a vizsgalt legnagyobb ener-
gi4ju robbanasok nem csak a csillagot
vetették szét, hanem magéat a minihal6t
is. Emellett néhany millié év alatt a szu-
pernéva fémtartalmanak 90%-a szétosz-
lott egy kb. 1 kpc atmérgjd tartomanyba.
Fontos kovetkeztetésik, hogy ezek
alapjan az Univerzum anyaga z ~ 15
kornyékére mar elérhette a 11 populéacids
csillagok kialakulasahoz sziikséges fé-
mességet, ami magyarazatot adhat a z
- 6-nal észlelt kvazarok meglepéen erés
vastartalmara. (Bromm, V. és mtsai,
2003,ApJ, 596, L135 - Ksl)

Galaktikus szelek

Sylvain Vcilleux (University of Mary-
land) és kollégai a Chandra réntgente-
leszkép, az Angol-Ausztral Obszervat6-
rium és a La Palma-i William Herschel
Teleszk6p megfigyelései alapjan galaxi-
sok anyagkibocsatasat vizsgaltak. A ga-
laktikus szélnek nevezett aramléasban
toltott részecskék hagyjak cl az adott
csillagvarost. A galaktikus szelek egy-
részt a kézponti fekete lyukakba aramlo
felforr6sod6 anyagb6l szarmaznak, més-
részt robbanasszerlien heves csillagke-
letkezést6l: itt a nagytémegd fiatal csil-
lagnak er6s a részecske-kibocsatasa, és a
legnehezebbek hamarosan szupernéva-
ként fel is robbannak - ekkor feler6sodik



a galaktikus szél. Az eddig megfigyelt
galaxisoknal 300 és 3000 km/s-0s sebes-
ségl szeleket rogzitettek, amelyek las-
sabb része ,visszahullhat" a galaxisba.
(univcrse-today.com 2003.11.21.- Kru)

A legtavolabbi rontgenkifavas

A Chandra rontgenteleszképpal sikerilt
megfigyelni az eddigi legtavolabbi rént-
gensugarzé anyagsugarat. A képz6d-
mény a 12 milliard fényévre lév6
G 131508+5714 jelli kvazar centrumabdl
indul ki es tobb mint 100 ezer fényév
hosszu. Aneta Siemiginowska (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégainak munkéja alapjan a kiaramlé
elektronok a hattérsugarzas fotonjaival
Utkozve keltik a réntgensugarzast. A su-
géarzas intenzitasa az elektronok sebessé-
gétdl és a hattérsugarzast alkoté fotonok
intenzitasatél figg. A Weimen Yuan
(University of Cambridge) altal vezetett,
az el6bbitél fuggetlen kutatécsoport
megfigyelési szerint a kdlcsénhataskor
keletkez§ sugarzas jelentds része még a
kvazart ovez6 galaktikus anyagban el-
nyelédik. Mindez a gaz hémérsékletét,
ezen keresztil pedig a csiilagkeletkezés
jellemzé6it és a csillagkozi anyag viselke-
dését befolyasolja. A kordbban ismert
legtavolabbi jelet az Osrobbanas utan 3
milliard évvel fennallé allapotdban sike-
rult megorokiteni, a jelenlegi 1,4 milliard
évvel kovetheti a kezd6é id6pontot.
(universctoday.com 2003.11.17. - Kru)

Antianyag a Tejut-centrumban

Az ESA Integral szond4ja a gammasuga-
rak hullamhosszan tanulméanyozza Tej-
Utrendszeriinkben az anyageloszlast.
llyen szempontb6l kiemelten fontos a
radioaktiv aluminium &ltal kibocséatott
1809 keV-o0s sugarzas, amikor az alumi-
nium magnéziumma bomlik. Az alumi-
nium felezési ideje egymillié év, els6sor-
ban szupernévakbél szarmazhat, de
emellett voros és kék ériasok csillagszelei
is gyarapitjak. Az Integral megfigyelései
sordn a szintén szupernéva-robbana-

sokkal Kkiszérédo radioaktiv vas eloszla-
sat is vizsgaltak. A két eloszlas dsszeha-
sonlitasaval kiderilhet, hogy az alumi-
nium mekkora hanyadaért felelnek szu-
pernévak. A megfigyelés nehézsége,
hogy a radioaktiv vas sugarzasa sokkal
gyengébb, ezért hasonlé felmérésre az
Integral el6tt nem kerult sor, az Gj ered-
mények jovére varhatok. Az eddigi meg-
figyelések is szolgaltak érdekességgel: az
aluminium bomlasa soran kevés anti-
anyag is keletkezik, amelynek 511 keV-
0s sugarzasa rogzithetd. Ugy tiinik, hogy
a Tejutrendszer centralis vidékén tobb az
antianyag, mint ami csak az aluminium
bomlasdb6l szarmazhat. (ESA News
2003.11.11.-Kru)

Uj exobolygdvadaszok

Don Winget, Edward Nather, Bili
Cochran és Ted von ITippel (University
of Texas) Uj, 6tletes médszerrel keresnek
exobolygokat. A médszer Iényege, hogy
nem fésorozati csillagokat vizsgalnak,
hanem fehér torpéket. A vorosorias-fazis
soran a legbelsd bolygékat bekebelezheti
a csillag, majd kulsé rétegének ledobasa
nyoman, az anyagvesztés miatt a meg-
maradt bolygék tavolodhatnak is téle. A
kutat6k abbdl indultak ki, hogy sok fehér
torpe fényessége valtozik, mégpedig
id6ben rendkivil stabil rezgéseknek ko-
szdonhetéen. Ezek a pulzaciok az atom-
o6rékat is megszégyenité pontossaggal
ismétl6édhetnek, ami lehet6vé (eszi igen
kis valtozasok kimutatdsat is. Ha egy
bolygé kering a pulzalé fehér torpe ko-
ril, a kozés tomegkdzéppont kordli
mozgas a feliéi' torpe t6link mert tavol-
sagat médositja, azaz a rezgések idébeli
lefutasa periodikusan megvaltozik a fény
véges terjedési

sebessége miatt. HosszU id6n keresztil
végzett fotometriai mérésekkel igy koz-
vetett bolygékimutatas lehetséges, és a
szakemberek becslése szerint a modszer
az 1-4 naptdmegl csillagokbdl keletke-
zett fehér torpékre, illetve 20 Cs.E.-nél
kozelebb keringé bolygbékra a legjobb.
Folyamatos méréseket is végeznek a



McDonald Observatory 21 m-es telesz-
kopjaval és sajat fejlesztésli Argos CCD-
fotométeriikkel - bolyg6t azonban még
egyel6re nem talaltak, (spacedaily.com
2003.11.24.-Kru)

Epiil az ALMA

Az ALMA (Atacama Large Millimeter
Array) a chilei Atacama-sivatagban 5000
méteres tengerszint feletti magassagban
épulé. Foldunk legnagyobb radidtelesz-
kép-rendszere. A vizparaban szegényes
terileten milliméteres és szubmillimé-
teres hullamhosszakon tizemel majd, el-
s6sorban a galaxisok keletkezését, a csil-
lagk6zi anyagot, és benne a szerves
anyag fejl6dését tanulmanyozva. Az eu-
répai, észak-amerikai és chilei kooperéa-
ci6é keretében 2012-re elkésziil6 rendszer
Osszkoltsége kb. 600 millié eurd. Az
intcrferométer 2016 db 12 méteres an-
tennat tartalmaz, bazishossza 14 km lesz.
Egy szuperszamitégcpcn keresztul ki-
sebb tengerszint feletti magassagbol,
2900 méterr6l kezelik majd a rendszert.
(wxvw.astronomy.com 2003.11.15. - Kru)

Nehezebb a fekete lyukunk

Az elmult években készilt megfigyelé-
sek alapjan a Tejutrendszer kdzéppont-
jaban lévd fekete lyuk tomegét 2,6 millid
naptomegre tették. Reinhard Genzel
(University of California) és kollégai a
VLT 8,2 méteres Kueyen teleszkdpjaval
nyert eredményei alapjan a valédi érték
3,2 és 4 milli6 naptomeg kozott lehet,
ami a Foldnél mintegy 10-szer kisebb tér-
fogatban koncentralédik. Ami még érde-
kesebb: a fekete lyuk 11 perces periédus-
sal forog a tengely korul. A tengelyfor-
gasra a fekete lyuk kozelében mozgé
vasatomok jellegzetes rontgensugarzasa
alapjan kovetkeztehetiink. Az atomok
palyadja ugyanis er6sen fligg a térid6
gorbuletétdl a fekete lyuk mellett- utéb-
bi pedig a fekete lyuk forgasara utal. Egy
forgd fekete lyukhoz kozelebb mozog-
hatnak a vasatomok. Korabban az XMM
Newton teleszképpal a XTE J1650-500

fekete lyuknal sikerilt az eseményhori-
zonttél kb. 30 km tavol mozgé vasato-
mok rontgensugarzasat rogzitetni, ez
szintén egy forgd fekete lyukra utalt.
Ugyanakkor példaul a Chandra ront-
genteleszképpal nyert adatok alapjan a
Cygnus X-1-nél kb. 180 km tavolsagban
mozgé anyag nem utalt forgasra.
(zvwzv.space.com 2003.11.24.- Kru)

Neutroncsillag-paros

Evek o6ta folyik Einstem-féle altalanos
relativitaselmélet altal megjoésolt gravita-
ciés hullamok vadéaszata, amelyek pl. az
egymasba spiralozé kett6s neutroncsil-
lag-rendszerekben véalhatnak kimutat-
hat6éan erdssé. A PSR J0737-3039 egyike
a jelenleg ismert hat ilyen kettésnek. Ez a
paros 1600-2000 fényévre van télunk, a
két objektum egymastél 800 ezer km, az-
az kb. kétszeres Fold-Hold-tavolsagban
kering egymas korul, két 6ras periédus-
sal. Az elmélet alapjan a paros gravitaci-
6s hullamok formajaban energiat veszit,
és kb. 85 milli6 év mulva egymasba ut-
kdoznek. Ha napjainkban torténne egy
hasonlé esemény, azt a jelenlegi detekto-
rainkkal meg tudnank figyelni. Az ilyen
jelenségek gyakorisagara vonatkozé ko-
rabbi hasonlé becslések a B1913+16 jell
paroson alapultak. Vicky Kalogera
(Northwestern University) az 0j objek-
tumok alapjan készitett statisztikaja sze-
rint gyakrabban, egy-két évente kertlhet
sor hasonléra. (CS1RO Nexvs 2003.12.04.
- Kru)

Foldkozelben a Szaturnusz

Ujév éjszakajan a gy(irds bolygd koze-
lebb lesz hozzank és -0,5 magnitiddjaval
fényesebben ragyog majd, mint az el-
mult harminc évben, 1973 decembere
Ota. A jelenlegi, 1,2 milliard km-es kozel-
séghez hasonléra 2018 juniusaban kerdl
sor legkozelebb. 2003 utolsé éjszakajan a
bolygé éppen szembenallasban lesz, éj-
félkor éri el legmagasabb pontjat az
égen, gydrdjére kitlinéen ralatunk majd.
A Napot 2942 év alatt kissé elliptikus



palyan megkertlé bolygd perihélium-
pontjan 2003. julius 26-4n haladt at.
(space.com 2003.12.05.- Kru)

A Plejadok kode

A télunk 400 fényévre lévé Plejadok
Merope-kddét minden amat6r jol ismeri,
a fotékon rogzilell kiterjedt kddosség
szintén kozismert. Sokaig azt gondoltuk,
hogy az anyag a halmaz kialakulasabol
maradt vissza, az 1980-as években azon-
ban kiderult, hogy a Plejadok véletlenil
futott bele a csillagkozi felh6be. A Kitt
Peak National Observatory 2,1 méteres
teleszkdpjaval készilt spektrum alapjan
a gazfelh6ben két jellegzetes mozgés-
irany figyelhet6 meg, azaz két utkodzé
felnével van dolgunk, amelybe még a
Plejadok is beleszaladt. (www.
asironomy.com 2003.11.14.- Kru)

Szdrjuk a marslégkort

Doug Way (Colorado School of Mines)
és Larry Mason (Lockheed Martin) spe-
cialis membranokon dolgoznak, amelyek
egy leend6 Mars-expedicionak a voros
bolygén folytatott lizemanyaggyartasat
meggyorsitja. Paul Sabatier-rg), a 18
szazadi francia fizikusr6l elnevezett
Sabatier-rendszer segitségével hidrogén-
b6l vizet, metant és oxigént gyarthatunk
a marslégkori széndioxidot feldolgozva.
Bar a voros bolygé atmoszférajanak 95%-
a széndioxid, ez nem elég tiszta a fenti
folyamathoz. A specialis polimerekbél
all6 membran a széndioxid molekulakat
Otvenszer gyorsabban engedi at, mint a
nitrogént, igy kozel tiszta széndioxidot
kapunk. A membran négyszer véko-
nyabb, mint egy hajszal, a lak6egység
bels6 légsziirésében is hasznos lehet - a
széndioxidot atereszti, de az oxigéntalig.
(NASA Science News 2003.12.03. - Kru)

Deltavidék a Marson

Az MCS 2000 augusztusi és 2003 szep-
temberi felvételein egy id6s folyodvizi
deltahoz hasonl6é szerkezetet rogzitettek.
A képzédmény egy 64 km atmérgjd

névtelen kraterben (d.sz. 24?3, ny.h.
3375), a 150 km-es Holden-kratertdl
északkeletre talalhaté. A 11-13 km-es
struktira megjelenése alapjan eredetileg
nagyobb lehetett, de anyaga mara jelen-
t6sen lepusztult. Egy 6si foly6 vize itt ér-
kezhetett egy téba, ahol a lelassult viz
nem tudta tovabb szallitani a hordalékot,
és deltaszcrkezetet alkotva lerakta. Az
Uledék id6vel Osszecementalddott, erd-
sebben kotott részei jobban ellenélltak az
erézidnak. Emiatt pl. néhany meander és
holtag gyengébben pusztult, és kiprepa-
ralédott. A dcltaszerkezet tobb Gn. le-
benybél rakédott egymasra, ami arra
utal, hogy tébb vizaramlasi és lerakodasi
id6szak lehetett, (toww.astroitoiny.com
2003.11.24.- Kru)

Neved a Tempel 1-re

A tervek szerint 2005. jalius 4-én indulé
Deep Impact szonda egy 370 kg-os l6ve-
déket 16 a Tempel 1-Gstokés magjaba,
egy 7-15 méter mély kratert létrehozva.
A szonda egy CD-t is visz magaval, az
érdeklédék (pl. a Polaris Csillagvizsgald)
nevével. A CD-re az aldbbi helyen kild-
hetjik el neviinket: http://dcepimpact.
jpl.nasa.gov/sendyourname/indcx.html.
(SkyandTelecope.com 2003.11.19.- Kru)

Megsérilt az MGS

A 2003. oktéberi 28-i nagy koronakitorés
toltétt részecskéi nem csak a Foldon
okoztak latvanyos sarki fényeket, de a
Mars Global Surveyor szondat is elértek.
A részecskezdpor miatt az MGS bizton-
sagi Uzemmoédra véltott, de az ,Ujra-


http://dcepimpact

éledéskor" a MAKJE (Mars Radiation
Environment Experiment) sugarzasme-
r6je nem lUzemeit normalisan. A tal nagy
fluxus kiUtdtte a detektort, amely lehet
hogy végleg elveszett a program szama-
ra. Az MGS egyéb felszerelései szeren-
csére nem sériltek, és a bolygé felé tarto
tobbi marsszonda is épségben megulszta
a jelenséget. Az esemény mindenestre jé
lecke volt a jov6re nézve: a leendd embe-
res expediciénak alaposan fel kell ké-
szlilnie a gyors reakciéra az ilyen esetek-
ben. (SkyandTelescope.com 2003.J2.0S. -
Km)

»-Maradvany" a Kuiper-6v?

Méara tobb mint 700 Kuipcr-objcktumot
taldltunk, ezek eloszlasa alapjan, kifelé
haladva viszonylag cles hatar hizédik 50
Cs.E. kornyékén. Ennél messzebb nem
talaltunk 200 km-nél nagyobb objektu-
mot - egyesek szerint egy ismeretlen
nagybolygé perturbalé hatédsa miatt. A
masik probléma, hogy a Kuiper-6v mai
tomegslriségének ,legyartasahoz" ere-
detileg kb. 100-szor annyi anyag kellene
a zénadban, mint ami most ott van. Az
eddig felfedezett 0,2 foldtomeg helyett
mara kb. 10 foldtomegnyi égitestet kel-
lett volna taldlnunk. Harold F. Levison
(Southwest  Research Institute) és
Alessandro Morbidelli (Obscrvatoirc de
la Cote d'Azur) Uj elgondolassal magya-
razza a fenti két jelenséget. Modelljik
szerint a Kuiper objektumok tébbsége a
Neptunusz jelenlegi palyajan belul ala-
kult ki. A Neptunusz eredetileg kb. 20
Cs.E. naptavolsagban allt 6ssze, pertur-
béacidival sok égitestet kiszort, illetve a
Naprendszer bels§ térségébe iranyitott.
Szamitasaik szerint a Neptunusz és a
pcrturbalt 6si Kuiper-objektumok kozotti
impulzusmomentum-csere révén odsszes-
ségében energiat nyert az o6riasbolygg,
amitél az kifelé vandorolt. Ahogy az 6si
Kuiper-ov ritkabb vidékébe jutott, a mig-
racioé kb. 30 Cs.E.-nél megallt. A Neptu-
nuszon tul h6zéd6é mai Kuiper-6v tehat
egy - részben kifelé ,I6kdosott”, részben
helyben maradt - maradvanya egy ere-
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deti és nehezebb zéna kilsé részének.
F6leg azok az égitestek maradtak meg,
amelyek kedvezd palyarezonanciaba fo-
gédtak be. Ez lehet az oka, hogy a ma
ismert Kuiper-6v kilsé ,pereme" a
Neptunusz 1:2 rezonancigjanal korvo-
nalazhaté. (SkyandTelescope.com 2003.
11.26.-Kru)

A Stardust elsd képe

2003. november 13-an, negyvennyolc
nappal a Wild 2-Ustokos elérése elétt, a
Stardust-(irszonda a kométa magjat 25
millié km tavolrél érokitette meg. A mag
poziciéjanak pontosabb ismerete segiti a
szakembereket, hogy a szonda mozgéasat
kicsit médositva, 2004. januar 2-an a ter-
vezett 300+16 km tavolsagban repuljon
el az 54 km-es mag mellett. Az itt gy(ij-
tott porszemcséket a Stardust lezart kap-
szuldban 200b januarjaban juttatja vissza
a Foldre, (spaceflightnow.com 2003.12.
02. - Km)

Japéan (rveszteségek

Oktéber végén érzékeny veszteség érte a
Japan Urkutatasi Ugynékséget (JaPan
Aerospace Exploration Agency, JAXA).
A 2003 elején felbocsatott Midori-1l1 md-
hold Japan egyik legfejlettebb tudoma-
nyos Urkisérletc volt, a 630 millié dollar-
ba kerilt miszeregyuttes japan, eurépai
és amerikai egyuttm(ikodésben kerilt
Fold korli palyara. Ot f6 mszere a lég-
kor, az 6cean és a szarazfold specidlis
jellemzéit vizsgalta egészen oktéber 25-
cig, amikor megszakadt az adatatvitel a
m(ihold és a foldi iranyitékézpont ko-
z0tt. Egyel6re nem tudni, mi okozta a ki-



esést, mindenesetre annyi kidertlt, hogy
hat 6raval a kapcsolat elvesztése el6tt a
napelemtablak teljesitménye hirtelen
hatodara esett. Németorszagbdl készitett
radarfelvételeken nem latszik semmilyen
kulsé' sérilés (L képiinket), igy jelenleg
csak talalgatasok lattak napvilagot. A
teljesitménycsés éppen egybeesett egy
napflcr altal kivaltott részecskezaporral
Peru folott, igy el6szor ezzel magyaraz-
tdk a megszakadt kapcsolatot. Késébb
ezt nem erGsitették meg. A hivatalos
vizsgéalat eredménye csak 2004 kozepére
varhat6. A veszteség kuldndsen kinosan
érinti a JAXA-t, mivel a kisérlet megel6-
z8 szakaszaban, 1997-ben, a Midori név-
re keresztelt els6 miholdat is hasonl6an
elvesztették, szintén 10 hénapnyi miko-
dés utan. (Nature, 2003. nov. 6. - Ksi)

A szines Naprendszer

Koréabban is tudtuk, hogy a Naprendszer
kis égitestjei kilonbdz6 szinlek, hogy
szin alapjan szétvalaszthatjuk pl. aC és S
tipust kisbolygdkat, &m mara részletei-
ben kezdjuk felismerni e szinvilag gaz-
dagsagat. Ehhez a Kuiper-6v megisme-
rése, az Ustokdsmagok tavcsoves és in
situ tanulmanyozésa, és az SDSS kis-
bolygés anyaganak elemzése vezetettel.

Felismertik, hogy a foldsarolé kis-
bolygéktél a tréjai  kisbolygbkon, az
Ustokdsmagokon, a kentaurokon és
Kuiper-objcktumokon keresztil egyre
vOrosebb égitestek népesitik be a Nap-
rendszer kuls6 tartomanyait. A kentau-
rokon belldl két kilonbdzd spektrumu
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égitestet figyelhetiink meg, az objektu-
mok mintegy harmada V-R= 0,8 kdorul
csomosodik, messze a V-R= 0,4 kérdli f6
tarsasagtol. Az égitestek albeddja a mé-
rettel is Kkorrelacioban valtozik: minél
nagyobb az égitest, annal nagyobb az
albeddja - a szélséséges példakat a 0,04
albedoju ustdokdsmagok, a 0,1 aibedd ko-
ruli kentaurok és a 0,07-t6l (Varuna) 0,5-
ig (Plutd) terjedd, nagy méretl Kuiper-
objektumok szolgéltatjak (Luu és Jewitt,
Ann. Rev. Astr. Astrophysics. 2002).

A kisbolygoék f66vében az (rszondak
véltozatos szinvilagot talaltak (pl. az
Er6s NEAR-képci), kisebb-nagyobb szi-
nes foltok boritjak a felszint. Tiz a felszin-
be csap6dd apré részecskék vorosits-
sOtétitd hatasanak, vagy a kraterek kelet-
kezésének is lehet eredménye. Ivezic és
munkatarsai (AJ, 2002) az SDSS anyaga-
bél kimutattak, hogy a f6dvbeli kisboly-
go-csaladok mintegy fele a kérnyeze-
tuktél erdsen elutd szinl kisbolygdkat
tartalmaz, azaz némely kisbolygécsala-
dok szin szerint elktlénilnek. A legjel-
lemz6bb csoport a Vesta-csalad, amely-
nek tagjai annyira hasonlé spektrumnak,
hogy koénnyen lehet, a mintegy 200
Vesta-kisbolvgd mind a Vesta téredéke.
Tobb bizonyiték utal arra, hogy a tréjai
kisbolyg6ékon belil is meg lehet kilon-
boztetni szincsaladokat.

Ugyanezen anyag vizsgalatai alapjan,
agy tlnik, a kozepes méretli f6ovbeli
kisbolygék nem elhanyagolhaté hanya-
dan nagy kiterjedést foltok talalhatéak
(Szab6 és mtsai, MNRAS, in press),
amelyek legalabb két, Iényegében flig-
getlen vorositd effektus eredményekép-
pen alakultak ki. Ezek a foltok jellemzé-
en nem a kiulénbdz6 anyagu testek 6sz-
szelitkdzésébdl-6sszeolvadasabdl  jottek
létre, hanem talan épp a kozmikus ré-
szecskék és a kraterez6des egyittes hata-
sat lathatjuk.

Ugy tilnik tehat, a Naprendszer Kkis
égitestjeinek szinvilaga még sok uUjdon-
sagot tartogat a csillagaszat szdmara, és
talan ez vezet majd el a kisbolygék ere-
detének és fejl6désének pontos megérté-



séhez. A szinek inkabb a lathat6 és a ko-
zeli infravéros tartomanyokon latszanak
jol - a kozeli jovo talan az eddig nehezen
vizsgalhaté infravords tartomanyokat al-
litja kbzéppontba, igy a kisbolygékeresd
programok mellett biztatd lehetéségeket
kinal az ilyen kutatasoknak is. (SzMGy)

Quadrantidak: megvan a
szUl6égitest?

A NASA Ames Research Center mun-
katarsa, Peter fenniskens ramutatott arra,
hogy a 2003 EH1 jel(l kisbolygé a legjobb
jelolt a Quadrantida meteorraj szul6égi-
testjének. A felfedezést kovets, 48 nap
hosszUséagra kiterjedd palyaivekre alapo-
zott szamitasok szerint a kisbolygé igen
gyakran 0,2-0,3 Cs.E.-re megkozeliti a
Jupitert. Emiatt a kisbolygé perihélium-
pontja az el6z6 évszazadban kevesebb,
mint 1 Cs.E.-rél a jelenlegi 1,19 Cs.E.-re
nétt (az dsszes tobbi palyaelem nagyon
hasonlé a Quadrantidakéhoz). A 2003
EH1 kisbolygé meteorrajanak elméleti
radianspontja jelenleg RA= 2299 és D=
+49,6 foknal lenne, SL=282,94 foknal
lenne a maximum és V_= 41,7 km/sec
sebességgel érkeznének a Féldhéz a raj-
tagok. Ez gyakorlatilag a Quadrantidak
fotografikusan megfigyelt radianspont-
ja, és a rajtagokbo6l szamitott nagyon kis
méret(i radidnsatméré a meteorraj fiatal
(kb. 500 éves) korara utal. Jenniskens és
munkatarsai  (Astronomy &  Astro-
physics, 327.1242. 1997) a kis radiansbol
azt gyanitottdk, hogy a Quadrantidak
egy kisbolygd széttoredezésébdl szar-
maznak. Hasegawa (Publication of
Astronomical Society of Japan, 31., 257.
1979) parabolikus palyat szamitott a
C/1490 Y1 ustokosre, és azt javasolta,
hogy ezt az 1490-ben felt(int Ustdkost te-
kintsék a Quadrantidak szul&égitestjé-
nek. Nemrégiben Jenniskens és Brian
Marsden megkisérelte a 2003 EH1 kis-
bolyg6é 2003. évi megfigyeléseit Ossze-
kapcsolni az 1490-ben és 1491-ben ké-
szitett megfigyelésekkel, és azt talaltak,
hogy a legvalészinlibb k6z6s palya nap-
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kozclpontja 0,5 és 0,6 Cs.E. kdzott van, a
perihélium-atmenet 1491-ben volt, és
nagy a valdszinlisége annak, hogy ez
nem vag 0ssze a Hasegawa altal kozolt
kozépkori megfigyelési adatokkal. Ha a
napkézelpont 0,7 és 0,8 Cs.E. kozott len-
ne, és az égitest palyajanak excentricitasa
0,80 és 0,75 kozotti, akkor a perihélium-
atmenet id6pontja 1488 és 1494 kozotti-
nck adédna.

Azonban az Gjonnan felfedezett 2003
EH1 kisbolygé és a C/1490 Y1 ustokos
azonossaganak bebizonyitdsa nagyon
nehéz, hiszen amig az égitest Ustokds
volt, jelent6s nemgravitaciés erék (az
Ustokosbdl kiaramlé gazok okozta rakeé-
taeffektusok), és a Foéld megkozelitése
soran fellép6 gravitacidés zavar6 erék
egyarant moédosithattak a péalyat. Ezért
Jenniskens cs Marsden nagyon fontos-
nak tartjak, hogy korabbi felvételeken -
nézzék meg a 2003 EH1 pozicidit, illetve
kodvessék nyomon a kisbolygét, és ne ve-
szitsék szem el6l az alkalmas tavcsével
észlel6k, mert ez hozzajarulhat a kérdés
tisztdzasahoz. Mivel a Quadrantidak
szll6égitestje ugy néz ki, hogy azonos
egy 1490-ben feltlint Ustokossel, amely
halott Ustokosként, azaz kisbolygoként
kering manapsag, az objektum els6érend
prioritast élvez a mai kisbolygékutata-
sokban. Csak két mésik eset ismert, ami-
kor kisbolyg6bol lett Ustokds (2060
Chiron), illetve Ustokosbél kisbolygd (a
Wilson-Harrington-objektum).

Erdemes megjegyezni, hogy néhany
éve a Quadrantidakat a Halc-Bopp-us-
tokossel hoztédk kapcsolatba. Annakide-
jén szamos kozlemény jelent meg, ame-
lyek mindegyike cafolta a feltevést, hogy
a Quadrantiddk a Hale-Bopp-bél szar-
maznanak. Ahhoz képest, hogy az év
folyaman a révid maximumuk alatt a
legnagyobb ZHR-t produkalé meteorraj-
rél van sz6, még mindig nem bizonyos,
melyik égitestbdl is szarmaznak a Quad-
rantidak... Talan ha hosszabb megfigye-
lési adatsor lesz a 2003 EHI-rél, akkor
valamelyest megbizhat6bbéa valik a 2003
EH1 = C/1490 Y1 azonositas és kapcso-



latuk a Quadrantiddkkal. (Csizmadia

Szilard)

Mars-hirek

Decemberben fontos (irszondak érkeztek
meg a Marshoz. Els6kénta még 1998-ban
inditott Nozomi (Remény) japan (r-
szonda. A 258 kg-os szonda feladata a
Phobos és a Deimos, illetve a bolygo
kornyezetének részletes vizsgalata volt.
A Nozominak az eredeti ten'ek szerint
még 1999 oktéberében meg kellett volna
érkeznie/ am egy rossz kimenetelli ma-
néver soran letért a kijelolt palyarol.
Ezért a szonda bonyolult Nap koruli
palyara allt, amin 2003 decemberében
jutott el a vérds bolygéig. Am mdszerei
az er6s6dé naptevékenység hatasara las-
san tonkrementek, hajtomive pedig nem
reagélt a foldi parancsokra. 2003-ra mar
két évvel talszarnyalta eredetileg terve-
zett mikodési idejét. A sterilizalatlan (ir-
szonda becsapoédasi esélye november
végén mar 1% koruli volt. A kutaték
még december 10-ig reménykedtek a
Nozomi tavgydgyitasdban, am négy
nappal kés6bb dolgavégezetleniil elsza-
guldotta Mars mellett.

A Nozominal sikeresebbnek tlinik az
eurépai Mars Express. Az 555 kg tomeg(
szondanak a tervek szerint december 25-
én palyara kellett allnia a Mars kordl, il-
letve leszalléegységének sikeresen le
kellett szallnia a bolyg6 felszinére, hogy
ott a Viking-szondak még ma is nagy tu-
domanyos vitat képezd bioldgiai mérései
6ta az els6 hasonl6 kisérleteket végre-
hajtsa. Ezért december 19-cn levalt a
Beagle-2 leszall6egység, mely eseményt
a Mars Express kamerai sikerrel meg-
orokitettek. A Mars Express december
25-én sikeresen palyara allt a voros boly-
g6 korul. Ezt kovetéen a végleges palya
kialakitasa kezd6dik meg, ez februar 20-
ig fog tartani a tervek szerint. Marcius
15-ig a mdszerek tesztelése torténik,
majd majus 8-an kezdédhet meg a terv-
szer(i tudomanyos munka. A Mars
Express f6 feladata egy 40 m hosszu an-
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tenna &ltal kibocsatott radarhullamok
segitségével a Mars mélységi (néhany
km-ig) viz- és jégkészleteinek felderitése,
Uledékes lerakédasok vizsgalata, tovab-
ba a légkdr osszetételének és miikddésé-
nek részletes tanulmanyozasa.

E sorok irasaig (december 30.) sajnos
nem sikerllt kapcsolatot létesiteni a le-
szall6egységgel, a brit épitésl Beagle-2-
vel. A decemebr 25-ére Utemezett leszal-
las folyamata némiképp a Mars Path-
finder landolasara emlékeztet, a szonda
kéral felfavodo ballonok védik a becsa-
pédastol, ami az ejtéernyd levalasat ko-
vetben, sajat fékez6hajtémlivek hianya-
ban bekdvetkezhetne. A harom ballon a
talajt érés utan levalik a Beagle-2-r6l - ez
volt a terv. Hogy mi tortént a leszall6-
egységgel, még nem tudjuk. Tobbszori
prébalkozasra sem sikertlt a kapcsolat-
felvétel: sem a Mars Odyssey, sem a
Jodrell Bank-i 76 m-es radiotavcsével
nem sikerult jeleket fogni.

A Nozomit és a Mars Expresst januar-
ban két Ujabb szonda koveti: a tervek
szerint januar 5-én szall le a Spirit, majd
25-én az Opportunity amerikai Mars-
autok. F6 feladatuk a talaj részletes vizs-
gélata lesz. (Horvai Ferenc)

A PlUté-szonda Utvonala

A NASA New Horizons programja ke-
retében ismét esélyt kap a hanyatott
multd Plut6é-szonda. A program szerint a
2006-ban indulé berendezés 2007 tava-
szan fog elhaladni a Jupiter mellett, leg-
aldbb haromszor kézelebb, mint a Cas-
sini tette, nem sokkal a Galilei-holdakon
kivul. A 465 kg-os szonda a hintamané-
ver segitségével 2015 nyaran éri el a leg-
nagyobb Kuiper-objektumot, a PIutét.
(universetoday.com 2003.11.25.- Km)

Dezs6 Lorant (1914-2003)

A magyarorszagi napfizikai kutatasok
kiemelkedd alakja, a debreceni Napfizi-
kai Obszervatéorium alapitéja 2003. de-
cember 16-an elhunyt.



