A legtavolabbi szupernéva

Kozel négy évvel ezel6tt felfedeztek né-
héany olyan tavoli, a vartnal halvanyabb
szupernévat, amelyek alapjan felvet6-
dott az elgondolés, hogy a Vilagegyetem
gyorsulé itemben tagul. A Hubble Ur-
teleszk6ppal nemrég sikertlt azonositani
az eddigi legtavolabbi szuperndva-
robbanast. A galaxisok keletkezésének
vizsgéalatara készult Hubble Deep Field
felvételeken még kordbban azonositott la
tipusu szupernéva z= 1,7 koruli vorosel-

tol6désa alapjan 10-11 milliard fényévre
talalhat6. A fenti objektum viszont a
vartnal fényesebb volt, ugyanis még ab-
bél az idébdl szarmazhat, amikor a Vi-
lagegyetem sokkal kisebb volt, és a gra-
Vitaciés vonzas révén lassuld Utemben
tagult. A tagulas, a nagy anyags(r(iség
miatt ugyanis eleinte egyre lassult, majd
elért egy kritikus hatart, és a ritkul6
anyag kozti gravitaciés vonzason felll
kerekedett az ismeretlen, ,,s6tét energia-
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nak" nevezett hatas, és a Vilagegyetem
ett6l kezdve gyorsuldé Utemben tagult.
Nem szabad megfeledkezni réla, hogy ez
az elgondoléas csak néhany megfigyelé-
sen alapul, és tovabbi meger6sitésre szo-
rul. Még visszafogottabban kell értel-
mezni a fenti sotét energia eredetére ira-
nyuld feltételezéseket. Tobben a va-
kuumban [évé, illetve onnan valamilyen
sajatos kvantumfizikai folyamattal szar-
maz6 energidnak tekintik ezt. Egy azon-
ban biztos: ha a gyorsulé tagulas elmé-
lete igazolédik, a harmadik évezred for-
radalmian Uj kozmolégiat hoz, és ehhez
a fizika terén is jelentds véaltozasok fog-
nak kapcsolédni. (STScl PR0109 - Km)

Kék fehér torpék

A Tejatrendszerben 1évé lathatatlan t6-
meg elméleti szempontb6l két részre
oszthaté. Kb. harmada barionikus anyag,
azaz olyan részecskék épitik fel, mint pl.
benniinket, mig kétharmada valamilyen
egzotikus o©sszetev6bél all. A Ben K
Oppenheimer (University of California,
Berkeley) vezette kutatécsoport szerint
az egyharmadnak egy kisebb részét,
vagy akar egészét olyan fehér torpék te-
hetik ki, amelyek tdl halvanyak ahhoz,
hogy észrevehessiik 6ket. A kutatocso-
port kifejezetten a galaktikus f&sikban, a
Naphoz kozeli halvany fehér torpéket
keresett, és 38 ilyen égitestet talalt. Sike-
ruk egyik kulcsa, hogy nem vérdses ob-
jektumokra vadasztak - ahogy azt régen
tették -, hanem kék szinlekre. A fehér
torpék hidrogén légkore ugyanis az erés
gravitaciés térben néhany méter vé-
konnya présel6dik ossze, és a hidrogén
molekulak a fényelnyelés révén a felszin
felél féleg a kék szint engedik ki az (Grbe.



A kozelrél kénnyebben megfigyelt égi-
testek a halo tavolsdgdban mar nem lat-
szanak, igy képezhetik a lathatatlan to-
meg részét. A mellékelt felvételen a
WDO0346 jell id8s, halvany, 4500 °C-os
felszini h6mérsékletl fehér térpe lathato.
Annak ellenére, hogy jelenleg a Naphoz
relative kozel, a galaktikus fésikban mo-
zog, nagy sebessége alapjan a haldba
tartozhat. A harom felvételen 1951-1994
kozotti mozgésa lathatd. (Sky and Tel.
2001.04.06.-Km)

Az Orlon-kod lkertestvére

Az NGC 1748 (N83B) egy fiatal kodosség
a Nagy Magellan-felhében. A benne
sziletett fiatal, nehéz, és rendkivul er6s
sugarzassal rendelkezé csillagok ger-
jesztik fénylésre a felh6t. A mellékelt fel-
vétel kozépsd részén lathaté kozel 30
ezer éves és 25 fényév atmér6jd buboré-
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kot a benne 1évé fiatal égitestek csillag-
szele alakitotta ki. Méretében és keletke-
zésében tehat igen kdzel all az Orion-kod
bels6, Ureges térségéhez. A buborék
felfGjasdban" a kozépen lathaté, kb. 30
naptémegl és Napunknal mintegy 200
ezerszer nagyobb energiakibocsatasu
csillag jatszotta a f6szerepet. A futétliz-
ként terjed6 csillagkeletkezés hozta létre
a kép legfényesebb részét (feljebb). Itt
van a térség legnehezebb, kb. 45 napto-
megu csillaga. Azt ezt 6vez6 kb. 2 fényév
atmér6jd kodosség a legerGsebb sugar-
forrés. Téle lefelé, azaz a buborék felé
egy iv alaku rész is megfigyelhetd, amely
ennek a csillagnak a szelétél alakult ki. A
felvételt a HST 2000.05.02-an készitette a
WFPC-2 kameraval. (STScl PRO111 -
Km)

Tavoli ffekef© lyukak

A Hubble és a Chandra .Urteleszkép,
valamint foldi tavcsovek segitségével két
kutatécsoport a Vilagegyetem tavoli és
fiatal allapotaban keresett fekete lyuka-
kat. A program keretében a vizudlis, az
infravords és a rontgen tartomanyban
készult felvételeket hasonlitottdk ossze.
Az igen er6s rontgensugarzas altalaban a
szupernehéz, kozponti fekete lyukak ko-
rili aktiv térségb6l szarmazik. A ront-
gensugarzas segitségével becsulték meg,
hogy héany csillagvaros rendelkezhet
kozponti fekete lyukkal. A felmérést egy
északi és egy déli, kb. a teleholddal meg-
egyez6 nagysagu égterlleten végezték
el. A kutatds egyrészt ramutatott, hogy
12-15 milliard évvel ezel6tt is nagy



szamban léteztek ezek az objektumok. A
megfigyeléseket az egész égboltra
extrapolalva kozel 200 millié kdzponti
fekete lyuk adédott, ami természetesen
csak durva kozelités. Ugyancsak a ront-
gensugarzas alapjan becslést tettek a
csillagtomegl fekete lyukak szamara,
amelyekbdl az egész égboltra 300 millié
adddott. Ez, a modszer jellege miatt, 1é-
nyegesen alacsonyabb a valédi szamnal.
A 60-as években sikerilt el6szér meg-
figyelni, hogy az égboltnak minden iréa-
nyabol érkezik rontgensugarzés. Azota
sem egyértelm(, hogy ez a rontgen hat-
tér folyamatosan tolti ki a Vilagegyete-
met, avagy sok tavoli, sszeolvadd su-
garforrasbol all-e. A jelenlegi megfigye-
lések az utdbbi lehet6ségre utalnak.
Eszerint kozponti fekete lyukak aktiv
koérnyezete felel a rontgensugarzas 70-
90%-aért. Ezek az erésen aktiv galaxisok
pedig csak néhany szazalékat tehetik ki
az oOsszes csillagvarosnak. A felmérés
egyben felfedezett egy rendkivil tavoli,
kb. 12 milliard fényévre 1év6 kvazart is.
A rontgen hullamhosszakon megfigyel-
het6, egyébként sirl felhébe burkolt
objektumot IlI. tipusu kvazarnak tekintik
- ez az els6 tagja a régota feltételezett
csoportnak. Az objektumot 6vez6 gaz- és

poranyag vasat is tartalmazott - azaz
kémiailag mar el6rehaladott fejlettségd.
Ez a ,,beburkolt" allapot képviselheti a
kvazarok kezdeti fejl6dési stadiumat,
amikor ez er@s sugarzas még nem tudta
eltiintetni az objektumot 6vezd felhét.
Kés6bb, amikor a burok letisztul, 1. tipu-
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st kvazarnak nevezhet6. A Vilagegye-
tem 12-15 milliard évvel ezel6tti allapo-
taban a Il. tipusu kvazéarokbdl lényege-
sen tobb lehetett, mint az I. tipusabdl,
azaz itt is csak a jéghegy csucsat lattuk
eddig, (space.com 2001.03.12. - Km)

Tizenegy Uj exobolygo

A Genovai Obszervatérium vezetése
alatt egy nemzetkozi csillagaszcsoport 11
Uj exobolygot talalt, Napunkhoz hasonlé
csillagok kérul. Féleg az ESO 1,2 m-es
Leonard Euler teleszképra rogzitett
CORALIE spektrométerrel végezték
munkajukat, de més tavcsoveket is segit-
ségul hivtak az azonositashoz. Mint az a
mellékelt abran lathatd, HD 28285b a
Foldhoz igen hasonlé péalyan keringé
oriasbolygd, ezek holdjai elméletben
akar a foldihez hasonl6 felszini koril-
ményekkel is rendelkezhetnek. A HD
82943 rendszerében az egyik égitest ke-
ringési ideje kétszerese a masiknak, azaz
1:2 pélyarezonancidban vannak. A HD
80606 bolygéja pedig rendkivul elnyult
palyan mozog, 3,1 és 78,9 millié6 km-re
van a csillagkozei- illetve tavolpontja.
Jelenleg kb. 63 olyan exobolygdt isme-
rink, amelyek minimalis tomege 10
jupitertdmeg alatti, (space.com 2001.03.
05.-Km)

Az lo hegyei

A Voyager-szondak felvételein sikertlt
el6szor megfigyelni, hogy az lo felszinén
nem csak vulkanok, hanem elszért,
egyedilallé hegyek is vannak. Ezek né-
melyike igen magas, a legmagasabb ko-
zel 16 km-rel emelkedik a kornyezd te-
rilet folé. A furcsa szerkezetek nem ha-
talmas vulkanok - ellentétben pl. a Mars
legmagasabb hegyeivel. A hegyek kiala-
kulasara nemrég az aldbbi elmélet szi-
letett. Eszerint a vulkéni h6 és az ezzel
0sszefliggé térfogatvaltozas lehet felelGs
a hegyek kiemelkedéséért. A hegyek az
lo szilikatos kemény kérgének, nem pe-
dig a felszini kénes anyagnak kiemelt
blokkjai, amelyek h& hatasara létrejové



tagulas, és az ett6l keletkezd torések
mentén emelkednek ki a felszinb6l. Ha
adott tertileten igen magas héaram je-
lentkezik, a kéreg tagulni kezd. A tagu-
las oldalirany( 6sszenyomd hatést von
maga utén. ilyen kdrnyezetben a megfe-
lel6 irdnyba all6 torési feliletek kozé
,beszorult" blokk kiemelkedhet, illetve
lestillyedhet. Mi a kiemelkedd részeket
tudjuk megfigyelni. Ezek a kés6bbiekben
csuszamlasok révén elkezdenek lebom-
lani, végul teljesen el is tlinnek.
(space.com 2001.02.27. - Km)

Ocean a Gassymedesen?

A Ganymedesrél a Galileo szonda révén
j6 ideje tudjuk, hogy erés magneses tér-
rel rendelkezik. A magnetométer adatai-
nak részletes elemzése azonban ramu-
tatott, hogy az erds tér mellett egy nehe-
zebben észrevehetd, gyengébb kompo-
nens is létezik. Ennek jellege ugyanugy
valtozékony, mint pl. az Eurépa vagy a
Callisto méagneses tere, azaz feltehetéleg
a Ganymedes is rendelkezik egy felszin
alatti 6cednnal. Az itt 1év6 oldott ionok
aramladsa és a Jupiter, valamint a
Ganymedes magjabdl szarmazé magne-
ses tér kolcsdnhatasakor keletkezik a
mez6. A legaldbb néhany km vastag ol-
vadt réteg 200 km-nél nem lehet mélyeb-
ben a felszin alatt. Egyes elméleti szami-
tasok alapjan a hold radioaktiv eredet(i
belsé héje ma is elegendd a vizréteg
fenntartdsahoz. A Voyager és a Galileo
felvételek alapjan sikerult sztereoképek-
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kel a hold domborzatat megfigyelni. Ki-
derult, hogy a vilagosabb, fiatalabb ré-
szek az id6sebb tertileteknél mélyebben
vannak. Ami még érdekesebb, hogy
mutatkoztak kozei sik felszinG teriletek
is, amelyeket kriogén lavak dnthettek el,
vulkani tevékenység keretében. Ezek &l-
taldban hosszikéas &rkokban jelennek
meg, és az id@s, sotét poligonoknél 0,5-1
km-el mélyebben fekszenek. Koruk kb. 1
milliard év. Szintén a vulkani aktivitasra
utalnak a Ganymedesen egyre tébb he-
lyen felfedezett kalderdk, amelyek az
egykori vulkankitdérések nyoman kelet-
keztek. (/FI PR 200t.03.0t., 2001.01.16. -
Km)

A GSalileo utolso utja

Kevés (irszonda programjat hosszabbi-
tottdk meg annyi alkalommal, mint a
Galileéét. A szonda Utjanak befejezését
most halasztottdk el harmadik alkalom-
mal. Az utolsé halasztds keretében
2001.05.25-én 123 km magasan fog elre-
pulni a Callisto felett, majd augusztus-
ban és oktéberben az lo vulkéanikusan
kevésbé aktiv, és alig tanulményozott
poléaris tertletei folott fog elhaladni.
2002-t8l féleg csak magneses méréseket
végez. 2002 novemberében az Amalthea
palyajan beltl, attél 500 km-re fog elre-
pulni. Ez lesz a program legnagyobb
jupiterkdzelitése, amelynek célja a Jupi-
tér magneses terének, az un. Gossamer
gy(rlnek tanulmanyozasa (a lehet&sé-
geknek megfeleléen), és az Amalthea
tomegének, slrliségének a meghataroza-
sa. Végul 2003 augusztusagban fog be-
1épni, a Jupiter 1égkorébe, ahol elég. (/PI
PR 2001.03.15.-Km)

A Galileo program érdekes ,mellék-
terméke" egy valtozécsillag megfigyelés.
A szonda mintegy 150 fényes referencia
csillaghoz viszonyitja helyzetét. Ezek ko-
z0Ott szerepelt a 8 Velorum is, amelyet a
szonda eleinte rendszeresen rogzitett, de
egy alkalommal nyolc 6ran keresztil
nem talalt. A kérdéses égitest nem szere-
pelt a valtozdcsillag katalbgusokban, igy



a kamera hibajara gyanakodtak. Kés6bb
a mdszer latsz6lag megjavult, igy a
problémat elfelejtették. 1d6vel azonban -
a korédbbi kérdésre - visszajelzés érkezett
az AAVSO-t6l, ahol sikerlt a csillag el-
halvanyodésadnak a nyomara akadni.
Sebastian Otero, argentin amat6rcsilla-
gasz 1997 éra négy minimumat figyelte
meg az égitestnek. A Galileo program
korabbi adataib6l utélag a fentit megel6-
z6 halvanyodast is sikertlt kimutatni.
Kiderilt, hogy 45 napos periédus mutat-
kozik, és az elhalvanyodas mértéke kb.
30%,. Ezutan sikerilt is el6re jelezni, és
megfigyelni a kdévetkez6 minimumot. A
S Velorum ezek szerint egy fedési kett6s,
amelynek a 45 naponta jelentkez8, né-
héany éras halvanyodéasara a Galileo hiv-
ta fel a figyelmet. (Astronomy 2001.03.25.
-Kru)

A Camilla holdja

A (107) Camilla egy f66vbeli, kb. 220 km-
es kisbolygd. Alex Storrsnak és kollégai-
nak, a Hubble Urteleszkép segitségével
sikeriilt egy apro, a kisbolygénal 7 -val
halvanyabb holdat megfigyelnitk kori-
I6tte, a marcius 1-jén készilt felvételen (L
fent). Az elsé megfigyelések alapjan az
alig 10 km-es hold kb. 1000 km-re (0°046-
re) van bolygéjatél. Ezzel hétre nétt a
holddal biztosan rendelkezd kisbolygdk
szama, és legalabb még egyszer ennyi
eset Var tovabbi megerdsitésre. (Sky and
Tel. 2001/03-Km)
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Comai Berenlcldak: Igen,
Ustokos-kapcsolati nem

A Coma Bereniciddk az évfordulé raja:
december 12-t6l januar 23-ig aktivak,
maximumuk december 17-én van. A lég-
korbelépési sebesség 65 km/s, tehat na-
gyon gyorsak.

Vajon milyen objektum lehetett e raj
szll6égiteste? Az egyik szdéba johet6
égitest az alig észlelt Lowe-Ustokos,
amely 1913-ban volt perihéliumban. Ez
az Ustokos talan 1750-ben is lathato volt,
de az észlelések oly' szegényesek, hogy
biztosat allitani nem lehet.

Az 1913-as objektumot csak az égitest
felfedezdje latta, aki egy ausztral amat6r-
csillagasz volt. Abban az évben, januar 7-
én jelentette Lowe az Adelaide-i Csillag-
vizsgalénak nagyon durva, és igencsak
pontatlan pozici6adatait, amelyeket egy
3 hivelykes (7,5 cm) teleszkoppal hata-
rozott meg négy hajnalon a megel6z6
héten. Habar az adatok elegendéek vol-
tak a palyaszamitashoz, méasok nem
tudték észlelni az Ustokost, ami némi-
képp meglep6, mert az objektumnak
konnyéi célpontnak kellett lennie allit6-
lagos felfedezésekor és azt megel6z6en
az északi félteke észlel6i szaméara. Ne
felejtsiik el, hogy ez az eseménysorozat
még az IAU megalapitésa, igy az IAU
Csillagaszati Taviratok Koézponti Hiva-
taldnak felallitasa el6tt tortént, igy a hi-
bas felfedezések szlirése nem mindig
tortént meg.

Kés6bb Viljev és Crommelin szdmos
palyat szamitott a Lowe-féle objektum-
nak. Ezek megegyeztek abban, hogy a
felszall6 csomd hossza 300° és 305° ko-
z6tti, valamint hogy a Foldet 1913. janu-
ar 25-e tajban nagyon megkozelithette;
az inldinacio viszont 80° és 120° kozott
véltozott a kilonbozé szadmitdsok sze-
rint. Ez tehat direkt és retrograd kerin-
gést egyarant megengedett! Brian Mars-
den 110°-os inklinaci6t tartott legvaldszi-
niibbnek, de az 1972-es Ustokospalyak
Katalégusa cimi munkéaban mar jobbnak
latta nem venni figyelembe a Lowe-



objektumot, és 1994-ben, az Uj Ustokos-
elnevezési rendszer bevezetésekor nem
adtak ennek az objektumnak jeldlést.

Az 1750-es Ustokossel nagyon hasonld
a helyzet. A poziciéadatok szintén csak
egyetlen észlel6tél szarmaznak, aki latta
az Ustokdst 1750 januarja harom éjsza-
kajan. Ugyanakkor, ellentétben Lowe-
val, ez az észlelé igen neves személy
volt: Pehr Wargentin, a Svéd Kiralyi Tu-
doméanyos Akadémia titkara, hires csil-
lagasz és népesség-statisztikus. Az ész-
leléseket szabad szemmel és két kilon-
b6z6 teleszkdppal végezte, és az Uistokost
egy kollégaja is latta. Brian Marsden
1973-ban megvizsgalta a Perseida-
meteorraj és a Wargentin-féle objektum
esetleges kapcsolatat, noha némi kétsé-
gek voltak benne, hogy ez az objektum
létezett-e egyaltalan. Erdekességképpen,
ez az égitest is 300° korili felszallé cso-
mo hosszusaggal rendelkezik, és inklina-
ci6ja alig kisebb, mint 120°. Ugyanakkor
az 1750-es Ustdkos perihélium-tavolsaga
csak fele (0,2 Cs.E.) az 1913-as Lowe-
ustokosének.

Ha az 1750-es objektum perihélium-
tavolsagat Marsden 0,4 Cs.E.-ben rogzi-
tette, akkor 280 fokos felszall6 csomo
hosszUisdgot kapott, ami egészen mas
érték, mint az 1913-as objektum 300°-ja.
igy a két Ustokds - ha azok voltak - alig-
ha lehet ugyanaz az objektum.

Ha az 1913-as adatok valésagosak, ak-
kor az Ustokos keringésideje hosszabb
kell legyen, mint egy vagy két évszézad,
igy ha lesz is visszatérés, a kérdés még
mindig nyitott marad hosszu idére.

Ezzel egyutt, a jelent6s bizonytalansa-
gok ellenére, még nem véalaszoltuk meg a
kérdést: lehet-e az 1913-as Lowe-Ustdkds
a Coma Berenicidadk sziil6égiteste? A
palyaszamitas szerint az 1750-es objek-
tum nem jart elég kozel a Féldhoz, hogy
meteorarama keresztezné a foldpalyat.
Az 1913-as objektumnak pedig a realita-
sa problematikus. igy jelenleg tovéabbra
is nyitott kérdés, mi a szil6objektuma a
Coma Bereniciddknak. (Brian Marsden
levele alapjan - Csizmadia Szilard)
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