Elillané dics6ség: a LINEAR-Ustokos széthullasa

Tavaly oktober 1-jén egy Uj Ustokds palyaelemeit tették kdzzé az International
Astronomical Union 7267-es sorszamu korlevelében. A szamitasok szerint az akkor
még 645 millié km-re jaré C/1999 S4 (LINEAR)-Ustokos 2000 jaliusaban 55 millié km-
es fold- és 107 milli6 km-es napkdzelségbe kertl. A felfedezés kdérnyéki fényesség-
adatok alapjan ez 3 magnitidés maximalis fényességet jelentett volna. Mint tudjuk
nem igy tortént. Az els6 aggaszto jelek mar november kdzepén mutatkoztak, hiszen
Ustékosink alig fényesedéit valamit. A tudomanyosabb érvet a Lowell Obszervatori-
umban végzett keskenysavu fotometria szolgaltatta, melynek alapjan 1999. december
5-e és 28-a kozott csokkent a porkibocsatas, utalva egy korabbi kitdrésre. Ez pedig azt
jelentette, hogy a felfedezés kornyéki abszolut fényesség nem tikrozte az Ustokds
valés fizikai tulajdonsagait, a por szétaramlasa pedik Kohoutek-csal6dast sejtetett. (A
Kohoutek-Ustokos kicsi elongaciéo mellett 1973-ban a vart -10m helyett csak -1 ?5-ig
fényesedett.)

A februar végéig befutott fényességbecslések és a palyaszamitasok tovabb erfsitet-
ték a kételyeket. Igen lassu fényesedés, ami tokéletesen megfelelt annak az ered-
ménynek, hogy az Ustokds mostanaban jarhat el6sz6r napkdzeiben (a dinamikailag Uj
Ustékosdk mar nagy naptavolsagban kifényesednek, de késébb az atlagosnal lassab-
ban ng aktivitasuk). Ezek alapjan mar csak 5 magnitaddé koriali fényességet vartak ju-
lius kézepére.

Amikor majus végén ismét el6bukkant a Nap mogil, mar biztosan latszott, hogy
nem fényesedik megfelel6en. Ennek kicsit ellentmonddan az asztrometriai mérések
juniusban igen er8s nemgravitaciés hatasokra utaltak, melyek ivpercnyit sodortak
észak felé az Ustdkost és tették bizonytalanna az eredeti, vagyis a bolygok kozé érke-
zés el6tt érvényes palyaelemek kiszamitasat.

A szétesés elsd jeleit a HST-vel rogzitet-
ték. Mikézben junius 5-e és 7-e kozott az
aktivitas a hétszeresére nétt (B5), 7-én 0,85
ivmasodpercre (vetiiletben 460 km) a mag-
tol a cséva iranyaba megjelent egy masod-
lagos nucleus. A jelenség pontosan olyan
volt, mint a Hyakutake-tstokds 1996. mar-
cius végi kitdrésekor. Az er6s novekedés
ellenére a spektrumok alapjan mért CO ki-
bocsatds mennyisége arra utalt, hogy a
szénmonoxid készletek kifogyoban vannak.

Az események egy héttel a perihélium-
atmenet el6tt kezdtek slrlsédni. Az
Agasvaron észlel6k azt tapasztaltak, hogy
21-e és 23-a kozott a binokularok latomezejébdl eltlint a csillagszerd mag, mely julius
26-a utan mar nagyobb tavcsovekkel sem latszott. A hénap végére a kdma teljesen
megnyult, akarcsak a Tabur-tstdokos 1996-os megsemmisilésekor. Ez az anyagfelhd,
mint egy hatalmas utolsé lehelet, lassan a cs6va irdnyaba mozgott, mikdzben a HST
és a VLT Antu egysége fantasztikus felvételeket készitett a szétesett nucleus kdrnye-
zetér6l. A mag helyén egy elken6dodtt mini Ustokds latszik (az lsaac Newton
Telescope-pal 22,0 magnitidoéra tették fényességét, és elképzelhet, hogy egy vi-
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szonylag épen maradt nucleus, csekély aktivitassal), mig a Nap iranyaba egy meteor-
rajszerd felh6 kavarog, melyben a szilard darabok nem nagyobbak egy futballpalya
méreténél (B4). A darabok aktivitasa nagyon gyorsan valtozik, valoszinileg egy-egy
fellangolo, majd elenyész6 toredéket latunk. Az egyik jol latsz6 darab fényességét a
VLT-vel 24 magnitidonak mérték (egy 100 méteres, 4%-os albedoju test az Uistokds-
nél 25,9 magnitadés lenne). A Lowell Obszervatériumban végzett mérések alapjan
jualius 13-a és 29-e kozott az anyagkibocsatas a tizedrészére esett visszal

Balra: A felbomlésa kezdetén lévé Ustokos jalius 26-an. A képet M. Kidger készitette a La

Palma-i 1 m-es Jacobus Kapteyn reflektorral. Jobbra: Augusztus 1-jén a 2,5 m-es Isaac

Newton Telescope-pal mar csak ennyi latszott az Ustokosbdl. M. Kidger 4,5x4,5 ivperces
terliletet megorokit6 felvétele 100 masodperces expozicioval készilt

E. Meyer és E. Obermair CCD felvételei egy 60 cm-es reflektorral késziiltek
jalius 22-én (60 s) és 31-én (120 s)

A széteséssel parhuzamosan a vizualis fényesség is drasztikusan csdokkent. Mig az
ifjiségai tabor elején 6m6™5 kdzotti becslések szulettek, Toth Zoltan jalius 29-én mar
csak 8?0-t emlit, kulféldi észlel6k pedig augusztus 2-an mar csak 9m9?5-s becslése-
ket végeztek.

26



A nemgravitacios er6k julius 15-e és augusztus 4-e kozott 61 ezer évrél 45 ezer évre
csokkentették az aktudlis keringési periodust. Z. Sekanina szerint ez a jelentés péalya-
valtozas arra utal, hogy az C/1999 S4 egy nagyobb Ustékds leszakadt darabja. A szét-
esés valamikor julius 23-an, vagy Kkicsit el6bb vette kezdetét, ezutan két nap alatt egy
harmas faktorral csokkent a nucleus fényessége. A nucleus mogott kialakuld, darda
formaju felhd viszont hetekig is megmaradhat, miel6tt végleg szétoszlik. A jelenség
nem egyedi, az elmult években szdmos 1 Cs.E.-nél kisebb perihélium-tavolsagu Ust6-
kds végzete lett a teljes szétoszlas, ahogyan tavaly oktéberi dbrandjaink is lassan
szétoszlottak.

Sarneczky Krisztian

Belsé boritonk képei

B1l: A C/1999 S4 (LINEAR)-Ustdkos jalius 8-an. A Calar Alto Obszervatorium 123 ern-
es teleszkopjaval késziilt a felvétel, harom kiillénb6z6 sziirével. (Eszlel6k: Csak Balazs,
Sarneczky Krisztidn és Szabd Gyula)

B2: Az Ustokos jalius 22-én, a szlovéniai Crni Vrh Obszervatériumban készilt felvé-
telen. jure Skvarc, Béjan Dintinjana és Herman Mikuz tiz szlré nélkili, egyenként 30 s
expoziciés idejl CCD-felvételbdl allitotta 6ssze ezt a hamisszines képet. A hasznalt tav-
cs6 36 cm-es f/6,7-es Schmidt-Cassegrain-tdvcsd volt, 1024x1024 pixeles CCD-
kameraval.

B3: Rontgenfelvétel a C/1999 S4-r6l. A képet a Chandra rdntgencsillagaszati mihold
készitette jalius 14-én.

B4: A levalt fragmentumok a HST jalius 26-ai felvételén.

B5: A fragmentalédo Ustokosmag a HST felvételein. A képek az aldbbi id6pontokban
készultek (fentrdl lefelé): jalius 5., jalius 6., julius 7.

B6: Egy Ustokos felbomlasa. A felvételek a Crni Vrh Obszervatériumban késziiltek 19
cm-es f/4-es flat field Schmidt-Cassegrain teleszképpal és 1500x1000 pixeles CCD-
kameraval jalius 29-én (balra és k6zépen), ill. jalius 31-én (jobbra). A kdzéps6 felvéte-
len az er@sen aszimmetrikus belsé kdma figyelhet§ meg. (Jure Skvarc és Herman Mikuz
felvételei)

B7: A C/1999 S4 (LINEAR) junius 24-én. Kereszty Zsolt CCD felvétele.

B8: Balra: Tordai Tamas CCD felvétele Budapestrél! Janius 27/28, AMAKAM CCD-
kamera + 152/750-es reflektor, 2x20 s expozicid. Jobbra: Tordai Tamas, Adam L&szl6 es
Adam Réka CCD felvétele. Késziilt Dagon, a Karoly-hegyen jalius 1-an, 4x20+1x55 s
expozicioval, AMAKAM CCD-kameraval és 152/750-es reflektorral. Képfeldolgozas:
Nagy Zoltan Antal.

B9: A C/1999 S4 (LINEAR), 1999.12.31-én, 19:25 UT-kor, 2,5 perces expozicio
Photometries CCD kameraval (1536x1024 pixel) az MTA CSKI piszkés-tet6i 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszkdpjaval. (EszlelSk: Kiss LaszI6, Sarneczky Krisztian és Sziladi Ka-
talin)

B10: Balra: Az els6 hazai amat6r készités(i asztrofotd az égitestrél. Horvath Tibor ké-
szitette junius 4-én, a hegyhatsali Scutum Csillagvizsgaléban. 5,6/500 Zeiss asztrograf,
Fujicolor 400 film, 5 perc expozicié. Jobbra: az Ustokos julius 2-an, 8 perces expozicio-
val, ugyanezzel a m(szerrel, szintén Fujicolor 400 filmre exponalva.
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