Az e Eridani bolygoja

Az s Eridani egy a Napunkhoz hasonl6
csillag, mintegy 10,5 fényév tavolsagban.
Tomege 85%-a a Napénak, felszini hé-
mérséklete 5180 K. Igen fiatal égitest, ko-
ra egymilliard évnél kevesebb. 1960-ban,
Frank Drake OZMA-tervével kapcsolat-
ban valt hiressé a csillag, amely az elsék
kozott lett célpontja a SETI kutatasok-
nak. 1990-ben egy bejelentés latott nap-
vilagot, egy feltételezett bolygordl az e
Eridani kordl. 1998-ban pedig egy
aszimmetrikus gy(r(it fedeztek fel a
csillag koral, amely az égitestt6l 60 Cs.E.
tadvolsagig terjed. Az aszimmetrikus ala-
kot talan egy bolygé gravitacids hatasa
hozza létre a rendszerben (L Meteor
1998/10. 17. o0.). William Cochran
(University of Texas) és kollégai, a csillag
latéiranyd mozgéasat az elmualt 20 év
adatai alapjan tanulmanyoztak. Az
eredmények megerdsitették a kordbban
feltételezett bolygd létét. Eszerint egy
0,8-1,6 jupitertomegl bolygd atlagosan
3,2 Cs.E. tavolsagban kering a csillag ko-
ral, hét évenként megtéve egy teljes for-
dulatot. Ha a Naprendszerbe helyeznénk
az égitestet, a kisbolyg6évben jarna az
atjat. A fenti bejelentéssel kozel egy id6-
ben tovabbi hat j exobolyg6 felfedezését
adtak hirdl (mas csillagok koral), melyek
egyikének tdmege a Szatumuszéhoz koé-
zeli. (Sky and Tel. 2000/8 — Km)

Novekvo fekete lyukak

Egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy a
galaxisok centrumaban taldlhatd Oriasi
fekete lyukak témege az adott galaxisé-
val aranyos. A Hubble Urteleszképpal az
elmult években készult felvételek szamos
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példat szolgéltattak a jelenségre. A mel-
lékelt abra négy vizsgalt galaxis magja-
nak 3000 fényév atmérgjd térrészét mu-
tatja. Az itt kering6 csillagok sebessége
alapjan az egyes kozponti fekete lyukak
tdmege balrol jobbra haladva: A: 2 milli-
ard, B: 200 millié, C: 20 millié, D: 3 millié
naptdomeg. Jol lathat6 a kdzponti objek-
tum tdbmege és a galaktikus mag mérete
(és egyben tomege) kozotti kapcsolat.
Tovabbi kérdés, hogy vajon az 8si, nehe-

zebb fekete lyukak vonzottak-e maguk-
hoz tobb anyagot, és névelték naggya
galaxisukat, avagy forditva tértént a do-
I°g: egy nagy galaxisban b6ven akad
»~ennivald”, ami felhizlalja az itt 1év6 fe-
kete lyukakat. A kutatok tdbbsége jelen-
leg az utdbbi lehetdéségre szavaz (1 még
Meteor 2000/5., 12. 0.). (STScl-PR 00-22
— Km)

Oriasfler

2000. julius 14-én 10:24 UT-kor szokatla-
nul energikus napflert sikertlt megfi-
gyelni a SOHO (rszonda EIT extrém ult-
raibolya teleszkopjaval. A kb. 40 percig
tart6 jelenség a napkorong kozepe tajan,
egy nagy foltcsoportban jelentkezett. A
SOHO részecskedetektora alapjan a tol-
tott részecske becsapédasok szama a je-
lenség utan kb. negyed o6raval kezdett
néni — ekkor értek ide a leggyorsabb
elektronok és protonok. Az elsd nagy-
energiaju elektront 10:38 UT-kor regiszt-
rédlta. A robbanas nyoman mintegy 10
milliard tonna anyag hagyta el a Napot.



Mivel a kitérés a Fold irdnyaban tortént,
a tagulé burok Un. halo koronakitérést
okozott, azaz a buborék alaku felh6 pe-
reme korkoérésen mutatkozott a Nap ko-
rul. A mellékelt fotokon bal oldalt az ult-
raibolya teleszkép altal 195 angstrom
hulldamhosszon készult felvétel lathato,
mig jobbra a LASCO/C2 koronograffal
készult kép tanulmanyozhaté. Az utébbi
felvételen a halo koronakitérésnek elsé-
sorban a jobb oldali ive figyelhet6 meg.
(Sky and Tel 2000/7 — Km)

r
,»Uj” jupiterhold

Nemrég 17-re emelkedett a Jupiter is-
mert holdjainak szama. Robert S.
McMillan és James V. Scotti (University
of Arizona) 1999. oktober 6-an fedezte fel
a kérdéses objektumot a Spacewatch-
teleszképpal. Az égitestet eredetileg kis-
bolygénak néztek, igy az 1999 UX18 jel-
zést kapta. Kés6bb Timothy B. Spahr
(Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) egy régebbi felvételen is
megtalalta az objektumot. Ez, valamint a
tovabbi megfigyelések ramutattak, hogy
a test nem a Nap, hanem a Jupiter koérul
kering. Az objektum igy Gjabb, immar a
holdakra érvényes S/1999 J1 jelzéssel lett
ellatva, konkrét elnevezése még varat
magara. A +20m latszé fényességl Jupi-
ter-hold kb. 10 km atmér6jd. Retrograd
palyajan atlagosan 24,3 milli6 km-re ke-
ring a bolygétol. Az ériasbolygok kordli
kils6, kaptait holdak kozé tartozik. Eze-
ket az égitesteket a gazoériasok — ese-
tinkben a Jupiter — a bolygokozi térbdl
fogtdk be. Az S/1999 J1 a Jupiter 6todik
retrograd irdnyba kering6 kisérdje. A ko-
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rdbbi négy objektum egy nagyobb 6&si
égitest szétdarabolodasaval keletkezett.
Az Uj hold ezek kozelében mozog, a
pontosabb palyaelemek ismeretében va-
l6szinlileg meg lehet majd allapitani,
hogy a fenti csoportba tartozik-e, avagy
onallo égitest. Erdemes megjegyezni,
hogy a Jupiter esetében a legutols6 Fold-
rél felfedezett hold a Léda volt, amelyet
Charles Kowal 1974-ben talalt meg. Ké-
s6bb a Voyager szondak révén uGjabb
holdakkal gazdagodott a bolygo, de foldi
felvételeken 25 év Ota ez volt az els6
ilyen felfedezés. (Sky and Tel. 200017 —
Km)

A ,legnagyobb” térkép

A 2dF Galaxis Voroseltolédas Kutato-
program a Vilagegyetem nagyléptéki
szerkezetét, a galaxisok és galaxishal-
mazok térbeli eloszlasat vizsgalja a 3,9
m-es Angol-Ausztral Teleszkdppal. Maig
mintegy 106 ezer csillagvaros vorosel-
tolédasat hataroztak meg. A galaxisok
két 3 fok széles, és 90 fok hosszd mezé-
ben talalhatok, amelyek egy-egy hatal-
mas pizzaszelethez hasonlitanak. Mi va-
gyunk a szeletek koézéppontjdban, és a

két szelet sugara kb. 2-2 milliard fényév.
A felmérés egyrészt ramutatott arra,
hogy jelenleg a galaxis szuperhalmazok-
nal nagyobb szerkezet nem ismerhetd fel
a Vildgegyetemben. Masrészt a prog-
rammal a Viladgegyetem anyags(r(iségé-
re is kdvetkeztetni lehet, amely a tagulas
lassuldsdnak az Utemét befolyasolja. Az



eddigi eredmények alapjan az anyags(-
rliség a sik geometriaju Vilagegyetemre
jellemzd kritikus érték 40+10%-a, ami
eltér tébb hasonlé kutatasi eredménytél.
A 2dF program célja 0sszesen 250 ezer
galaxis voroseltolédas-adatanak meg-
hatarozasa, azaz a munka fele még hat-
ravan. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Argon a Hale-Bopp-ban

1997. marcius 29-én ballisztikus péalyara
allitottak egy extrém ultraibolya tarto-
manyban m(ikédé teleszképot  Uj-
Mexikobdl. Bar a palya miatt csak rovid
ideig nyilt lehet6ség a megfigyelésre, a
program eredményes volt. Alan Stern
(Southwest Research Institute) bejelenté-
se alapjan az ekkor elkésziilt spektrum-
felvételen egyértelmdlien sikertlt az ar-
gont azonositani a Hale-Bopp-Ustdkds
kémajaban. Az argon igen illékony
anyag. Ha az Ustokésmag keletkezése
soran 30-35 K folé melegedik, belsejébdl
az argon elszokik. Ezzel szemben neon
nem mutatkozott, ami alapjan viszont
legalabb 20 K-re félmelegedett valamikor
az Ustdékosmag. (Mindez természetesen
csak kozelités, mivel nem biztos, hogy a
megfigyelt dsszetétel az egész magra ér-
vényes.) A fenti hémérsékleti adatok
alapjan a Hale-Bopp magja valahol az
Uranusz-Neptunusz térségében allhatott
Ossze (L még Meteor 1999/5.10. 0.). (Sky
and Tel 2000/6 — Km)

A Nagy Magellan-felhd
tavolsaga

Az utébbi években Tejutrendszeriink
legnagyobb kisérégalaxisanak, a Nagy
Magellan-felh6nek a tavolsagara szamos
érték sziletett. Ezek az értékek altaldban
145 ezer és 180 ezer fényév kdzott mo-
zogtak. Ezuttal egy igen egyszer( és rég-
Ota ismert mddszert hasznaltak fel a ta-
volsagbecslésre, ami ugy tlnik, pontos
eredménnyel szolgalt. A mérés lényege,
hogy egy jol vizsgalhatd fedési kett6s
fénygorbéje alapjan meghatarozzak a két
objektum relativ méretét a palyajukhoz
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képest. Ezutan a latéirdnyu sebességik
révén megallapitjadk a palya méretét, eb-
b8l pedig a csillagok valoédi méretét.
Homérsékletik alapjan megbecstilhet6 a
sugarzasuk, végul abszolut fényességuk.
Ezt a latsz6 fényességgel dsszehasonlitva
megkapjuk a tavolsagot. A maddszer
gyenge lancszeme egészen maig a felU-
leti fényesség meghatarozésa volt. A
HST segitségével azonban nagy pontos-
sagu spektrumfelvételek készithetdk, és
megfelel6 csillaglégkdér-modellek hasz-
nalataval a fellleti fényesség meghata-
rozhat6. Edward L. Fitzpatrick (Villano-
va University) és kollégai két ilyen fedési
kett8s segitségével végezték el a mérést,
amely a Nagy Magellan-felh§ tavolsaga-
ra 149 ezer fényévet adott 4%-os pontos-
sdggal. Ha a mérést tovabbi kett6sokre
elvégezve is hasonld eredmény adodik,
az a Hubble-alland6ra nézve is kovet-
kezményekkel jarhat. (Sky and Tel.
2000/6 — Kru)

Barna torpe kitdrés

Az LP 944-20 egy 16 fényévre, a Fornax
csillagkép iranyaban talalhat6é barna tor-
pe. Kora 500 milli6 év, tdmege kb. 60
jupitertdmeg, azaz 0,06 naptémeg. At-
mérdje kb. tizede a Napénak, tengelyfor-
gési ideje kevesebb mint 5 dra. A
Chandra rontgenteleszképpal 1999. de-
cember 15-én 12 6ran at figyelték az ob-
jektumot. Az ACIS spektrométer segitsé-
gével az égitest rontgensugarzasat ta-
nulmanyoztak. A megfigyelés elsé kilenc
orajaban semmilyen eseményt nem sike-
ralt roégziteni, sét a barna torpérél egy-
altalan nem érkezett kimutathaté ront-
gensugarzas. A kilencedik 6éra végén
azonban egy rontgenkitorés tortént,
amelynek fényesedését mintegy 2 Oras
halvanyodas kovetett. A feler6sodé
réntgensugarzas valoszindleg egy flertdl
szarmazott, amelynek a felszabadult
energiamennyisége egy Kkisebb nap-
fleréhez allt kozel. A jelenség ers mag-
neses tér létezésére utal a barna térpén.
Fontos kérdés, hogy vajon csak a kiala-
kulasuk utani aktivabb id6szakban je-



lentkeznek ilyen flerek a barna térpék-
nél, vagy a kés6bbiekben is. (CXC PR:
00-19 — Kru)

A barna torpe a fler el6tt és alatt

Id6s meteorit

James Whitby (University of Manches-
ter) és kollégai az 1998 augusztusdban
Marokkéban hullott Zag meteoritot
vizsgaltak. A normal kondritok kozé
tartozé meteoritban eléfordulé konyhasoé
(halit) kristalyokat tanulmanyoztak. Az
ezekben talalt xenon-129 izotép a jod-
129, az argon-40 pedig a kalium-40 izo-
top bomlasterméke. Gyakorisaguk alap-
jan a kristaly kb. 4,57 milliard éves lehet,
azaz a Naprendszer legid&sebb ismert
kristalyai kozé tartozik. Maguk a sokris-
talyok a meteoritban (vagy az azt tartal-
mazo testben) egykor folyékony viz Iété-
re utalnak. Az eredeti test mérete,
amelyben a vizb6l a sé kivalhatott, na-
gyon durva becslés alapjan nagysagren-
dileg 10 km-es lehetett. (Sky and Tel.
2000/9 — Kru)

Egyéni pulzarok

A Vela-pulzar egy igen fiatal neutron-
csillag kb. 1000 fényév tavolsagban. Egy
10 ezer éve tortént szupernova-robbanas
nyoman maradt vissza, jelenleg masod-
percenként 11-szer fordul meg a tengelye
korul. Gyakran produkal un. glitcheket,
ekkor a tengelyforgas sebessége, az égi-
testben torténé tomegatrendez6dés miatt
ugrasszerien megvaltozik. Elméletileg
minden ilyen szabalytalansag utan kissé
felforrésodik a felszine. A 2000. januar
16-i eseményt kévet6en a Chandra Ront-
genteleszképpal vizsgaltak az objektu-
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mot, azonban az el6re jelzett melegedés-
nek nyoma sem volt. Ellenben mas érde-
kességek latszottak. A mellékelt rontgen-
felvételeken balra a Vela-, jobbra a Rak-
pulzar kornyezete tanulmanyozhat6. A
Vela-pulzar esetében az égitest felszine
kb. 2 milli6 fokos. JOl lathaté a nyil altal
jelzett haladasi iranyba es6 két iv a neut-
roncsillag korul, amelyek valdszindleg
egy-egy gy(rd darabjai. A két feltétele-
zett gy(rlre mer6legesen egy anyagsu-
gar indul ki, amely egybeesik a pulzar
haladasi iranyaval. Erdekes modon a jet
irdnya, a forgastengely iranya egyarant
megegyezik a neutroncsillag térbeli ha-
ladasi iranyaval. Hasonld szerkezet és
irdny egybeesés lathatdé a jobb oldali
Rak-pulzart 6vez6 anyag esetében. (CXC
PR: 00-17 — Kru)

A Vela-pulzért (balra) és a Rak-pulzart
(jobbra) 6vezd szerkezet

Precesszalé forgastengely(i pulzart si-
kerult felfedezni a Jodrell Bank Obser-
vatory 76 m-es Lowell Radidteleszkopja-
val. Az PSR B1828-11 jel(i pulzar méasod-
percenként 2,5-szér fordul meg a tenge-
lye koral. Emellett kb. 1000 napos peri6-
dussal precesszal6 mozgast is végez,
amely a pulzusok alakjadban és érkezési
idejében okoz kisebb eltéréseket. A felfe-
dezék, Ingrid Stairs, Andrew Lyne és
Setnam Shemar (University of Man-
chester) mar 13 éve vizsgaljak az objek-
tumot. Véleményuk szerint a jelenséget
az okozhatja, hogy a neutroncsillag
alakja enyhén lapult lehet. Becslésiik
alapjan ha a pulzar 20 km atmérgjd, a
jelenséget mar az kivalthatja, ha a toké-
letes gémb alaktol a megfeleld helyen 0,1
mm-nyi eltérés jelentkezik a felszinen. A
felfedezés igazi érdekessége az, hogy egy



ilyen deformacié fennmaradhat egy ne-
utroncsillagon. Az elméleti modellek
alapjan ugyanis a pulzar szuperfolyé-
kony belsé szerkezete gyorsan ledllit
barmilyen precessziét és elsimitja a fel-
szini egyenetlenségeket.

A pulzarok korat periodusuk lassulasa
alapjan becsilték eddig. Ezzel a mod-
szerrel 18 ezer év adddott a B1757-24 je-
IG pulzar korara, amely a Sagittarius
csillagkép iranyaban figyelhet6 meg.
Bryan M. Gaensler (MIT) and Dale A.
Frail (National Radio Astronomy Obser-
vatory) az objektumroél 1993-ban és 1999-
ben, a VLA-val készult radi6felvételeket
hasonlitottak ossze. Megbecsulték,
mennyit haladt az (irben a kérdéses hat
év alatt a pulzar, és ebbdél pedig, hogy
mekkora a sebessége a kornyezd kodos-
séghez képest. Eszerint legalabb 39 ezer
éves a pulzar — a két érték kozott tehat
van eltérés. (Sky and Tel. 2000/7 — Kru)

A Chandler-peridédus

Bolygénk forgastengelyének 433 napos
(1,2 éves) periddusi mozgasat a jelenség
felfedez6je, Seth Carlo Chandler nyoman
Chandler-periédusnak nevezték el. Az
1891-es felismerés oOta szamos elmélet
latott napvilagot, hogy a kb. 6 métert ki-
tev6 periodikus elmozdulast megmagya-
rdzza. Ezek egyik probléméja az volt,
hogy az elméleti modellek alapjan, kiilsé
er6hatds nélkul, a kérdéses mozgéas ke-
vesebb mint 100 év alatt lecsillapodna.
Richard S. Gross (JPL) ugy véli, megta-
lalta a megoldast. Véleménye szerint a
jelenséget elsésorban az 6ceanok fenekén
jelentkezd nyomasvaltozasok valtjak ki,
de emellett fontos szerepe van a légkori
nyomasvaltozasoknak is. A két tényezd
2:1 aranyban vehet részt a mozgas kiala-
kitasaban. Az 6ceanok viztémege f6leg a
szelek, a hédmérséklet és sétartalom val-
tozdsok miatt van mozgasban. Az (]
modellben az elmdlt 10 év pdlusmozga-
sat jol sikerilt rekonstrualni az 6ceanok
vizmozgasanak az 6ceani aljzatra és igy
a Fold belsejére kifejtett hatasaval. (Sky
and Tel. 2000/7 — Kru)
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Helyeshités és kiegészités ...

... a marciusi és aprilisi Meteor A szovjet
holdprogram cimd cikkéhez: a marciusi
Meteor 7. oldalan ezt irom: ,,Az 1958-ban
inditott elsé két szovjet holdszonda léte
elegendé forras hidnyaban erésen meg-
kérdGjelezhetd." Azdta sikerult erre az
id6szakra olyan megbizhaté kés6-szovjet
forrast taldlnom, ami megemliti a két
szovjet szondat, igy a két kisérletre valod-
ban sor kerilt. Az &prilisi Meteorban a
Lunohod-l-et a kozléssel ellentétben
nem a Luna-19, hanem méar a Luna-17 is
magaval vitte. Az (rszonda 1970. no-
vember 10-én indult. A Lunohod-2
egyébként a Luna-21 fedélzetén kapott
helyet. Tébb, sikeres Lunohod jarmdivet
a szovjetek nem inditottak. A Luna-19
feladata pedig a valdsagban szputnyik
kuldése Hold koruli péalyara. Méréseit
tobb mint egy éven at kildte a Foldre,
segitségével a szakemberek megallapi-
tottak, hogy a talaj és a kozmikus sugar-
zas kolcsdnhatasabol keletkez6 plazma
specialis ,,Hold-légkort" hoz létre. A 8.
oldalon taldlhat6 &bra a Luna-19 hold-
szputnyik felvétele.

... ajulius-augusztusi Meteor Hiisz éves
a magyar (irkutatas cimd cikkében a 15.
oldalon ez all: ,,Az, hogy a két kiképzett
Girhajésbol ki repul, csak az utolso pilla-
natban délt el." Ez az allitds a val6sag-
nak megfelel annyiban, hogy a kdzvéle-
mény valéban csak az utolso pillanatban
tudta meg az Urhajos személyét. Azon-
ban az Grhajésok biztosan, a partvezet6k
pedig valoszindleg tudtak a leendd (r-
hajos kilétét. Tobbféle elbeszélést hallot-
tam ezzel kapcsolatban, ime az egyik:
1979-ben, a repilés Kiirt évében sokan
Magyarit tartottdk az esélyesebbnek, am
a Czinege honvédelmi miniszter tenisz-
partnere Farkas Bertalan volt... Az (rha-
jésok onnan kovetkeztettek az utazé
személyére, hogy a gyakorlatokon a Far-
kasrdl vett Glésmintaban dolgoztak. Ez a
forras persze nem ellenérizhet6, de nem
is ez a lényeg. A lényeg az, hogy egyél-
talan volt magyar Grrepulés. (Horvai F.)



