A Nova Aquilae 1999/2 (=V1494 Aql) korai
spektroszképiaja és fénygorbéje

El6zmények

Az Aquildban 1999-ben méasodikként feltlint ndvat A. Pereira fedezte fel dec. 1,875
UT-kor, 6TO-s fényességnél. A spektroszképiai meger@sité észlelések alapjan a
hidrogén Balmer-sorozatanak emisszids vonalai uraltdk a lathaté tartomanyt. Mellet-
tik még az egyszeresen ionizalt vas (Fe Il) emisszids vonalai is megjelentek a 492,
502 és 517 nm-es hullamhossznal. Mindegyik vonal az erés anyagledobddéas soran
kialakulo jellegzetes P Cygni-profillal rendelkezett, azaz az emisszids csucsok kék
oldaldn mély abszorpciés komponens jelent meg. Ez utébbi kdzel 2000 km/s-0s
Doppler-eltolddast mutatott a laboratériumi hulldmhosszhoz képest, tehat a ledobott
gazanyag kb. ezzel a sebességgel tagult.

A szinképi jellemz6k alapjan gyorsan tisztazédott, hogy egy névarobbanas tortént,
és ez okozta a korabbi felvételeken 16?5-s fényességnél azonositott progenitor majd’
13 magnitadoét KitevS hirtelen felfényesedését. A jelenség megértéséhez roviden
annyit kell tudni, hogy a klasszikus névak olyan kdlcsdnhatd szoros kettdscsillagok,
amelyekben a fékomponens fehér térpe koril a masodkomponens fésorozati csil-
lagrdl ,.elszivott" anyag létrehoz egy forré akkréciés korongot. Ebben a korongban a
lassan szaporodd anyag egy adott tdmegatadasi sebesség felett megteremtheti a
nuklearis fuzidk beindulasahoz sziikséges magas nyomast és hémérsékletet. Atlépve
ezt a hatart, hirtelen nukleéris talfutés jatszadik le, az akkrécios korong egy hatalmas
hidrogénbombaként szétrobban és feltlinik eglinkdén az Uj csillag (L még az
Amatércesillagaszok kézikdnyve vonatkozo fejezetét).

A V1494 Aqgl az elmult 25 év legfényesebb névaja volt az északi égen. Az elektroni-
kus adatkozlésnek kdszonhet6en folyamatosan nyomon lehetett kdvetni fényességé-
nek valtozasait, igy a felfedezés utan gyorsan bekdvetkez8 4T0-s maximumat is jol
lefedik az észlelések. Utoljara a V1500 Cygni (Nova Cyg 1975) volt fényesebb, az
1992-es V1974 Cyg maximumaban j6 0?2 magnitidéval elmaradt a V1494 Agl-tél.
Fényességének kdszonhetben igen j6 lehet6séget ad egy viszonylag kdzeli névarob-
banas részletes megvizsgaldsdhoz. Sajnos a Nap kozelsége folytan 2000 elején
megritkultak az észlelések, &m februarban mar ismét felkeresheté a hajnali égen.

Jelen cikk célja olyan korai szinképek bemutatasa, amelyek segitségével megbecsiil-
tink néhany alapvet6 jellemzét. Emellett az els6 egy hénap vizudlis fénygoérbéje
alapjan meghataroztuk a nova abszolut fényességét, tdvolsagat, valamint a rendszer-
ben talalhat6 fehér toérpe tdmegét.

Spektroszkopiai észlelések

A spektroszkopiai méréseket a kanadai David Dunlap Observatory 1,88 m-es tavcso-
vével és Cassegrain-spektrografjaval végeztik 1999 decemberében, 6sszesen négy
éjszaka folyaméan. A Kkulonbdz6 felbontasu szinképeket egy 1024x1024-es CCD
kameraval vettuk fel.

Els6 dbrankon a teljes lathaté tartomanyt lefedd kisfelbontasu spektrum lathaté. (A
hullamhosszt angstrémben (1 A=0,1 nm) adtuk meg, ami mind a mai napig hagyo-
many a spektroszképusok kozott.) Ekkor a nova 6" 0 fényességnél tartézkodott Az
ot legerésebb vonal a hidrogén Balmer-sorozatahoz tartozik (Ha, p,y, 6, €). Tovabbi

36



erds vonalak még a Fe Il killénb&z6 multiplettjei, illetve a semleges hélium 450 nm-
nél talalhato vonala. Az er8s vasvonalak megjelenése arra utal, hogy a V1494 Aql az
un. ,Fe 11" tipusl novak kozé tartozik, amib6l egy 1992-ben lefektetett osztalyozas
szerint kdévetkezik, hogy a ledobott anyag nem egy vékony héjban 6sszpontosul,
hanem egy viszonylag kiterjedt, allandé csillagszél alakjaban tavozik a rendszerbdl.
Erdemes megjegyezni, hogy a legerésebb vonal a Ha 6560 A-nél, aminek kis
binoklikkal is ellen6rizhet§ kodvetkezménye volt a nova feltlin6 vordses szine
(ugyanettél voros pl. az Orion-kéd is a fotdékon).

V1494 Aqgl, 1999. dec. 08,95 UT

1. dbra. A nova optikai szinképe

Masodik abrank a kék tartomany harom hidrogén- és két vasvonaldt mutatja
kozepes felbontassal. Mind a Hy, mind a HS vonal szépen mutatja a tankényvi P



Cygni-profilt, a széles emisszié bal

oldalan jelentkez6 keskeny abszorp-

ciot. A legegyszer(bb értelmezés sze-

rint az emisszio a ledobddo felhében

jon létre, mig az abszorpcié kozvet-

lendl a foldi észlel6t és a névat ssze-

kotd iranyban torténik. igy az elnye-

lési vonal laboratériumi hullamhossz-

hoz viszonyitott relativ eltolodasa ép-

pen megadja a ledob6das sebességét.

Ezt lathatjuk harmadik diagramun-

kon, ahol a kilénb6z6 hidrogénvo-

nalakat abrazoltuk. A vizszintes ten-

gelyen a hullamhosszat atvaltottuk

radiadlis sebességre a Vr= cAAAq

Osszefliggésnek megfeleléen (Agq a

laboratériumi hulldamhossz, AA az eh-

hez viszonyitott kilonbség, ¢ a fény-

sebesség). Az (a) panelen jol latszik a

kék tartomany vonalainak korai P

Cygni-profilja, amelynek az abszorp-

cios komponense atlagosan -1950

km/s-mal van eltolédva. Ennek meg-

feleléen 6 nappal a fényességmaxi-

mum utan (L kés6bb) a ledobédd

anyag sebessége 1950 km/s, gyakor-

latilag 2000 km/s volt. A 3. abra (b)

panelén a Ha vonal id6beli valtozasai

lathatok dec. 10. és dec. 31. kozott. -4000 - -2000 0 2000 4000
Kezdetben még sejtheté a P Cygni- vV (km/s)

profil, kés6bb ez azonban atalakul egy
jellegzetesen kétcstcsu vonalla (-1050
és +1200 km/s-os sebességgel). A je-
lenséget legkdnnyebben agy értelmez-hetjik, hogy a ledob6d6é anyagfelhd nem
gbmb-, hanem tengelyszimmetrikus. Gill és O'Brien 1999-ben kdz6lt modellszami-
tésai alapjan legnagyobb valdszin(iséggel egy egyenlitdi anyaggy(r(t képzelhetiink
el, amely december végén mar csak 1000-1200 km/s-mal tagult.

3. dbra. Hidrogén vonalprofilok

A fénygorbe

A klasszikus novakkal kapcsolatban az egyik leggyakrabban alkalmazott tapasztalati
Osszefliggés az n magnituddval vald halvanyodashoz sziikséges tn idd (n= 2 vagy 3)
és a maximumban mutatott abszolUt fényesség kozotti relacié. Ennek legegyszeriibb
alakja a kovetkez6: Mvis(max) = an + bn «log tn, ahol an és bn allandék. Az el6sz6r em-
pirikusan felfedezett dsszefliggés elméleti megalapozésa szerint mind a halvanyodas
sebességét, mind a termonuklearis robbanas energiajat leger8sebben meghatarozé
paraméter a rendszer f6komponens fehér torpéjének tdmege, igy rajta keresztul
Osszekapcsolhat6 az abszolut fényesség és a halvanyodas Giteme.
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A 4. dbran a V1494 Aql 1999. dec. 1-je és 2000. jan. 5-e kdzotti fénygorbéje lathaté a
VSNET-en megjelent vizualis észlelések alapjan. Felll a nyers adatokat, mig alul egy
atlagolt és zajsz(irt adatsort mutatunk be. A fénygorbe alapjan a maximum 1999. dec.
3,4 UT-kor kdvetkezett be 4™0-s fényességnél, mig t2=6,6+0,5 nap, t3=16+0,5 nap.
Ennek megfeleléen a V1494 Aqgl egy gyors nova (Na), mig a spektrumokat 6, 7,19 és
28 nappal a maximum utan vettiik fel.

A gyors halvanyodas mellett tovabbi

érdekesség a 10 nappal a maximum
utan beindulé fényességingadozas,
amelynek karakterisztikus ideje 7 nap,
amplitadéja durvan 0,3-0,4 magni-
tado6. Megjelenése gyakori jelenség a
gyors névakban, jellemzdéen 5 nap (GK
Per) és 25 nap (DK Lac) kdzé esik
»periodusa” — altalaban t2-h6z kdzeli.
Az oszcillacidért felelds fizikai mecha-
nizmus még nem tisztazott, vagy az
akkréciés korong instabilitdsahoz,
vagy a fehér torpe 0Osszehluzo6dé fo-
toszférajahoz kapcsoladik.

A szakirodalomban szamos kalibra-
ci6 talalhaté t2, i3 és a vizudlis ab-
szolut fényesség kozott. Harom relacio
alapjan a V1494 Aql maximumban
-8,8+0,2 magnitidé abszolut fényessé-
gl volt, ami a gyors novakra atlagos
érték. A latsz6 maximumbeli fényes-
séggel ezt dsszevetve adodik a nova
tavolsadga (m-M =-5 + 5 log d alapjan,
ahol d a tavolsag parszekben), amely-
nek értéke 3,6+0,3 kpc (kozel 12 ezer
fényév, a csillagkdzi por elnyelését
elhanyagoltuk). Egy 1992-ben k&zolt
félempirikus osszefliggés alapjan pe-
dig a V1494 Aql fehér torpéjének
tdmege 1,1 naptdmeg, am ez csak durva becslésnek tekinthetd.

Végul a tavolsagh6l és az azonositott progenitor Kkitérés el6tti latszélagos
fényességébdl kiszamithatd a kitorés elétti abszolut fényesség, ami 3T7-nak adoédott.
Ez szintén tipikus érték a nyugalomban levd névak kozoétt, és kizarja az esetleges
olyan ériascsillag masodkomponenst, mint amilyen a GK Per, vagy az RS Oph
rendszerekben van.

Kovetkeztetések

A fenti analizis értelmében a V1494 Aql egy viszonylag atlagosnak tekinthet6 gyors
nova, amelynek meghataroztuk a legfontosabb paramétereit. Legérdekesebb ered-
ményunk a Ha vonalprofilja altal sugallt tengelyszimmetrikus szerkezet( ledobddas

valészin(sitése. A 3,6 kpc-es tavolsagot és 2000 km/s-os tagulasi sebességet elfogad-
va egy évvel a kitdrés utdn mar 0,06 ivméasodpercet kapunk a kidobott felhd latszola-
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gos sugarara. Ennek felbontasa mar nem reménytelen feladat pl. a HST-vel, vagy op-
tikai interferometridval, am tovabbi spektroszkoépidra addig is szikség van a
jelenségek pontos értelmezéséhez, amint a tovabbi fényességbecslések is alapvetd
fontossaguak az eltérd jellegl mérések tervezhetéségéhez. Reméljik, hogy sikerilt
rdmutatni az amatér megfigyelések mindenkori fontossagara is, hiszen ezek az
eredmények sem sziilethettek volna meg a kitarté amatérok folyamatos megfigyelés-
sorozatai nélkul.

Kiss Laszlo

(Kiss & Thomson, 2000, Early spectroscopic observations of Nova (V1494) Aquilae
1999 No.2, Astronomy and Astrophysics Letters, megjelenés el6tt allé cikk alapjan)

valiozos hirek

Az AAVSO 1998/1999-es éve

Januar els6 napjaiban érkezett meg az AAVSO Newsletter 23. szama, amely egyebek
mellett megvonja az AAVSO 1998/1999-es évének els6é gyorsmérlegét. Az Amerikai
Valtozécsillag-észlel6k Tarsasaga 1998 és 1999 szeptembere kozétt 40 orszagbdl, ill.
623 észlel6tdl osszesen 340 604 megfigyelést kapott, igy klilondsen érvendetes a hir,
hogy a nemzetek kozotti nemes versengésben Magyarorszag a harmadik helyet érte
el a 97 észlel§ altal szolgaltatott 23 022 adattal. Els6 helyen természetesen ismét az
USA all (203 észlel6, 117435 megfigyelés), mig Németorszag csak hajszallal el6zi meg
Magyarorszagot a 38 amatdr altal végzett 23 831 észleléssel. A harom legeredménye-
sebb AAVSO-észlel: Gary Poyner (Anglia, 10 839), Georg Comello (Hollandia,
11 523) és Danié Overbeek (Dél-Afrika, 12 525). Tovabbi magyar vonatkozasu hir,
hogy az AAVSO 9 és fél milliomodik megfigyelését az adatok 6sszesitése szerint
Puskas Ferenc végezte el 1999. junius 12-én, amikor a g Her-t 5pb-nak becstilte. Neki
is, és minden magyar valtozosnak gratulalunk a sikeres évhez! (Ksl)

A Nova Aquilac 1999/2 vizualis felfedezése

Ndévavadaszatra egy 9x34-es és egy 14x100-as binokulart hasznalok. Habar még nem
adtam 0Ossze az elmult néhany hénap adatait, dssz-észleléseim mar kozel jarnak az
500 oranyi ndvakereséshez. Tulajdonképpen ez a f6 csillagaszati tevékenységem,
mivel az egyre er6sddd fényszennyezés kezdi lehetetlenné tenni Ustdkos-észlelése-
imet. A legjobb szabadszemes hatarmagnitidék sem jobbak 6/0-6/3-nal, és a
helyzet egyre csak romlik.

A noévakeresés roppant idSigényes feladat. A holdfazistél fliggetlenil minden
tiszta éjszaka kb. masfél orat toltok el az Uj csillagok vadaszataval. 7/5-9/0 kozétti
hatarfényességgel rendszeresen ellenérz6m a Sgr, Set, és az Aqgl csillagképeket.
Részben szemmel tartom még az Oph, Her, Sge, Vul, Cyg, Cep, Lac, Cas, And, Aur
és Pup egyes terileteit.

Megjegyezni a binokuldrban latott csillagalakzatokat kénnyd. Sokkal nehezebb
azonban a folyamatossagot megtartani. Télen és kora tavasszal pl. hajnali 4-kor kell
mindig felkelnem. Az ellen6rzésem alatt allo tertlet 6sszesen kb. 2000 négyzetfok,
amelyen 3000-nél is tébb csillagot memorizaltam. Mar 1981-ben probéalkoztam a Del
és Lyr csillagképekkel, &m gyorsan feladtam. Akkor még nagyon fiatal voltam (most
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