A szegeny ember ekvatorialis mechanikéja
avagy a pajtaajtdé reneszansza

A ,,pajtaajté”, mint a legegyszeribb asztro-
fotds berendezés, mar tobb évtizede ismert
a kulfoldi amatérok korében, de — amint
azt az Amatéresillagaszok kézikényve is
megemliti — valami oknal fogva itthon
nem terjedt el altalanosan.

Az eredeti Otlet az 1930-as években szu-
letett, feltehet6en Donald Menzeltél, egy
napfogyatkozas expedicio el6készitése kap-
csan. Egy olyan szerkezet megépitése volt a
célja, amely kénnyen hordozhat6, nem kel-
lenek hozza ellensulyok, klénbozé fold-
rajzi szélességeken is egyszerlen felallit-
hat6, és képes kdvetni az égholt forgasat j6
néhany percig — legaldbb a totalitas idején.
(Elméletileg 7n¥ls lehet a totalitas maxi-
malis tartama). Nos, e feltételeknek tokeé-
letesen eleget tesz a ,,pajtaajto”.

A szerkezet roppant egyszer(, mikddé-
sének lényege a kovetkez6: Két deszkalap A kett6s kard pajtaajté a bugaci pusztan
egyik oldala csuklépanttal van 6sszecsa- (1999. augusztus 11.)
varozva. A szerkezet tajolasa olyan, hogy a
zsanérsor a pOlusra mutat, azaz megfelel a rektaszcenziés tengelynek. A felsé, nyit-
haté lapon helyezkedik el a (tetsz8leges iranyba beallithato és rogzithetd) fényké-
pez6gép. Az alsd lapba hajtott csavar egyenletes forgatasa valositia meg a finom-
mozgatast: fokozatosan emeli a nyilé lapot a fényképez6géppel egyitt. Megfelelé
méretezés esetén a nyilé lap elfordulasa azonos lesz az égbolt elfordulasaval.
Célszer(i ugy megvalasztani a méreteket, hogy a csavart percenként egyszer kelljen
korbeforgatni, ami kdnnyen ellenérizhetd, pl. egy stopper mutatéjanak mozgéasat
figyelve. (Persze motorizalhaté is a mozgatas, de a motort Ugy kell felszerelni, hogy a
csavar rovidilésével azonos mértékben el tudjon mozdulni, azaz ©6nmagat
megemelje!)

Kénny( belatni, hogy az idé mulasaval — az ,,r" alaptavolsag kivételével — val-
toznak a haromszog adatai, oldalai és szbgei. Az ,,a" és ,,1" oldalhossz n6, mivel a
csavar tamadasi pontja fokozatosan elmozdul az eredetihez képest. Emiatt Iép fel az
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un. tangenshiba, aminek kovetkezmé-

nye, hogy 10-15 perc utan egyre pon-

tatlanabb a kovetés. Ezt agy lehet kiku-

sz06bdlni, ha a csavart az expozicio elején

még egyenletes sebességgel, majd foko-

zatosan gyorsabban tekerjik. Nagyon

macerds eljaras! Masik megoldéas, ha a

csavar nem egyenes, hanem az ,r"

sugarnak megfeleld ivben hajlitott (ekkor

ugy viselkedik, mintha egy ,,r" sugaru

csigakerék lenne). Az ives csavarorsohoz

A hagyomanyos pajtaajto elvi vazlata fogaskerékkel, dorzskerékkel vagy szij-

hajtassal lehet a kézi hajtokart, vagy a

motort csatlakoztatni. Ez is elég nehézkesen épitheté meg, rdadasul nagyon precizen
kell elkésziteni az ives orsot.

Szerelési méretek

En a 70-es évek végén épitettem az elsé alaptipust, amelyet kézi vezetéssel hasznal-
tam. Késébb a korszerlibb, motorizalt valtozat sikeresen megjarta Krétat és Egyip-
tomot is, szamos kép készilt vele, legutobbi nevezetes célpontja a Hale-Bopp-
Ustokos volt.

Az idei napfogyatkozasra készililve el6kapartam az emlékeimbdl és a Sky &
Telescope régebbi szamaibdl a kett6skaru pajtaajtéd otletét és leirasat.

Kovetési hiba (ivméasodpercben)

Dave Trott amerikai amatér — matematikailag elemezve a probléméat — U
megoldast probalt keresni a tangenshiba megszintetésére, s arra jott ra, hogy a hiba
elhanyagolhatéva vélik egy Ujabb, a nyilé lap &ltal emelt, és azon finomam csusz6
lap beiktatasaval. Otlete nagy visszhangra talalt a Sky hasabjain. Sokan megépitették
a Trott-féle kétlapos pajtaajtot, és részletesen beszamoltak a tapasztalatokrél. Alain
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Hairie francia amat8r tovabb szamolta a lapok méretének variaciéit, s olyan aranyt
talalt, amely két oran keresztul legalabb 1 ivmasodperces kdvetési pontossagot
eredményezett (lasd kés6bb a 4/b. tipust)!

Terjedelmi okok miatt engedtessék meg, hogy ne untassam az olvasoét a részletes
elméleti fejtegetéssel, inkabb a szerkezet miikodésével és dsszeallitasaval kapcsolatos
gyakorlati tudnivaldkat probalom dsszefoglalni.

A kovetési hiba mértékét bemutatd tablazat (1L az el6z6 oldalon) azt szemlélteti,
hogy a lehetséges tipusok az idé haladtaval mekkora kdvetési hibaval terheltek. A
pozitiv szam azt jelenti, hogy a szerkezet ,,siet", a negativ pedig azt, hogy ,,késik" az
égbolt latszélagos elfordulasahoz képest.

JOl lathatd, hogy az 6sszes kétlapos tipus mar 15 perc elteltével ,,megveri" a
hagyomanyos pajtaajtét, amelynek a kovetési hibaja (a tangenshiba) egyre halmo-
zb6dik, az id6 haladtaval exponencialisan né! A 2. tipus kb. 30 percig jol hasznalhaté,
am Ujabb negyedora elteltével mar kozel fél ivpercet késik. Természetesen mind a
hagyomanyos, mind a 2. tipus elfogadhaté eredményeket produkal, ha nagy
latészogl, normal és kis teleobjektiveket hasznalunk. Nyugodtan allithatom, hogy a
mai nagy érzékenységl filmekkel fényesebb valtozdécsillagok, Ustokdsok, meteor-
rajok, tejutrészletek fényképezéséhez kivaléan hasznalhatéak — sajnos az egyre
altalanosabb fényszennyezés miatt mar egyre kevesebb olyan hely van, ahol ennél
hosszabban lehet és érdemes exponalni.

Balra: Dave Trott kétlapos mechanikaja (3. tipus),
jobbra: Alain Hairie kétlapos mechanikaja (4. tipus)

A 3. tipus 60-70 percig megbizhatéan mikddik, mig a 4. tipus két valtozata — a
Hairie-féle konstrukcié — gyakorlatilag két 6ran keresztiil pontosan koveti a bedl-
litott égteriletet.
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Azért ez mar valami! (Ifjid diakként, amikor el8szér ismerkedtem az égbolt
csodaival, amikor még a ,,diéverék”, a lelkes tiikodrcsiszolasok, a kalakaban épulé
robosztus tavecsémonstrumok korszakat éltiik, sok tarsammal egyltt mit nem adtam
volna egy olyan kdnnyedén elkészithet6 egyszerl szerkezetért, amely — akar csak
percekig is — automatikusan koveti az égi objektumokat!)

Nyilvan ezek a ,,fadragépek” nem alkalmasak arra, hogy nagytémeg( tavcsdveket
mozgassanak, s mondjuk a kezd6 amatér ezek segitségével tapasztalja meg a
bolygofotografia szépségeit, vagy éppen benevezzen a hatarmagnitudé versenybe!
Ezeknek nem is ez a célja, nem lehetnek versenyképesek, pl. a GP-DX-mechanikaval,
mivel az egy masik kategéria. Gondoljunk arra, hogy hany boldog Dobson-tavcsd
tulajdonos van az orszaghan, és a gazdaik egyaltalan nem szégyellik, hogy a
,.5Zegény ember tavcsoveével" észlelnek — sét bliszkék lehetnek eredményeikre. Nos,
azt hiszem, ez az egyszer(, fabol készult ekvatorialis platform nevezhetd a ,,szegény
ember mechanikajanak" is.

Miért érdemes tehat megépiteni? Mert nagyon kénnyen, rendkivil egyszer( esz-
kdzok és anyagok felhasznalasaval, nagyon olcsén elkészithetd. Durvan fogalmazva:
az emlitett profi mechanika alapfelszereltséghen jelenleg tiz ember minimalbérének
megfelel§ 6sszegbdl jon Ki, a kétlapos pajtaajté pedig néhany ezer Ft-bol elkészithetd,
és nem renditi meg a csaladi koltségveteést.

Egyszerlsége ellenére a megfelel6 preci-
zitassal Osszeallitott szerkezet igen valto-
zatos észlelési terlileteken hasznosithato,
egyrészt a kivalasztott égboltrészek, csil-
lagképek fényképezéséhez, masrészt a
hosszabb id6tartami — akér tébb 6rén éat
tart6 — csillagaszati jelenségek (nap- és
holdfogyatkozasok, csillagfedések, egydutt-
allasok, Ustokosok stb.) huzamosabb meg-
figyeléséhez. A fabol, illetve erds rétegelt
lemezhdl készult szerkezet j6l elnyeli az
esetleges rezgéseket, és kell6 stabilitast
biztosithat kozepes refraktorok, vagy akar A csavarorsé kapesolédasa az alaplaphoz
egy 100/500-as RFT vezetéséhez is. A
felhasznalasi kor tovabb bévil, ha a legUjabb észleléstechnikai berendezések, CCD-
kamerak, kis tdmegU, viszonylag olcs6 panelkamerdk rohamos terjedésére gondo-
lunk. Végezetll ne feledjik azt sem, hogy e kdnnyen szdllithatd eszkdz az érdek-
16d6k szdmaéra tartott kulonféle bemutatdsok hasznos segédeszkdze is lehet.

En egy kis statikai modositassal a 4/b. tipus méretei szerint épitettem meg a sajat
mechanikdmat. Az eredeti leirdsban az emelt lap ,,L" alaku, (lasd a rajzot) amelyet én
,»U" alakdira médositottam, mintegy kiegészitve az ,,L" hianyz6 oldalét. igy, az ,,U"-
betd mindkét szara roégzitve van a zsanérokhoz, s ez altal Iényegesen stabilabb,
jobban terhelheté.

A pontos mikddés féprobaja az augusztus 11-i napfogyatkozas volt, amikor a két
panoramafejjel folszerelt allvany egy alapoptikas Pentax kisfilmes gépet és egy 3,3
kg-os () Panasonic videokamerat ,hordozott a hatan" 167 percen keresztil —
kildndsebb erélkédés nélkil.
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Szerelési méretek (mm)

A tablazatban és a szerelési rajzokon 1évé jeldlések a kdvetkez6k:
r = alaphossz: a zsanér tengelyének és a menetes ors6 kézéppontjanak tavolsaga
b= acsuszolap csuszopontjanak és a zsanérja tengelyének tavolsaga
c= a két lap zsanérjainak tengelytavolsaga
|3= b/c szakaszok hanyadosa

A tablazatban javasolt szerelési méretek 1 fordulat/perces motorhajtasra vonat-
koznak, ahol a hajtott csavar menetemelkedése 1,25 mm. A kereskedelemben kapha-
t6 — altaldban 1 méter hosszl, horganyzott, vagy réz — M8-as Un. menetes szar
kivaléan megfelel erre a célra. A biztonsag kedvéért érdemes egy 8-as menetmetsz6t
végighajtani a szaron, hogy a csavarmenet esetleges paranyi egyenetlenségeit meg-
szlintesstik. Azt hiszem, a vazlatrajzok és a méretek alapjan jol kévethetd a munka
folyamata. Aki ennek ellenére bizonytalan a lapok térbeli elhelyezkedését illetéen,
javasolom, hogy készitse el a szerkezet modelljét néhany kartonlapbdl, és ha mar érti
a mikddés menetét, azutan kezdjen a munkahoz.

Néhany fontos tanécs az dsszeallitdshoz

1. A csavarorso csak az alaphelyzetben merdleges az alaplapra, a m(kddés soran
mar csokkend szdget zar be vele. Ezért a csavaranyat nem szabad fixen régziteni
a lapra, hanem egy kis ,fémkengyelben" billenthetéen kell elhelyezni. (L a
részletrajzot)

2. A csavarorsé hosszatél figg a szerkezet mikodésének lehetséges id6tartama, 1
perc = 1 menet, tehat pl. egy 150 mm-es darab 8-as ors6 120 perces kdvetést tesz
lehet6vé (150 mm/1,25 mm = 120 perc).

3. Ha a motor és a csavarorso tengelye centrikus, akkor csavarkotéssel rogzithet6k
egymashoz. Ellenkez8 esetben az ors6 megszorul, a motor pedig talterhelt lesz! J6
megoldas, ha a motortengelyhez egy kis fémtuskot fixen régzitink, s a tuskd
furatdba pici ,,kotyogéassal" illeszkedik a csavarorsé vége, amelyet csapszeggel
biztositunk. A csapszeg kihuzasaval oldhat6 a kotés, ezutdn az orsot
visszatekerhetjuk az alaphelyzetbe.

4. A méretezésnél vegyuk figyelembe, hogy maximalisan mekkora stlyG miszerek-
kel fogjuk terhelni a szerkezetet. A legjobb, ha nem deszkat, hanem erds (10-20
mm vastag) rétegelt lemezeket hasznalunk, amelyek kevésbé hajlamosak a vete-
medésre.

5. Nagyon fontos a faanyagok megfelel6 fellletkezelése, kiilondsen az Gszi-téli
id6szakban er6s paralecsapodas miatt.

6. CsOkkentsiik minimalisra a csuszoéfellletek kozotti sarlédast, a lapok finom-
csiszolasaval, zomancfestékkel, esetleg kis darab tefloncsik felragasztasaval.
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7. Végul ne feledjik: mint minden tavcsémechanika, gy ez is csak pontos pélus-
rdallas esetén mikodik tokéletesen. Elengedhetetlen egy egyszer(i célzéberen-
dezés a zsanértengelyek polusraallitdsahoz, de a legjobb megoldas, ha egy
polustavcsovet szereliink fel a csuklépantokkal parhuzamosan.

Bizom benne, hogy tapasztalataim kozreadasaval tobbeket hozzasegithetek a
csillagos égbolt szépségeinek megismeréséhez. Minden kisérletez6 kedvil amatér-
tarsamnak sikeres ,,alkotomunkat" és sziporkazé égboltot kivanok!

Ujvarosv Antal

(Szerz6nk pajtaajté mechanikajaval készllt képei kéziil néhanyat a szines képmel-
lékletben mutatunk be. — A szerk.)
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MCSE Helyi Csoportok VI. Orszagos Taldlkozoja

Az MCSE helyi csoportjainak kdvetkez6 talalkozoéjat 2000. marcius 24-26. kozott
tartjuk Bajan.
A talalkoz6 gerincét a helyi csoportok mindennapi tevékenységének, problémainak,
egyéb ugyeinek megbeszélése alkotja, de varjuk azoknak ajelentkezését is, akik mas
témaju el6adasukkal kivannak hozzajarulni a talalkoz6 szinvonalanak emeléséhez.

A tervezett programbdl:
A helyi csoportok beszamoloi
El6adasok a hazai csillagaszati intézményekben folyé kutatasok koérébdl
Részvételi dijak:
Kollégiumi elhelyezés + meleg ebéd: 1000 Ft+AFA/f6/nap
Kollégiumi elhelyezés ebéd nélkiil: 700 Ft+AFA/f6/éjszaka
Meleg ebéd: 300 Ft+AFA/f6/db
»Halézsakos turizmusra" csak korlatozott szamban (max. 25 f6) van lehet&ség
a rendelkezésre all6 terem sz(ikdssége miatt.
Szombat estére kdzds vacsorat terveziink, amelynek kéltsége el6relathatélag 600 Ft.

Jelentkezés:
Borkovits Tamas, BKKM-i Onk. Csillagvizsgalé Intézete,
6500 Baja, Szegedi ut, Pf. 766., Tel.: (79) 424-027, Fax: (79) 427-001
Jelentkezési hatarid6: 2000. marcius 3.
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