»Szaraz” becsapodas

A Lunar Prospector 1999. jalius 31-én,
9:52 UT-kor egy 51 km-es névtelen
kraterbe csapodott a Hold déli polusa
kornyékén (d.sz. 87?7, k.h. 42®1). A 160
kg-os szonda 1,7 km/s sebességgel érte
el a felszint A becsapddas célja a hold-
béli vizjég kimutatasa volt. Kedvez6
esetben a kirepul§ tdrmelékben a viz-
molekulak a napfénytdl disszocialnak,
és a bomlastermékeket spektralisan lehet
azonositani. Bar a vizualis megfigyelésre
kevés volt az esély, mégis sok amat6r és
profi taves6é irdnyult a Hold felé a
kérdéses napon — sajnos eredményte-
lendl. A nagyobb mdszerekkel készilt
spektrumfelvételek  kiértékelése még
folyik, de az mar egyértelmd, hogy sok
vizjég nem repult ki a becsapédaskor. A
sikertelen megfigyelésnek szamos oka
lehet. Elképzelhetd, hogy a becsapodas
nem volt elég erdteljes, illetve a viz szi-
likat asvanyokban erésen kotott forma-
ban talalhato.

Lehetséges, hogy a szonda egy nagy
sziklat talalt telibe, de a krater pere-
mének is Utkdzhetett. Ezen a részen +300
m-es bizonytalansaggal ismerjik a Hold
domborzatadt. A Lunar Prospectomal a
krater pereme felett 900 m-es elrepulési
magassaggal szamoltak. Sok tovabbi
lehet6ség kozott az is felmerdlt, hogy
nem volt vizjég a kérdéses tertileten. Bar
a megfigyelés nem jart eredménnyel, a
becsapodasi program j6 dtlet volt,
hasznosabb, mintha a szondét feladata
végeztével egyszerlien magara hagytak
volna. A jov6ben elegend§ Gzemanyag-
gal rendelkez8, programjukat bevégzett
szondékat hasonléan lehetne felhasz-
nalni. (Sky and Tel. 1999/10 — Kru)
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Fekete lyuk szupernévatol

A fekete lyukak ma is a legkevésbé is-
mert objektumok kozé tartoznak. Régota
feltételezik, hogy a csillagtomeg( fekete
lyukak szupernéva-robbanasokkal kelet-
keznek. G. Israelian (Asztrofizikai Inté-
zet, Kanari-szigetek), valamint kollégai
nemrég egy ezt alatdmasztd lancszemre
bukkantak. 1998. m4jus 24-én a GRO
J1655-40 jel(i rontgenforrast (Nova Scor-
pii 1994) nyugodt fazisaban tanulma-
nyoztadk a 10 méteres Keck | telesz-kép-
pal. A paros egyik tagja egy 4,1-7,9
naptdomegd fékét lyuk, tarsa F3-F8 IV/I1I
szinképosztalyu szuborias. Utébbi téme-
ge 1,6-3,1 naptomeg, a két objektum
minddssze 8,5 napatmérdényire (11,8 mil-
li6 km) kering egymastol. A kutaték a
szuborids nagy felbontasu spektrumét
rogzitették a vizualis és az ultraibolya
tartomanyban. Az égitest mas F tipusu
csillagokkal ésszelhasonlitva szokatlanul
sok oxigénnel, magnéziummal, szilici-
ummal és kénnel rendelkezik. Ezek
gyakorisaga mintegy tizszerese a Nap-
nal megfigyelhetd értéknek. Az O, Mg,
Si és S Un. alfa elemek, melyek hélium
atommagok (alfa részek) mas magokba
épulésével keletkeznek kb. 25 napto-
megnél nehezebb csillagok életének vé-
én-
gA szuborids tdmege nem elég ahhoz,
hogy a légkérében megfigyelt elemeket
legyartsa. Az anyag a fekete lyuk el6d-
jét6l (progenitoratdl) szarmazhat. Széba
kerllt, hogy a progenitor csillagszél,
vagy tdmegatadas révén szennyezte be
tarsa légkorét. Mindkét eset valdszi-
ndtlen, mivel ezek a nehéz elemek nem
jutnak el a csillag kiils6 rétegeibe, ahon-
nan aztan a tarsra kerulhettek volna. A
legegyszer(ibb moéd, hogy a tarsat egy
nagytdomeg( csillag belsejéb8l szarmazoé



elemekkel szennyezzilkk be, a szuper-
nova-robbanas. Mindehhez a progeni-
tomak minimum 5-7 naptdmeg( hélium
maggal kellett rendelkeznie. Persze
olyan robbanas kell, ami nem pusztitja el
a szuboriast, csak beszennyezi a légko-
rét. GOmbszimmetrikus szupernéva-rob-
banéassal szdmolva a tars ,,tovabb élhet",
ha tdmege nagyobb, mint a progenitor
hélium magja és a fekete lyuk kétszeres
tomege kozti kilonbség. Ez a korabbi
hélium mag tomegének fels§ hatarara
[CH6 naptomeget ad. A jelenlegi mo-
dellek alapjan a progenitor teljes tomege
25-40 naptémeg lehetett. Elete végén Il
vagy Ib tipusl szuperndva-robbanasa
minimum 1-2 naptomegnyi, a kérdéses
elemekben gazdag anyagot dobott ki. A
progenitor centrumaban legyartott vas
nagyrésze a fekete lyukba zuhant, ezt
tamasztja ala, hogy a vas gyakorisaga
normalis a szubdridsnal. Durva becslés
alapjan kb. 10~3 naptémegnyi anyag hul-
lott a kisérére. Az itt mért elem anomalia
szerint ennek nagy része ott is maradt —
tehat nem tortént jelent6s tomegatadas
(,,visszaadas") a fekete lyuknak. Eszerint
jelenleg is kb. eredeti tdmegével ren-
delkezik. A szupernéva-robbanas felte-
het6leg egymilli6 évnél nem tortént
régebben. (Nature 1999/09/09 — Kru)

Szilard vagy laza kisbolygo6k?

A Kkisbolygok egy része un. kozmikus
k6rakas lehet, ezek anyaga tobb, egy-
mashoz csak lazan kapcsolodo blokkbol
all. Az ilyen objektumok két uaton ke-
letkezhetnek. Egyrészt szilard kisboly-
gok szétdarabolodasaval és kés6bbi
Osszedllasaval, masrészt az 6skodbél
eredetileg laza szerkezet( testek 0Ossze-
tapadasaval. A két csoport aranya egye-
I6re nem ismert. A kozmikus ké&rakas
szerkezet megkdnnyiti a bolygék ossze-
allasat a sztileté Naprendszerben. Ezek a
testek egy puha, de rugalmatlan szivacs-
hoz hasonléan viselkednek, a nekik
Utkoz6 égitestet beépitik anyagukba. A
Washingtoni Egyetem és a Boeing Cor-
poration szakemberei a Mathilde Kkis-
bolyg6é esetében kerestek erre bizo-
nyitékot. Itt oriési kraterek szabdaljak a
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felszint, melyeket nem wvesz Kkoril
tormeléktakard. Elképzelhetd, hogy nem
a hagyomanyos kraterkeletkezési folya-
mattal sztlettek.

Kisérletképpen egy centrifugaba ho-
mokot és finomszemcsés anyagot he-
lyeztek, majd a rendszert felpdrgették.
Az anyag igy a falra feltapadt — & cen-
trifugalis er6vel modellezték a gravi-
taciot. Ezutan az anyagba nagy sebes-
ségl lovedékeket I6ttek. A becsapo-
dasok nyoman itt is gédorszerd, kilsé
tormeléktakard nélkiali kraterek kelekez-
tek. Ha a hasonlésag oka ugyanaz, a
Mathilde kraterei a szokasostol eltérd
modon keletkeztek. A becsapddaskor
els6sorban nem a térmelék Kireptlése
okozza a mélyedést, hanem a por6zus
anyag beomlasa, témorodése. Az ilyen
égitestek tehat a becsapddasok soran
nem anyagot veszitenek, hanem anyagot
nyernek, mikézben tdmorédnek. A mo-
dellt ,,kozmikus héembernek" nevezték
el, melynek anyaga, a hogolyoval meg-
dobélt héemberhez hasonléan, a becsa-
poédasokkal gyarapodik. (Exoscience
1999/11— Kru)

Kd&es6 a Marson

A Mars ritka légkérrel rendelkezik,
amely a felszint sokkal kevébé védi meg
a meteorikus anyagtél, mint pl. a Fold
atmoszféraja. A kisbolyg6ovhél szar-
mazd meteoritok sokkal gyakrabban
taldlkoznak a Marssal, mint Féldunkkel,
és kisebb is a relativ sebességuk. Phil A.
Bland (Natural History Museum) és
Thomas B. Smith (Open University)
szamitasai szerint a 20-50 g-os (1-2 ern-
es) meteoritoknak j6 esélylk van ra,
hogy a légkdri repulést és a landolast at-
vészeljék. A felszinre hullva a marsbéli
lassu erézié miatt akar egymilliard évig
is fennmaradhatnak. Ezek megfigyelése,
esetleg begydjtése a kovetkezd évek
szondainak feladata is lehet. A Johnson
Space Center és a Lockheed Martin ku-
tatéi szerint a becsapodasok jelentds

.er6zids hatassal rendelkeznek.

A részletesebb szamitasok alapjan a
kémeteoritok koézal a 4-5 cm-nél
nagyobbak érik el a felszint. Ugyanez a



vasmeteoritokra 8-9 cm, mivel ezeknek
jobb a bels6 hévezetd képessége, és
kdnnyebben elolvadnak. A becsapddasi
sebesség a kémeteoritokhal min. 2 km/s,
a vasmeteoritoknal min. 35 km/s. A
legkisebb szemcsék, amelyek tulélik a
légkdri athaladast, és nagy sebességgel
érik el a felszint, a kdvekrél darabokat
pattinthatnak le..

A Stimpy névre keresztelt k6darab tetején a
nyillal jelzett mélyedést valészinlleg egy
becsapddas okozta

llyen nyomok bd&séggel lathatok a
Mars Pathfinder leszalléhelyén. Elméle-
tileg méteres, vagy ennél kisebb kraterek
is keletkezhetnek a felszinen. A prob-
léma az, hogy ilyeneket még nem
fotoztak le a leszall6egységek. (Science
1999109124, Sky and Tel. 1999110 — Kru)

Foldi élet a Marsra?

Bar a hires marsbéli meteoritban (ALH
84001) talalt szerkezeteket egyre keve-
sebben tekintik életnyomoknak, a téma
ma is foglalkoztatja a kutatékat. Nemrég
Nyugat-Ausztrdlia partvidékén, tébb
kilométerrel a tengerfenék al6l vett
furasminta szolgélt Ujabb érdekességgel.
A mintaban Fhillipa Uwim (Queensland
Egyetem) elektronmikroszképos vizs-
galatokkal kb. 20 nanométeres élet-
formékra akadt. A nanobaknak nevezett
képz6dmények 150 °C-os kdrnyezetben,
kb. 2000 atmoszféra nyomas alatt tartoz-
kodtak a mintavételig. Ez, valamint az
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elektronmikroszkopos vizsgéalat elek-
tronsugara, és a vakuum ugy latszik
nem viselte meg az él6lényeket, melyek
normalis koérulmények kozé kertulve és
élelemhez jutva néni kezdtek. A
nanobdkbol kémiai maddszerrel DNS-t
sikertilt kimutatni. Kordbban a 20 nm-es
meéretet tal kicsinek tartottdk, hogy egy
DNS spiral ,,beleférjen". (Hasonl6 prob-
Iéma a marsbéli meteoritnél is felme-
rilt.) A jelek szerint a mikroszkopikus
él6lények kibirjak a zord viszonyokat,
elméletileg egy meteorit belsejében a
Marsrol a Féldig is elutazhatnak.

A problémat a ,start" és a ,,leszallas"
jelentheti. A marsbéli meteoritok vizs-
gélata arra utal, hogy a test kirepulése-
kor nem mindig torténik olyan er6s
sokkhatas, ami az él6lényeket elpusz-
titana. A foldi légkorbe 1épve pedig nem
szlkséges a test belsejének is megolvad-
nia. Ezutdn mar csak a becsapodast kell
talélni. Svédorszdgban mar végeztek
olyan Kisérletet, melyben apré él6-
lényeket tartalmazo l16vedéket 16ttek Ki.
A jelek szerint egyes életformak tdbb
1000 G gyorsulast is tualélnek. Jay
Melosh (Arizona Egyetem) becslése
alapjan évente akar tébb szaz kg mars-
béli meteorit is érkezhet bolygonkra.
Mindezt dsszevetve egyaltalan nem le-
hetetlen, hogy ha a Marson kialakult az
élet, az meteoritok formajaban a Foldet
is meglatogatta. Még érdekesebb az el-
gondolés, ha a helyzetet megforditjuk: a
Foldon kialakult az élet, és igen
valészin(, hogy a télink szarmazé me-
teoritokban egyes életformak eljutottak a
Marsra is. Az esetleges 6si, marshéli élet
foldi eredetd is lehetne. Az Gjabb ered-
mények alapjan az élet sokkal kony-
nyebben juthat egyik bolygérél a masik-
ra, mint kordbban gondoltuk. (Exo-
science 1999/11 — Km)

A Ganymedes aurdéraja

A Ganymedesnél, a Naprendszer leg-
nagyobb holdjanal els6ként a Hubble
Urteleszképpal sikerllt sarki fényt ki-
mutatni. A jelenséget a magneses tér
er6vonalai mentén mozgd elektronok
okozzak. Ezek a hold ritka légkorének



oxigénmolekulait atomokra bontjak,
melyek 1304 és 1356 angstrom hullam-
hosszon ultraibolya sugarzast bocsata-
nak ki. Emellett a vizualis tartomanyba
es§ masodlagos sugéarzas is fellép,
melyet a Ganymedes felszinérél szabad
szemmel is latni lehetne. Utobbit
Michael E. Brown és Antonin Bouchez
(Caltech) a Keck | teleszképpal is rog-
zitette. A megfigyelésre akkor keritettek
sort, amikor a hold a Jupiter arnyékaba
merult, de a Foldrdl lathaté maradt.

Ultraibolya tartoméanyban készult felvétel a
Ganymedes sarki fényérél (HST)

Az atomos oxigéntél eredd 6300
angstrom hulldmhosszl sugarzas az
egyenlité kornyékérél szarmazik, ahol a
hold magneses tere védelmet nydjt a
Jupiter részecskebombézasatol. A jelen-
ség oka egyel6re tisztazatlan, lehetséges,
hogy a foldi Van Allen-6vekhez hasonlo

toltott részecske gydrdvel kapcsolatos.
(Sky and Tel 1999110— Kru)

Koénny(d és nehéz csillagok

A csillagkeletkezés régi problémakore a
szlletd csillagok, és az Gket kialakito
felhd hdémérséklete, sClirlsége kozotti
Osszefligés meghatarozésa. Az egyszer(
modellek alapjan minél melegebb egy
felhd, annadl nagyobb anyagcsomadk
keletkeznek benne. Az egyes csillagok
kialakulasakor azonban ennél sokkal
bonyolultabb a helyzet. EQy nemzetkdzi
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csillagaszcsoport az ESO chilei VLT tav-
cs6rendszerének els6, 8,2 m-es tagjaval
az NGC 3606-ot vizsgalta. Ez egy aktiv
csillagkeletkezéssel rendelkezd kod, a
Carina csillagkép iranyaban. Tébb mint
50 O, B tipusu csillagot tartalmaz. A
képek tulexponalasat elkeriilendd, 2 s-
nal révidebb expozicios idejli felvétel-
sorozatokat készitettek, melyekb6l 34
képet tudtak Osszeadni egy-egy égte-
ruletr6l. A megfigyelések Kkiértékelése
alapjan sok egytized naptomegul csilla-
got is taldltak, melyek életlik elején, a
zsugorodasi fazisban vannak. Ez alata-
masztja, hogy az ilyen heves csillagke-
letkezéssel rendelkezd térségekben is
létrejénnek kis tdmegl égitestek. (Exo-
science 1999/11 — Kru)

Flcr az Algolndl

Az Algol az egyik legkozelebbi erds
rontgensugarzé kett6s rendszer, mely
idénként flereket produkal. Az Oriasi
energiajua csillagflerek teljes energiaki-
bocsatasa megegyezik a csillag néhany
Oras osszsugarzasaval. Kuléndsen nagy
aranyu az energiafelszabadulas szoros
kett6s rendszerekben, illetve fiatal csil-
lagokndal. Korabban ennek magyaraza-
tara a kett6soknél a két égitest magneses
terének kolcsdnhatasat, mig fiatal csil-
lagoknal az objektum és a kortlotte 1év6
akkréciés korong kozti kapcsolatot hiv-
tdk segitségul. Az Algol fedési kett6s,
egy B8 V és egy K2 Ill tipusu csillaghdl
all. Tavolsaguk kb. 102 milli6 km,
keringési periédusuk 2,8673 nap. Az
olasz BeppoSAX rontgenholddal egy
teljes fedési ciklus rontgen aktivitasat
kovették nyomon. A megfigyelés soran
egy nagy energiajua flert rogzitettek, me-
lyet a K2 Il szin-képtipusu kisér6é okoz-
hatott. Ennek déli pélusa kdzelében tor-
tént a kitoérés, mely jelentds plazmato-
meget dobott ki. (A polaris flerek kap-
csolatban lehetnek a més szoros kettd-
soknél megfigyelt polaris foltokkal.) A
fedés soran a f6komponens eltakarta
eléliink a fler anyagfelhgjét. A felhd ma-
ximdlis magassadga az Algol B felszine
felett az égitest sugaranak 0,6-szorosa
volt. A modellek alapjan a Naphoz



hasonl6 rekoruaekciés esemény megfe-
lel6en magyarazza az Algol B felszinérdl
indul6 flerjelenségét a jelenség
magyarazatdhoz tehat nem sziikséges a
kett6s magneses terének koélcsénhatasat
figyelembe venni. (Nature 1999109102 —
Km)

I6n innen, 16n tul

A Galileo szonda programjanak végéhez
kozeledve kétszer is elrepll az lo mel-
lett. 1999. oktober 11-én 600 km magas-
sdgban haladt el a vulkanikus hold fe-
lett. Célpontjai kdzott szerepelt a Loki-
vulkan, melynek lavait maximalisan
900 °C-osnak talalta. Még érdekesebb
eredménnyel szolgalt a Prometheus
vulkan megfigyelése. Kordbban ugy
gondoltdk, hogy a Prometheus felett
észlelt kitorési felhd kozvetlenil a
kraterb6l vagy a kalderdbol szarmazik.
A Galileo adatai szerint a Prometheusnal
két forré folt mutatkozik. A keletinél jut
a lava a felszinre, mely innen egy lava-
alagutban kb. 100 krn-t folyik nyugat
felé. Ezutdn kibukkanva fagyott kén-
dioxidban gazdag tertletre ér, ahol a
kéndioxid hoval érintkezve heves pa-
rolgas és gazkilovellés torténik. Gya-
korlatilag itt keletkezik a korabban
megfigyelt felh6. Hasonlo jelenség a
Foldoli a hawan Kilaua vulkannal
lathat6. Itt egy 100 m-es lavatéban jut a
felszinre a kézetolvadék, majd 10 krn-t
folyik, mire a Csendes-6ceanba ér, és a
vizzel érintkezve Kkisebb Kitorések és
gazkibocsatasok észlelheték. Az lo
gyengébb nehézségi er6terében a felhé
sokkal magasabbra emelkedik, mint a
Foldon.

A kovetkez6 és egyben utolsd lo ko-
zelités november 25-én vérhato, ekkor
300 krn-re halad el a szonda a hold fe-
lett. A mUszerek ilyen kis jupitertavol-
sagban nem veszik j6 néven a bolygd
er6s sugarzasi terét, az infravoros térké-
pez6 spektrométernél mar az elsé koze-
lités soran problémak jelentkeztek. (Km)
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Meteor csillagészati évkonyv 2000

December folyaman véarhat6 a Meteor
csillagaszati évkonyv 2000 megjelenése.
Kiadvanyunkat folyamatosan postazzuk
azon tagjaink szadmara, akik rendezték
tagdijukat 2000-re. Az évkdényv nem
tagok szamara is megrendelhetd, ara
1200 Ft (postakéltséggel egyutt). Meg-
rendeléskor rézsaszin postautalvanyon
kdldjiunk 1200 Ft-ot az MCSE postaci-
mére (1461 Budapest, Pf., 219.), hatol-
dalon a rendelt kiadvany megnevezé-
sével.
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