A Déli Rak-kéd

Alakja utan a Déli Rak-kod elnevezést
kapta a He-104 jeld kodésség, mely a
Centaurus csillagképben talalhaté (RA=
14hlI™9; D= -51*26' (2000,0)). A korabbi
foldi felvételeken csak a rdk el6re és
hatra nyulo, ollé jellegl képz6dménye
latszott. A Hubble Urteleszkép WFPC-2
kameraja azonban egy tovabbi szer-
kezetet is megorokitett. Bar latszélag
kiilénbozik a hosszabb nyulvanyoktol,
valéjaban hasonld, de korabbi fejl6dési
allapotu gaztdomeg. A hatsé bels6 bori-
tonkon bemutatott felvételt a HST 1999
majusdban készitette, a gerjesztett nitro-
génatomok sugarzasat megorokitve. A
kod centrumaban egy kett6scsillag talal-
hat6. A voros drias Mira tipusd valtozo,
mig tarsa apré fehér tbrpe, igy szim-
biotikus rendszert alkotnak. Kodzel 100
év alatt végeznek egy keringést egymas
koral.

A kod kialakulasanak menetét abra-
sorozat szemlélteti. Az 1. fazis a nyu-
godt allapotot mutatja, balra a voros ori-
assal, jobbra a fehér torpével. A 2. 4bran
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a vOros orias er6s csillagszele révén
anyagot veszit, melynek jelentds része a
fehér torpe gravitaciés hatasara az
egyenlit6i sikban koncentralédik. Ennek
szintén egy része akkrécios korong
formajaban a fehér torpe felszinére jut.
Az itt halmozéd6é anyagban id&vel
termonuklearis robbanas torténik (3.
abra), és a kireptlé gazburok a korongra
mer6legesen két iranyba tavozik. A
gazanyag tagulasa soran két, kuphoz
hasonl6 forméat vesz fel, létrehozva a
kod mai alakjat (4. abra), mikézben a
centrumban Ujabb robbanas kovetkezik
be. A He2-104 nagyobb nyulvanyai egy
korabbi- robbanas szétoszl6 gazanyagat
képviselik (4. fazis). Néhany ezer évvel
az els6 utan Ujabb robbanas tortént, en-
nek felhdje egyelére két kisebb kupként
a centrumban figyelhet6 meg (3. fazis).
(Sky and Tel. 1999/9 — Km)

Halc-Bopp, vagy
Hale és Bopp?

Erdekes elgondolas latott napvilagot F.
Marchis (Eurépai Déli Obszervatérium)
és munkatarsai vizsgalatai nyoman. 1997
novembere és 1998 majusa kozott négy
alkalommal végeztek nagyfelbontasu
észleléseket a Hale-Bopp-uistokés kéma-
janak legbels6 tartomanyabdl. Megfi-
gyeléseiket a La Silla-i ESO 3,6 m-es
teleszk6ppal és az ADONIS adaptiv
optikai rendszerrel végezték. Ez a mU-
szer masodpercenként 200-szor meg-
vizsgalja a bejov6é fény hulldmfrontjat
(egy a latdbmezb6ben taldlhatd, legalabb
13 magnitudos csillag segitségével) és az
52 ponton korrigalhaté segédtikorrel
korrigélja a Iégkdri turbulenciak torzité
hatasat. Marchisék mérései soran 0705/
pixeles felbontéast sikerdlt elérni. - .



A kapott felvételek feldolgozasa soran
tobbféle képjavitd algoritmussal prébal-
koztak. Legérdekesebb eredményik,
amelyet a tobbféle médszer egybehang-
z6an alatdmasztott, hogy a Hale-Bopp
magjanak centralis tartomanyai kettds
fényességmaximummal rendelkeztek az
emlitett idészakban. A mellékelt képen
alul és feltl az 1997. novemberi és 1998.
januari felvételek két, kiilonb6z6 mod-
szerrel kapott végeredményei lathatok.
A kettés szerkezetli mag mindkét elja-
rassal ugyanugy néz ki. Habar a bemu-
tatott mérésekbdl nem lehet egyértelmd
kdvetkeztetésre jutni, Marchis és munka-
tarsai felvetik a lehet6séget, hogy a ket-
tésnek latsz6 magot nem valamilyen
extra porcsomoOk, vagy nucleuskozeli
anyagkidobédasok hatasai, hanem a
mag tényleges kett6ssége okozza. A két
csomé egymastdl 550 km-re helyezke-
dett el, ami 50 km-es magatmérg és
0,2-0,5 g/cm3 s(iriség feltételezésével
akar gravitaciosan kotétt kettés magot is
jelenthet. A kérdés tovabbi vizsgalata-
hoz és esetleges eldontéséhez a Hale-
Bopp kémajanak egyre atlatszébba vala-
sa, illetve tovabbi nagyfelbontasu képek
készitése sziikséges. (Astronomy &
Astrophysics, 1999. szeptember, 349, 985
—Ksl)
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Elveszett a Mars Climate
Orbiter

A sikertelen marszondak lajstromat to-
vabbi Ureszkdz gyarapitotta, szeptem-
berben ugyanis a Mars Climate Orbiter
(MCO) mondta fel a szolgalatot. A 291
kg-os meteoroldgiai szonda 1999. szep-
tember 23-an érkezett a vords bolygo-
hoz, és 9 UT-kor fékezést hajtott végre.
A szonda ezutan a Foldrél nézve a Mars
mogé kerdlt, igy megszakadt vele a
rddidkapcsolat. Elméletileg 20 perccel
kés6bb bukkant volna ki a bolygé mo-
gul, de jel tobbé nem érkezett, réla. A
talalkozo el6tti adatokbdl a szakemberek
kiszamoltdk a szonda pontos palyajat.
Mint kidertlt, az MCO a tervezett
140-150 km helyett mindodssze 60 km
magasan haladt el a bolyg6 felszine
felett. A berendezés a tervezdk szerint jo
esetben kb. 85 km-es magassagban élheti
tal a légkori atrepiilést — ez persze a
Mars valtozékony atmoszféraja miatt
csak kozelité adat —, azonban a 60 km-
es magassagot semmiképp. A légkor
strl részében az (reszkdz tulhevil-
hetett, illetve a légellenallastol szét is
darabolédhatott.

A dologban a legszomorubb az, hogy a
szonda végzetét egy tipikus amerikai
tévedés okozta. A NASA illetékes
szakembereinek egy része ugyanis angol
'mértékegységeket (mérfold), mig mas
résziik metrikus egységeket (kilométer)
hasznalt. Az atszamitas elmulasztasa
miatt az MCO a Mars légkorében vég-
zetesen mélyre repllt. Az igazi prob-
Iéma nem is az emberi mulasztasban
van, hanem abban, hogy egy ilyen csucs-
technologiaval, szervezettséggel és tech-
nikai hattérrel rendelkez6 programban,
mint egy marsszonda, egy ilyen egysze-
rG hibat nem sz(irt ki a szamitégépes
ellendrzés.

Mindez a vords bolyg6 idgjarasi meg-
figyelését er6sen visszavetette, hiszen az
MCO-t jorészt az 1993. augusztus 21-én
elvesztett Mars Observer meteoroldégiai
feladatainak potlasara szantak. Tovabbi
probléma, hogy a MCO a december 3-an
érkezd Polar Lander kommunikéacios



atjatsz6 holdjaként szolgalt volna. A
kozvetitd szerepet részben az MGS ve-
heti at, illetve a leszalléegység kozvet-
lentil a felszinrdl is képes kozvetiteni,
csak a tervezettnél lassabban. (Sky and
Tel. 1999/9— Kru)

Nincs 6si tengerpart

Az elmult években igen népszerd volt az
un. ,,Mars-6cedn" elmélet. Eszerint a
vOros bolygd északi, mélyebb részeit
egykor kiterjedt 6cean boritotta. A vizre
utaldo kilénb6zé jelek koézoétt olyan
formak is szerepeltek, melyek egykori
tengerpartokra hasonlitottak. Az egyik
ilyen tertlet az Olympus-hegyt6l ENy-
ra talalhatd, melyet a Mars Global Sur-
veyor megfigyeléseivel — még a 1égkori
fékezés sordn — részletesebben vizs-
géltak.

A Lycus Sulci és az Amazonis-planitia
hatarvidéke

Ezen a vidéken a magasabb Lycus
Sulci hegyes-vblgyes fennsikja és a
mélyebb, simabb, szélfatta dlnékkel
tarkitott Amazonis-siksag taldlhatd. A
kett6 kozétt hiizédo hatarvonalat nézték
egyesek Osi tengerpart maradvanyanak.
Bar az id6s tengerparti formakat nem
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kénnyd felismerni, a kérdéses szerkezet
nem emlékeztet egyetlen foldi parti
képz6dményre sem. Az adott terllet
tehat nem utal arra, hogy a Marson
egykor kiterjedt 6cean volt. Az 6cean
elmélet egyelére sem elég bizonyitékkal,
sem elég cafolattal nem rendelkezik.
(MGS-MOC2-180 — Kru)

Két halmaz a magban

A Hubble Urteleszkdp segitségével sike-
rult megfigyelni a Tejatrendszer fiatal
halmazai koézul két igen nagy tomegl
képz&dményt. (Legnagyobb tdmegd hal-
mazaink a gémbhalmazok, ezek a fenti
ketténél sokkal id6sebbek, galaxisunk
életének elején keletkeztek.) 1997 szep-
temberében a HST NICMOS érzékel6-
jével az infravords tartomanyban rogzi-
tették a két halmaz csillagait. Mindkét
halmaz a magban, galaxisunk belsé
vidékén, a centrumtél kevesebb, mint
100 fényévre taldlhat6. Tomegik atlago-
san tizszer nagyobb, mint a Tejdtrend-
szer hasonldan fiatal halmazai. Kett6juk
kézul az un. Arches-halmaz a kom-
paktabb. 300 ezer csillaghol all6 magja
elférne a Nap és a 4,3 fényévre 1év6 a
Centauri kozott. Legaldbb 150 csillaga
Tejutrendszerink legfényesebb csillagai
kdzé tartozik. A masik képz6dmény a
Quintuplet-halmaz, ez kb. 4 milli6 éves,
és tarsandl valamivel kiterjedtebb. Benne
talalhat6 galaxisunk legfényesebb ismert
csillaga, a Pisztoly-csillag. Mindkét hal-
maz a Sagittarius porfelhék boritotta vi-
dékei felé talailiat6. Ha a sdrl csil-
lagk6zi anyag nem sz(rné meg fényu-
ket, szabad szemmel két +3 magnitudos
csillagnak latszandnak az égen, egy-
mastél 1/6 holdatméré tavolsagra.
Egyik halmaz sem lesz hosszu életd, a
Tejutrendszer magjanak arapaly ereje
ugyanis néhany millié éven belll szét-
darabolja 6ket. (STScl-PRC-99-03
Kru)



Ujabb uranuszhold

Lassan megszokotta valik, hogy néhany
havonta Ujabb uranuszholdat fedeznek
fel. Nemrég jelentették be a 19. és 20.
hold felfedezését, de néhany héttel
kés6bb mar Ujabb égitestre akadtak. A
kérdéses felvételt 1999. jalius 18-an egy
nemzetkozi csillagaszcsoport készitette a
3,61 méteres kanadai-francia-hawaii-
teleszkoppal. (Erdemes megemliteni,
hogy a felfedezéshez hasznalt mozaik
CCD detektor 35x28 ivperces, azaz a
telehold latsz6 méretéhez hasonlé nagy-
sagu égteriletetet rogzit.) Az S/1999 U3
jelG égitestet Matthew J. Holman (Har-
vard-Smithsonian  Asztrofizikai Koz-
pont) azonositotta. A minddssze +23
magnitadoés objektum 10 milli6 km-re
talaUratdé a bolyg6tol. Brian Marsden
szerint bar nem lehet kizarni, hogy egy
kentaurral, azaz nem uranuszholddal
van dolgunk, de ez igen valészinitlen.
Palyaja er6sen elnyult lehet, keringési
ideje kb. 1,5-5 év kozoétti. Az S/1999 U3-
rol remélhet6leg még idén kideril, hogy
valéban az Uranusz holdja-e. Ha mindez
beigazolédik, az Urdnusz 0Osszesen 21
holddal fog rendelkezni. (Exoscience
1999/9 — Kru)

Lehullé csillagburok

Kozel masfél évtizede fedezték fel, hogy
a kozelinkben 1évé csillagok jelent6s
része porburokkal rendelkezik. Ma mar
kdzismert, hogy a csillagok sziletését
altaldban gaz- és porburok, illetve ko-
rong kiséri, amibdl elméletileg gyakran
keletkeznek bolygok. Minderre nehéz
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bizonyitékot talalni — az eddig felfe-
dezett Naprendszeren kivili bolygék
kivételes égitestek is lehetnek. Nemrég
egy europai csillagaszokbol allé csoport
H. J. Habing (Leiden Obszervatérium)
vezetésével az Infravords Urobszerva-
térium (ISO) segitségével 84, talalomra
kivalasztott fésorozati csillagot figyelt
meg. Céljuk annak megallapitasa volt,
hogy a fiatal és az id6s égitestek kozul
hany rendelkezik anyagburokkal. Ha a
fenti elmélet igaz, az idésebbeknél ritka
lehet a képz6dmény. A kialakuld boly-
gok ugyanis felsoprik, kiszérjak a koron-
gok anyagat. Mindez a Naprendszer
életének elsdé félmilliard évében is
lejatszodott. Ez volt a Nagy Bombazasi
Id6szak, mely kraterekkel hintette tele
az égitestek felszinét. A megfigyelések
alapjan a 84 csillag kézil a 400 millié
évnél fiatalabbak 60%-a rendelkezik ko-
ronggal. Az ennél id6sebbeknél az arany
minddssze 9%. Eszerint a csillagok 90%-
a 300-400 millié éves kora kdzott vesziti
el az anyagkorongjat. Ez j6 egyezésben
van a Naprendszerben lejatszodott ha-
sonlo folyamattal.

A mellékelt felvételen a HST WFPC-2
kamerajaval rogzitett er6s anyagkibo-
csatassal rendelkezd fiatal csillagok lat-
haték, a 30 Doradus halmaz belsejében
(Nagy Magellan-felhd). (Nature 1999/
09/30 — Kru)

Bolygdk gerjesztette csillagok

Egyes Oriasholygok, barna torpék csilla-
guk sugarzast jelentésen megndovelhetik.
Mario Livio és Lionel Siess (STScl) érias-



csillagokat vizsgaltak, melyek infravoros
tobbletsugarzassal, az atlagosnal gyor-
sabb tengelyforgassal és Jitiumtobblettel
rendelkeznek. Ezek az égitestek felté-
telezésik szerint egy kozeli Orids-
bolygét, vagy barna torpét kebeleztek be
felfavédasuk soran. A bolygdé mozgasi
és gravitacios energiaja részben a csillag
forrobba, fényesebbé alakitasara fordi-
toédik. Az impulzusmomentum atadéasa a
tengelyforgast gyorsitja, és a bolygo
litiumforras is lehet, mely anyag egyéb-
ként lebomlik a csillagokban. Minde-
zeket a hatdsokat azonban csak az adott
csillaghoz kozel kering6 oriasbolygok
valthatjak ki, Napunkndl a Jupiter nagy
tdvolsdga miatt nem varhat6 hasonl6
jelenség. (Exoscience 1999/9 — Km)

A Vénusz héciklusai

S. C. Solomon, M. A. Bullock és D. H.
Grinspoon szamitasai szerint kapcsolat
lehet a Vénusz felszini aktivitasa és
éghajlati ciklusai kozétt. A bolygén a
legelterjedtebb felszint borité képz6d-
mények a gydrt siksagok, melyek lava-
omléssel, majd deforméciokkal kelet-
keztek. Ezek a teriiletek altaldban mé-
lyen fekszenek, 60-65%-at adjak a
jelenlegi felszinnek (ez kb. 3-108 km2).
Mas felszinformakkal valé kapcsolatuk
alapjan viszonylag rovid id6 alatt,
néhany 10 milli6 év alatt keletkeztek. A
gylr6déses szerkezetek a k&zetburok-
ban tdmadt 6sszenyomo erékre utalnak,
melyek a gylr6dések nagysaga és
eloszlasa alapjan igen nagy méretskalan
léptek fel. A terletek megszilarduldsuk
utan nem sokkal meg is gyulrédtek. A
gydrt siksagok a becslések alapjan mini-
mum 2-108 km3 lava kiomlésével kelet-
keztek. (Ez globélisan 500 m vastag ré-
teggel boritand a Vénuszt.) A lavabol a
légkorbe jutd gazok (vizg6z, kéndioxid
stb.) befolyasoljak az Gveghazhatast, és
az aeroszolképz&désen keresztul, a
felhdk révén az albedot. A késébbiekben
a felszini kézetekkel lejatsz6ddé kémiai
reakciok, a fels6légkorben bekodvetkezd
fotokémiai bomlas és veszteség lassan
csokkenti a ,,friss" gazanyag mennyi-
ségét. A fenti lavatdmeg gazaitdl a sza-
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mitasok szerint 100-200 millio év alatt 60
fokkal n6ne a felszini h6mérséklet, az
er6sédd Uveghazhatas miatt. A kovet-
kez6 250 millié évben a hémérséklet alig
véltozik, majd viszonylag gyors csok-
kenés torténik. A felhézet vastagoda-
saval parhuzamosan mintegy 100 fokot
esik, és az eredeti érték ala sullyed.

millié év
A horizontalis 6sszenyoméerdk alakulasa
a litoszféraban

A hémérséklet-valtozadsok a kézetbu-
rokba is lehatolnak. A melegedés a koé-
zetek tagulasat eredményezi, ami hori-
zontalis 6sszenyomo erékkel jar. Mindez
fokozatosan lefelé terjed, és a felszini
feszliltség enyhil. Kés6bb a hdlés ellen-
kez6 hatassal jar. A szamitott h6mérsék-
letvaltozas nagysagrendileg 50-100 MPa
o0sszenyomé er6t ébreszthet a kézetek-
ben. Mindezek a ladvadmlések utani 100
millié évben kialakithatjak a gy(Grédé-
seket, legalabbis egy résziket. Egyéb
feszliltségek, domborzati és sdrdségbeli
kilonbségek pedig meghatarozott iranyt
adhatnak a gy(ir6déseknek. Késébb a
h(léssel parhuzamos tagulasi id6szak a
kéregben esetleg repedéseket nyit fel. Az
elmélet a gylr6édések jelentds részének
keletkezését megmagyarazhatja. (Science
1999110/01— Km)
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