A Pcrscida meteorok felfedezése

Edzoard Claudius Herrick (1811-1862) konyvmoly volt. Apja Yale-t végzett és alapitoja
volt egy leanyiskolanak. Anyja pedig a Yale egyik alapitéjanak leszarmazottja volt.
Herrick-ék New Haven-ben (Connecticut, USA) éltek, a Yale hazajaban. De a fiatal
Edward nem jarhatott a Yale-re. Krénikus szemhéjgyulladasa miatt sziilei visszatar-
tottak a tovabbi tanulmanyoktoél. igy 1827-ben, 16 éves koraban elado lett egy kény-
vesboltban, mely a Yale hallgatéit és a tantestliletet szolgalta ki, és egyben az
egyetem konyvkiaddja is volt.

New Haven értelmisége szivesen jart a konyvuizletbe, és Herrick kedvét lelte az
olyan professzorokkal valo tarsalgasban, mint Denison Olmsted csillagasz és Benjamin
Silliman kémikus. A fiatal elad6é keményen dolgozott, és 24 éves korara a kényviizlet
egyik tulajdonosava vélt. De a kovetkez6 3 év folyaman az Uzlet rosszul ment, és
kés6bb Herrick tonkrement.

1837. augusztus 9-én éjszaka, épp amikor Gzlete az 6sszeomlas szélén allt, Herrick
szokatlanul nagy szamu meteort figyelt meg a tiszta éjszakai égen. Azoktdl az em-
berektdl, akik késé éjszakaig fent voltak, hallotta, hogy a meteorok éjfél utan még
nagyobb szamban jelentkeztek és ragyogdbbak voltak, mint el6tte.

1837-ben az amerikai csillagaszok még annak a meteoraradatnak a hatasa alatt vol-
tak, amely 4 évvel kordbban kovetkezett be. 1833. november 12/13-an éjszaka t6bb
ezer hulldcsillagot lattak kisugarozni a Led csillagkép iranyabol. A csillagaszok
megdobbentek a meglepetést6l; ekkor tortént el6szér meg az, hogy legtdbbjuk egyal-
talan odafigyelt a meteorokra. Kiilénosen felzaklatta 6ket Olmstednek az az
elmélete, miszerint ezeknek a zdporoknak az egyes tagjai parhuzamosan repulnek
egymas mellett az Ur egy tavoli pontjabdl kiindulva. A legtobb csillagasz Ugy hitte,
hogy a meteorok egyszer( légkori jelenségek, melyek flggetlenek a felh6ktél, ill. az
idgjarastol.

Megindult a keresés a régi iratok, megfigyelések kozott és el6keriltek olyan
beszamoldk, melyekben megemlitik a november kdzepén feltin6 meteorzaporokat.
De ilyen nagy szdmu meteorhullast észlelni augusztusban? Ez szokatlannak tdint.

Herrick elkezdte keresni azokat a beszamolokat, amelyek szintén megemlitik az
augusztus 9-i eseményeket. Olyan térténelmi forrasokat keresett, melyek bizonyitjak,
hogy ugyanebben az id6ben korabban is lattak mar augusztusi meteorokat. Hét
esetet talalt, 1029-t6l (Egyiptom) 1833-ig (Anglia).

Kovetve Olmsted példajat, Herrick irt egy cikket Silliman lapjaba, az American
Journal of Science and Arts 1838. januari szamaba, melyben felvetette egy augusztusi
meteorraj létét, melyet a kovetkezd évben is meg lehetne figyelni. Felsorolta
bizonyitékait és informaciokat kért maéasoktdl, akik esetleg lattdk kordbban a
jelenséget.

Mikozben els6 cikke megjelent, Herrick felkutatott tovabbi négy jelentést mas,
korabbi évekbdl, melyek megemlitik az augusztus 9-én és 10-én az égbdl aldhullé
meteorokat. A bizonyitékok meggy6zték. ,,Minden év augusztus 9-énck kdrnyékén
hullécsillagokfigyelcmreméltéan nagy szambanfordulnak el¢"."" — irta.

Egy masodik cikkében Herrick tovabbi kdvetkeztetéseit foglalja dssze:

Az augusztusi meteorok kdzel hdrom napig jelentkeznek, és ezenkivil két héten at

mutatnak kisebb intenzitast.
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A novemberi meteorokhoz hasonléan az augusztusiaknak is van ,,kiindulé pont-

juk", egy égi tertlet, ahonnan kisugarzodni latszanak. Herrick még nem tudta

megallapitani ennek helyzetét a csillagokhoz viszonyitva, mert nem volt megfele-

16 szamu adat a radians magatol értet6d6 meghatarozasahoz.

Raadasképpen a novemberi és augusztusi meteorok mellett volt egy harmadik,

évente jelentkez6 meteorzapor aprilis 30-a kortl (mai nevén Lyridak). Herrick

harom esetet talalt — 1095-ben, 1122-ben és 1803-ban —, amikor aprilis végén
hatalmas meteorzapor volt.

Herrick elvetette azt az Otletet, miszerint a meteorok olyan meteoroldgiai jelen-
ségek, mint a villamlas vagy a szivarvany, vagy esetleg vulkankitorés utan a
tormelék esik vissza a Foldre ebben a formaban. ,,A hullécsillagok kétségtelentil kozmi-
kus vagy mennyei testek", irta, ,,6s nem légkori vagyféldi eredetCiek."

Heinrich Wilhelm Brandes (Németorszag) megmeérte a meteorok sebességét, melyre
tobb, mint 36 mérféld/masodperc (58 km/s) értéket kapott, mely a Féld palyamenti
sebességének kozel kétszerese. Ez — mondta Herrick — a meteorrészecskék
palyajanak fontos jellemz6je. Nincs olyan égitestpalya a Nap korul a Féld kozelében,
melyen a sebesség tobb lenne, mint 26 mérféld/masodperc (42 Kiri/s), mert kilon-
ben a test kirepiilne a Naprendszerbdl. Ha egy naprendszerbeli test Féldink légko-
rébe 36 mérfold/masodperc sebességgel merul bele, akkor neki a Félddel szemben
kell repulni. llyenképpen a meteorok a Nap korul a Folddel ellentétes — retrograd
— palyan keringenek. Ha a meteorok hatulrél érnének utol benniinket, akkor sokkal
kevesebb Utkozés lenne.

Ezek a frontalis Utkdzések fokozatosan lassithatjak a Foldet Ugy, hogy az spirélis
palyan egyre kozelebb keriilne a Naphoz. Bizonyitékokat keresett arra, hogy az év
hossza fokozatosan rovidil, de nem talalt ilyet. Ebbél az kovetkezik, hogy a
meteoroknak szamuk és sebességiik ellenére elhanyagolhaté témegiik van. Azonban
Herrick rajott, hogy az évezredek o6ta lehulld6 meteorikus anyag ,tekintélyes
mennyiségd lehet".

Herrick kiszamolta azoknak a meteoroknak a szamat, amelyek szabad szemmel
lathatdak lennének sétét égen minden nap, ha a teljes égboltot meg lehetne egyszerre
figyelni, 6 és baratai csoportos meteorszamlalast végeztek, mindegyik égtajat meg-
figyelés alatt tartva sziirkilettdl virradatig az év kulénbdz6 napjain. Ugy talaltak,
hogy egy csoport atlagban 20 meteort lathat 6ranként. Ez 480 meteort jelent egy nap
alatt egy adott helyr6l. Herrick Ggy becsulte, hogy 6 és tarsasaga minden meteort
meglattak 100 mérfold tavolsagon belll, igy az egész Foldre kiszamitva ez 3 millio
meteort jelent naponta (jelenlegi becslés szerint ez kb. 25 millié darab). Ez a szdm
ugyanakkor nem tartalmazta a nagyobb meteorrajokat. ,,A hulldcsillagok csodalatosan
nagy szamban fordulnak el¢"."", mondta Herrick.

A varatlan b6ség masik kdvetkeztetéshez is vezetett. ,,Ezen meteorokforrasanak oriasi
kiterjedéstinek kell lenni, hogy évezredek 6ta szakadatlanul képes legyen fenntartani ezt az al-
lapotot.” Mi lehet ez a forras? ,,Lehetséges, hogy ezek a meteorikus rajok kodos vagy
Ustokosszer( testekbdl, erednek, melyek egy meghatarozott idében a Féldre esnek." Ez ismét
éleselméjlségre vallott. Azt a feltevést, miszerint a meteorok Ustdkos eredetliek len-
nének, Herrick cikke 28 évvel késébb megerdsitette, amikor bebizonyitotta a meteor-
és Ustokospalyak kdzotti kapcsolatot.

Herrick megfogalmazta elméletét az augusztusi meteorraj évenkénti megjelené-
sével kapcsolatban és atadta Sillimannek, hogy jelentesse meg az Ujsadgjaban. Nem
egészen két héttel késébb Herrick elkeserité hireket kapott. Mégsem & a raj
felfedezdje.
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Parhuzamos felfedezések

Mint oly gyakran a tudomanyban, masok is dolgoztak a probléman, teljesen kiilon
utakon jarva. Az 1833-as Leonida zapor felkeltette az érdekl6dést a meteorok irant.

Adolphe Quetelet, belga statisztikus és a Brisszeli Obszervatérium alapitéja és
igazgatéja 6 honappal korabban megemlitette csak Ggy, probaképpen az augusztus
kozepi meteorokat. Figyelmét a meteorokra Francois Arago (Franciaorszag) hivta fel,
aki ebben az id6ben uralta az eurépai tudomanyt fontos tudomanyos problémak
szakértd megfogalmazasaban és Kisérletileg térténé megfejtésiikben. Mennyi —
kérdezte Arago az 1833-as latvany utdn — a meteorzaporok képezte és a rendes,
minden éjjel ,,szital6" meteorok aranya?

Ez a probléma idedlis volt Quetelet szamara, akinek szenvedélye volt a statisztika.
Megvizsgalta az el6zetes munkakat, és sajat maga is készitett észleléseket. A
briisszeli Royal Academy of Sciences and Arts 1836. december 3-i megbeszélésén
megadta a valaszt: egész éven at egy atlagos éjszaka alatt egy maganyos észlel§ 8
sporadikus (nem rajtag) meteort lathat 6ranként. Ez az érték még ma is megfelel6. E
megbeszélés utan Quetelet készitett egy rovid kivonatot a szokatlan augusztusi me-
teorokrdl, és a Brisszeli Obszervatérium 1836-0s éves beszamoléjaban félénken,
szinte csak futdlag bemutatta otletét: ,,Ugy gondoltam, hogy ezeknek a meteoroknak egy
nagyobb gyakorisagat vettem észre augusztus honapban (8-atél 15-éig)."

1837. marcius 4-én a Brisszeli Royal Academy Glésén Quetelet megjegyzéseket talalt
a sajat megfigyeléseiben, mely szerint 1834 és 1835. augusztus 10-én szokatlan mete-
ortevékenységet észlelt, és 1836-ban ez csak ndvekedett. Arra kérte a tudosokat,
hogy figyeljék az eget 1837. augusztus 10-én.

Herrick kicsit megrémdalt, amikor Quetelet, harom éves megfigyelései alapjan be-
jelentette kovetkeztetését. Herrick 11 korabbi meteorzapor nyomat talélta a feljegy-
zésekben, tébb mint 800 évre visszamenéleg. Azonban egyre inkdbb aggdédott
tudomanyos hirneve miatt. EQy tudomanyos Ujsagban bejelentette, hogy korabban
valaki masnal mar publikalta felfedezését. Tudta, hogy az els6ség kérdésében kelle-
metlen vitdk keletkeznek, és sok tud6s megsértédik.

Silliman, mint az American Journal of Science and Arts alapitdja és szerkesztGje,
azonnal megjelentette Herrick elismerését Quetelet felé. De Herrick mohd volt, mert
megkockaztatta elséségi igényét egy joslattal: ,,Rendelkezéstinkre all az augusztusi mete-
orok 6t egymast koveto' (1833-1837) években megfigyelt megjelenése, de ebbdl Ggy tdnik, ki-
csit kockazatos megjosolni visszatérésiiket augusztus 9-e kérnyékére."

Herrick olyan megfeszitett tempdban végezte meteorvizsgalatait, ahogy csak tudta,
és dllanddan panaszkodott a meglévé anyagok hasznalhatésagaval kapcsolatban. A
torténeti kutatast, mondta, ,,azokra kell hagyni, akik jobban hozzaférnek kényvtari anya-
gokhoz, mint ami ebben a vérosban lehetséges."

Herrick munkdja, a kordbbi megfigyelések és Denison Olmsted, Alexander Twin-
ing, valamint Elias Loonis elméletei miatt — mindannyian Yale-t végeztek — nem
valt egyhanguva. Joseph Lovering, a Harvard egyik fiatal mateinatikai és természetfi-
lozéfiai professzora tamadast kezdeményezett a Yale csillagaszai felé, a 1égkori ku-
tatasok ,,durva helyzete" miatt. Lovering ragaszkodott a régi hiedelemhez, miszerint
a meteorok iddjarasi jelenségek, és kigunyolta azt az otletet, hogy ,,a Fold keringése
folyaman megsérti a meteorokfészkét." Azt szintén visszautasitotta, hogy ezek, mint egy
zapor, minden évben visszatérnek. Ehelyett azt mondta, hogy ,,még tébb meteorikus
kils6vel rendelkezd dolog lehet éjszakanként, hogysem azt elképzelhetnénk™ és ,,az évnek
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nincs kildnodsképpen kitlintetett id6szaka: az, hogy atlaghan ugyanannyit lehet latni minden
éjszaka ...ez a meteorok egyforma és egydntet(i megoszlasat jelenti egész éven at".

Ez a tamadas csak 0sztonozte Herricket. Figyelmét 6sszpontositva mélyedt el a
kényvekben, hogy tovabbi megerdsitéseket talaljon az augusztusi, novemberi és
aprilisi zaporokkal kapcsolatban. Nem lett szerencséje, de eltokélt és hatarozott volt.

Kutatasai soran belebotlott egy masik, évenként jelentkez6 rajba, mely december 7-
e kordl jelentkezett, ezek voltak az Andromediddk vagy Bieliddk (ahogy kés6bb,
1872-ben nevezték, a Biela listokdssel valo kapcsolata miatt). Oriilt a meteorraj felfe-
dezésének. Vilagméret( felhivast tett kdzzé, hogy egész évben, minden nap végez-
zenek megfigyeléseket. Ehhez ajanlott néhany gyakorlati tanacsot is: ,,A hulldcsillago-
kat mindig szabad ég alatt kell megfigyelni: az ablakon at végzett megfigyelések nem megbiz-
hatdak."

Midén koézelgett 1839 augusztusa, Herrick és harom baratja arra dsszpontositott,
hogy kedvenc meteorrajuk radiansat meghatarozzak. Ugy kovetkeztettek, hogy az-
augusztusi meteorok a Perseus csillagkép irdnyabol jonnek — és ez helyes volt.

De Herrick ismét nem lett elsd felfedezésevel. Ezzel méar 6t évet elkésett.

1834. augusztus 11-én a Cincinatti Daily Gazette megjelentetett egy levelet john
Locke-t0i, egy leanyiskola igazgatéjatél (Locke 43 éves volt, kimagasléan eredményes
palyafutassal a hata mogott a fizika, geol6gia és a tudomanyos eszk6zok készitése
terén). Locke augusztus 9-én este egy meteorzaport latott, és mivel nagy hatassal volt
rd Olmsted alig egy évvel azel6tt megjelent irdsa a Leonida meteorraj radiansarol,
gondosan feljegyezte a latvanyt és felfedezte, hogy itt szintén valamiféle radiansrél
lehet sz6. Ez a radians a Perseus csillagképben volt, kdzel az Algol nev( csillaghoz
(kb. 17°-ot tévedett). O volt az elsd, aki felfedezte, hogy az augusztusi meteorzapor a
Perseus csillagképben 1év6 radianshol érkezik.

Locke levele tokéletesen észrevétlen maradt. De mivel 6 olvasott tudomanyos
lapokat és publikalt is bennik, igy bosszUs lett, mikor megtudta, hogy Herricket és
Queteletet éljenzik mind az augusztusi meteorok, mind a radidnsuk felfedezése
miatt. irt egy levelet Sillimannek (akinek egyszer, mint laborasszisztens dolgozott),
melyben kéveteli az elismerést és a késébbi felfedez6k visszautasitasat.

Silliman odaadta a levelet Herricknek, aki azonnal megfogalmazott egy értesitést
az American journal of Science and Arts szamara, melyben elismeri Locke megfigye-
lését. igy lett harom fliggetlen felfedezdje a Perseida meteorrajnak.

Igaz, késébb kiderilt, nem harman vannak. Tobb ezren!

Szent L6rinc kdnnycseppjei

A Perseidak legkorabbi felfedezdi ismeretlenek voltak, megfigyelésiik egy angliai
mezd8gazdasagi naptarban hevert ismeretlendl, mig mind Herrick, mind Quetelet
bele nem botlott. Herrick merészen elismerte: ,,Az augusztus 10-e koriili meteorok Ujra
és Gjra torténdjelentkezése mar régota tart." Thomas Turley Forster (London) 1827-ben is
Natural Phenomena). ,,Mr. T. Forster szerint", irta Herrick 1839. oktéberében, ,,a kato-
likus Anglia némely részén és Németorszagban létezett egy korokon ativeld babona, mely sze-
rint augusztus 10-én éjszaka Szent Lérincforrd kdnnyei latszédnak, mely nap az 6 vértana-
saganak évforduldja.”

Szent L6rincet Kr.u. 258. augusztus 10-én Romaban kinvallattak, majd megolték a
keresztényellenes Valerian csaszar uralkodasa alatt. ,,Franciaorszag és Szaszorszag
szerte a parasztok évek elmultaval is hitték, hogy Szent Lérinc tlizes kdnnyei esnek le az égb6l
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minden évben az 6 Unnepén (augusztus 10.)", irta Herrick, idézve egy brisszeli Gjsagot.
,.EZ az okori német népi hagyomany vagy babona az elmalt néhany év alatt tény lett, mely a
csillagaszokfigyelmének elGterébe kertlt.”

Herrick nem latszott elkeseredettnek amiatt, hogy ismét hattérbe szorult. Folytatta
augusztusi meteorjainak megfigyelését, és élete hatralévé éveiben folyamatosan
beszamolt aktivitasukrdl Silliman Ujsagjaban.

1838-ban, nem sokkal azutan, hogy elsé tudomanyos cikke megjelent nyomtatas-
ban, Herrick elvesztette kényvizletét. De a Yale egyetemre olyan nagy hatassal volt
tudomanyos miinkaja, hogy tiszteletbeli bolcsészi rangot itélt oda neki. Ot évvel
kés6bb a Yale épitett egy Uj kdnyvtarat, és Herrick egyetemi kényvtaros lett. Ez volt
a sors irénidaja, hisz Herrick a szeme miatt soha nem jarhatott egyetemre, és mindig
panaszkodott New Haven szegényes kdnyvtarai miatt. Herrick a kovetkezd 15 évet a
Yale kényvtar gydjteményének fejlesztésével toltotte. Soha nem nésllt meg és soha
nem ment szabadsagra.

Kés6bb magara véllalta az egyetemet végzettek és a tantestilet gyaszjelentéseinek
megirasanak kotelességét. Herrick olyan gyakorlatias volt, hogy néhany nappal
halala el6tt, 1862-ben, 51 éves koraban, a sajat gyaszjelentését is megirta.

(Mark Littman a Sky & Telescope 1996.
augusztusi szamaban megjelent cikkébdlforditotta: Gyarmati Laszl6)
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