Ciklon a Marson

A Hubble Urteleszkép WFPC-2 kame-
rajaval 1999. aprilis 27-én a Marsot vizs-
galtak. A vords bolygé északi tertiletén
egy Kkiterjedt és feltind ciklonszer(
légdrvény mutatkozott, melynek felhdi
nem porbol, hanem vizjégkristalyokbol
alltak. Atmérsje 1600 km korili, a ko-
zepén lathat6 sotét szem kb. 300 km-es
volt. Kézel hdromszor akkora, mint a ko-
rdbban megfigyelt legnagyobb marsbéli
ciklonok, de mérete a F6ldon is rend-
kiviilinek szamitana. Az északi szélesség
65. és a nyugati hosszisag 85. foka
kérnyékén mutatkozott. A mellékelten
bemutatott képen emellett az egyenlit6i
terlleteken és kdzepes szélességeken is
lathatok felhék. (Kru)

A Vénusz vulkanizmusa

\ Vénusz felszinét — a Magellan-szon-
da radarmérései alapjan — 0,5-1 mil-
liard évesnek tartjadk. A kraterek tanul-
manyozasa alapjan a vulkanizmus meg-
lep6en gyorsan, egyszerre allt le az
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egész égitesten. Félig eltemetett, vagy
megrongalt kraterek ugyanis alig lat-
szanak. Robert Herrick (LPI) és Virgil
Sharpton (University of Alaska) vénusz-
beli kraterek domborzatat tanulma-
nyoztdk. Sok kréater belsejét sima terulet
tolti ki, melyet a robbanaskor megolvadt
és szétfolyt anyag megszilardulasahoz
kapcsolnak.

A két kutaté 70 krater haromdimenzi-
6s modelljét vizsgalta, melyeket kilon-
b6z6 iranybdl készilt radarképekbdl
allitottak 6ssze. F6leg arra voltak kivan-
csiak, hogy a kraterek sima aljzata és a
kornyez6 terep szintje kodzt milyen a
kapcsolat. Megallapitottak, hogy sok
krater belsejét utdlagos lavadntés tolt-
hette fel, s6t, tobb esetben a kraterek
kdrnyezetében is folyt lava, melybél
mara csak a kraterek magasabb részei
allnak ki. A korabbi elméletek szerint
10-100 millié év alatt allhattdk le a vé-
nuszbeli vulkanok. Az Uj vizsgalat vi-
szont arra utal, hogy az elmult 500
milli6é évben is lehetett vulkdni mikodés
a bolygén, ami a kraterek 5-10%-anal
okozott alakvaltozast, részleges eldntést.
A tovabbi kutatasok talan arra is ma-
gyarazatot adnak, miért néznek ki mas-
ként a vénuszbeli eldntott kraterek, mint
a Naprendszer egyéb égitestjein latha-
tok. (Nature 19991517 — Km)

Szuperszonikus szelek

A Jupiter egyenlitéi sikjaban, a bolygo
korul kiterjedt plazmalepel hazdédik.
Ennek anyaga elssorban a heves
vulkéanjair6l hires 16rél szarmazik. A
képz6dmény a Jupiter iranyaban a fel-
hék felett kb. 350 ezer km-es magas-
sagig, az 16t6l kifelé pedig 3 miih6 km
tavolsagig kovethetd. A leplen athalad-
nak a Jupiter magneses er6vonalai,



melyek az egész szerkezetet a tengely-
forgasnak megfeleléen, a bolygdval
egyutt viszik korbe. A plazmalepel és a
bolygd erévonalai mentén nagyener-
gigju aramok haladnak kifelé. A jelenség
a Jupiter fels6légkorében gyors ion-
aramlasokat, ,.elektrojeteket” hoz létre,
melyek a Jupiter tengelyforgasaval
ellentétes irdnyba szaguldanak. A leplen
athaladé er6vonalak a poélusok korili
sarki fény teriileten térnek vissza a lég-
korbe. Itt szuperszonikus (a helyi hang-
sebességet meghaladd) sebességl ion-
aramlas keletkezik. Az elektrojeteket a
NASA IRTF infravorés érzékel6jével, a
Mauna Kearol sikertlt megfigyelni. A
3,95 mikrométeres hullamhosszon a H3+
molekularis ion  szinképvonalanak
Doppler-eltolédasat vizsgaltak. Eszerint
atlagosan 2,6 és 3,0 km/s-os (max. 3,6
km/s-0s) aramlasi sebességek addédtak.
Az dramlas természetesen a termoszféra
gazanyagat is magaval ragadja, amit fel
is forrosit. Valészin(ileg ez ad magya-
razatot arra, hogy a Jupiter fels6légkdre
lényegesen melegebb, mint azt napta-
volsdga alapjan varhatnank. (Nature
199915/3— Kru)

A Leonidék és a Hold

A Hold ritka légkdre els6sorban a
felszinérdél a meteorit-becsapédasok, és a
napszél részecskéi altal felszabaditott
atomokbdl all. Egy-egy nagyobb meteor-
zapor alkalmaval elméletileg megné a
légkor slrlisége kisérénk kordl. Ezt a
jelenséget els6ként a tavalyi leonida
maximum alkalmaval Steven M. Smith-
nek (Boston University) sikertlt megfi-
gyelnie. A natriumatomok jellegzetes
hullamhosszara hangolt szGrével a Hold
légkorének a Nappal ellentétes iranyba
elnyald, kb. 1 milli6 km hosszu részét
orokitette meg. A korabban és kés6bb
készllt mérések alapjan a légkor natri-
umatomjainak mennyisége igen erdsen
megndtt a leonida meteoroidok becsap6-
dasa idején. (Sky and Tel. 1999/6 — Kru)
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A Lunar Prospector végzete

A holdbéli poléris jég létezésére els6ként
a Lunar Prospector adatai utaltak.
Elképzelhetd, hogy a végs6 bizonyitékot
m(kddésének legvégén is ez az (resz-
kéz nyudjtia majd. A kutatéprogram
befejeztével a holdfelszin fol6tt kb. 30
km magassagban huazod6 palyajat a
maradék Gizemanyaggal kdzel 200 km-re
emelik, és az (reszkdzt innen irdnyitjak
a Hold felszinébe. A déli pélus egy 50
km-es, névtelen kraterébe fog
becsapodni 1999. julius 31-én. A 160 kg-
os Lunar Prospector a helyi vizszintessel
7 fokos szdget bezard palyan 1,3 km/s-
os sebességgel Utkdzik majd a felszinbe.
A becsapddas legalabb 10 kg vizjeget fog
min. 100 °C-os h6mérsékletre melegiteni.
Az esemény utan kirepild felhében a
viz részben OH- ionokra bomlik, melyet
a Hubble Urteleszkép és a McDonald
Obszervatérium spektroszkopjaval
probalnak megfigyelni. (Sky and Tel.
1999/6 — Kru)
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Uj uranuszhold

Az Uranusz ismert kiséréinek a szama
tovabb gyarapodott. Az (j holdat
néhany korabbi felvétel felllvizsgala-
takor talaltdk meg. Eric Karkoschka
(University of Arizona) a jVoyager-2
1986. januari, és a Hubble Urteleszkop
friss felvételei alapjan akadt az (j
kisérére, mely visszamenéleg az S/1986
U10 jelzést kapta. Hét Voyager-foton
latszik az égitest, atmér6je 40 km, azaz
kb. akkora, mint a Hale-Bopp-iistokos
magja. Az Uranusz felhdgi felett 51 ezer
km magasan kering, 15 6ra 18 perc alatt
megtéve egy fordulatot a bolygd kordl.
Ez az érték megegyezik az Uranusz
tengelyforgéasi idejével. Kozelében ke-
ring a Belinda nevd hold, mellyel kb.
havonta haladnak el egymas mellett. Ez-
zel a felfedezéssel az Uranusz a holdak
szamat tekintve utolérte a Szaturnuszt,
most mindkét égitest 18 kisérével bisz-
kélkedhet. (Sky and Tel. 1999/5— Kru)
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Ujabb barna torpék

Az elmult években egyre gyakrabban
olvashattunk barna torpe, jeloltek felfe-
dezésérél. Az ilyen égitesteknél a f6
problémat a témeg pontos megallapitasa
jelenti, azaz hogy nagyon halvany M
tipust csillagrél, vagy valéban 0,08
naptdmeg alatti objektumrdl van szo.
Ennek egyik oka, hogy a barna térpék
légkdre kialakuldsuk utdn még jo ideig
magas hémérsékletli. Az egyik legjobb
bizonyitéknak az szamit, ha az égitest
légkdrében metant talalunk. Ez ugyanis
csak 900 °C alatt maradhat fenn. Egészen
mostanaig az 1995-ben felfedezett Gliese
229B volt az egyetlen ilyen égitest. A két
mikronos hullamhosszon dolgoz6 infra-
vOrés  égbolt  térképez6  program
(2MASS) négy, a Sloan Digital Sky Sur-
vey program pedig két tovabbi objek-
tumot talalt. Ezek lIégkdre 900 °C-nal hi-
degebb, azaz kétségkivil barna torpék!
Gyenge sugarzasuk alapjan egyikik sem
lehet 40 fényévnél tavolabb.

A megfigyelésekbdl késziilt statisztika
szerint kb. kétszer olyan gyakoriak a
barna torpék, mint a fésorozati csillagok,
azonban a csillagokban és csillagszerd
égitestekben koncentrdlédé témegnek
max. 15%-at teszik ki. Mint arrél a Me-
teorban irtunk, a barna térpékre az L
szinképosztaly bevezetését javasoltak.
Az L tipusu égitestek els@sorban abban
kiiléonbdznek az M tipusu csillagoktdl,
hogy fém-oxidok helyett fém-hidridek
és semleges alkali fémek jellemz&ek a
szinképukre. A rendszer tovabbi finomi-
tasara felmertlt a T szinképosztaly lehe-
t6sége, mely a metan vonalakat mutaté
barna torpéket tartalmazna. (2MASS —
Km)

,.Fél jupiternyi” bolygo

Michel Mayor (Geneva Observatory) és
kollégai Ujabb Naprendszeren kivili
bolygét fedeztek fel. Az égitest a 94
fényévre lév6, GO szinképtipusu, HD
75289 jelt, +6 magnitidds fésorozati
csillag koral kering. A Nap tipusu égi-
test szinképvonalainak Doppler-eltol6-
désat a chilei La Silla Obszervatérium

15

1,2 méteres teleszkopjaval vizsgaltak. Az
eredmények alapjan egy kb. 0,42 jupiter-
tomeg( bolygé 7 millié km tavolsagban,
3,5 napos periodussal kering a csillag
koral. Ez az eddigi ,legkdnnyebb”
olyan bolygd, melyet Doppler-eltoloda-
sos maodszerrel talaltak. (Sky and Tel.
1999/6 — Km)

Egyszeri csillagkeletkezés

Az Ursa Minor tdrpe (UGC 9749) a
Lokalis Halmaz egyik torpe elliptikus
galaxisa, mely kb. 230 ezer fényév tavol-
sagban talalhat6. Pamela L. Gay
(University of Texas) az apré csillagva-
rosban 64 RR Lyrae és 7 cefeida valtozo-
csillagot vizsgalt. Ezek fényvaltozasanak
kovetése  meger@sitette a  korébbi
feltételezést, miszerint a galaxis csillag-
populécidja egységes, leginkdbb egy
fémben szegény gdmbhalmazéra emlé-
keztet. Christopher J. Burke (Yale Uni-
versity) és Kenneth J. Mighell (Kitt Peak
National Observatory) egymastol flig-
getlendl hasonl6 eredményre jutott. A
Hubble Urteleszkop archiv felvételei
alapjan a torpegalaxis és az M92 gémb-
halmaz szin-fényesség diagramjat ha-
sonlitottdk Ossze. A meglepben jo
egyezés szerint a galaxis csillagai kozel
azonos id6ben, kb. 14 milliard évvel
ezel6tt keletkeztek. Az Ursa Minor térpe
életének kezdetén eszerint egy max. 2
milliard évig tarté csillagkeletkezesi
epizéd volt — azéta pedig nyugalom
van. (Sky and Tel. 1999/6 — Km)

A Rék-pulzar mozgasa

A Rak-kdéd neutroncsillaga a legjobban
tanulmanyozott pulzar. Masodpercen-
ként 30-szor fordul meg a tengelye
korial. Minden pulzus gyakorlatilag
dupla, egy nagyobbat kdzvetlentl kbévet
egy kisebb energiaju. Kb. tiz percenként
egy ,megapulzus" érkezik, melynek
ereje mintegy ezerszerese a normalisnak,
és atlagosan 3-5 évente kovetkezik be
egy glitch, egy pillanatszer(i fazisugras,
melyet csillagrengés valthat ki. Ekkor
hirtelen megnd a forgéasi sebesség, majd
hetek alatt lassan visszaall a korabbi



értékre. Ha a Rak-pulzart a Nap helyére
raknank, a Foldre juté lathaté fény kb.
hatszorosara néne, a rontgensugarzas
pedig 250-szeresére.

Patrizia A. Caraveo (Institute of Cos-
mic Physic) és Roberto P. Mignani (ESO)
a Plubble Urteleszkoppal a Réak-pulzar
sajatmozgasat vizsgalta. A neutroncsil-
lag az égen latszolag északnyugat felé
halad kb. 18+3 ezredivmasodperc/év se-
bességgel, ami a latéiranyunkra merdéle-
gesen 150 km/s-ot jelent. (Valodi se-
bessége ennél lényegesen nagyobb is
lehet.) 1977-ben Susan Wyckoff és C.
Andrew Murray (Royal Greenwich Ob-
servatory) 77 évnyi megfigyelés feldol-
gozasaval hasonlé eredményre jutott. Az
Uj adat ezzel ellentétben minddssze
kétévi megfigyelést igényelt. A pulzar
mozgasiranya egybeesik a Rak-kdd cent-
rumaban lévd rontgensugarzé jetszerd
képz6dmény iranyaval. Ha ez az anyag-
sugar a pulzar forgastengelyére merdle-
ges irdanyba halad — mint az az esetek
tobbségében megszokott —, ez lenne az
els6é alkalom, hogy bizonyitottan egybe-
essen egy pulzar haladasi irdnya forgas-
tengelyének térbeli iranyaval.

A Rak-kéd egyébként kisebb, mint az
elméleti szamitasokbdl varnank. A kod-
ben 1év6 anyag és az energia mennyisé-
ge, amit latunk, nagysagrendileg 1%-a
annak, amit egy Il. tipusu szuperndva
produkal egy 8-10 naptdmeg( csillag
Osszeroskadasakor. Elképzelhet6, hogy
egy lathatatlan burok van a Rak-kdéd
kérdal. Mivel a kéd kb. 600 fényévvel a
Tejutrendszer f6sikja felett, viszonylag
Ures térben van, lehet, hogy a szuperné-
va-robbanas utan legnagyobb sebesség-
gel kirepult anyag annyira szétoszlott,
hogy ma mar nem lathat6. (Astronomy
1998/11, Sky and Tel. 1999/6 — Km)

SETI@home

A SETIl-kutatds az elmult évtizedek
egyik legnagyobb attorését konyvelhette
el az elmult hénapokban. A program ku-
tatasi kapacitasa ugrasszer(ien bévilt —
szinte minimalis raforditassal, Gj beren-
dezések felallitasa nélkil. A kutatds
egyik legnehezebb és legtobb munkaidét
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igényl6 fazisa az észlelt adatok feldol-
gozadsa. Mivel sok hullamhosszrol, és
azon belll részletes analizisrél van szo,
a feladat ériasi szamitastechnikai kapa-
citast igényel. Még 1996-ban vetédott fel
az otlet, hogy a feldolgozast a vilag leg-
kilénbdzébb helyein 1évd szamitdgé-
pekre lehetne kihelyezni, hattérben futé
programként. Tobb éves tervezés'és és
tesztelés végén megszuletett a Windows
95/98/NT, MacOS és UNIX operéacios
rendszerekre telepithet6 program, mely
350 kbyte-os csomagok formajaban dol-
gozza fel a radidteleszképok adatait, és
kildi vissza az eredményt. Képernyd-
védoként megjelenitve, vazlatos grafika
formajaban magunk is lathatjuk, éppen
hol tart a feldolgozas.' A SETI@home
program eddigi eredményeirél még csak
becslések vannak, de ugy tnik, hogy
tobb szazezer szamitdgép csatlakozott
vildgszerte a SET1 kutatésba, tobbek
kozott az MCSE szervere is. A becslések
alapjan a SETI@home beinduldsa 6ta
tobb adatot dolgoztak fel, mintamennyit
kordbban egyuttvéve... lgaz, csak egy
apr6 homokszem formajaban, de mi
magunk is bekapcsolédhatunk a féldén-
kivali intelligencia kutatasaba. A prog-
ram ingyenes, géplnk munkajat nem
zavarja, és ki tudja, melyik szamitégép
fogja felismerni az els6 értelmes jeleket.
Letdlthetd az alabbi cimrél:
ftp:// setiathome.ssl.berkeley.edu.

A foldodn kivali intelligenciak kutatasa
foként a radiotartomanyban folyik.
Azonban méar tobb évtizede felmerult,
hogy a csillagkozi tizenetvaltasra optikai
lézerekkel is van lehet6ség. Erre k-
16ndsen az infravords tartomany alkal-
mas, ahol viszonylag gyengén sugaroz-
nak a Nap tipusa csillagok. Paul Ho-
rowitz (Harvard University) és kollégai
az Oak Ridge Obszervatorium 1,5 m-es
teleszkopjaval folytatnak ilyen keres6-
programot. A megfigyelések els6dleges
célja nem a SETI kutatds, hanem az
extraszolaris bolygok vadaszata. Ezzel a
madszerrel kulén mdszeridé igénybe-
vétele nélkul folytathatjdk mimikajukat.
Fotonszamlalé detektoruk egy megfelel
energiaju lézerimpulzust mar akkor is



észrevesz, ha annak id6tartama csak na-
nomasodperc nagysagrend(i. Ez idaig
tébb mint 1000 kozeli csillagot vizs-
géltak rovid ideig a médszerrel, de a ké-
zeljov6ben két Ujabb csoport is csat-
lakozik a kutatoprogramhoz. (Sky and
Tel. 1999/6 — Kru)

A Tejutrendszer centruma
A Tejatrendszer kdzponti vidéke ma is

kevéssé ismert teriilet. A s(ird csillagkozi
felh6k miatt a lathaté tartomanyban nem
lehet tanulmanyozni, ellenben jél meg-
figyelhetd a radio, infravords vagy ront-
gen hullamhosszakon. A mellékelt
térképet Namir E. Kassim (Naval Re-
search Laboratory) és kollégai készitet-
ték a VLA radioteleszkop rendszerrel, 90
cm-es hullamhosszt hasznalva. Kézépen
Galaxisunk centruma taldlhaté, az
abrazolt terdlet kb. 1500 fényév atméré-
ja. Sok forré ionizalt felhd van a
régioban, melyeket vagy szupernéva-
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robbanésok, vagy csillaghalmazok su-
garzasa gerjeszt. A keskeny iveknél, sza-
lagoknal valészinlileg magneses er6-
vonalak mentén aramldé elektronok
okozzdk az emissziét. A leger6sebb
sugarforras a Sagittarius-A a centrum-
ban. A Sgr Bl és B2 aktiv csillagkelet-
kezési régidk, az SNR rovidités szu-
pernéva-maradvanyt jelent. (Sky and
Tel. 1999/6 — Kru)

Uj gbmbhalmaz?

Tejatrendszerinkben jelenleg 147 gémb-
halmazt ismerink. Valodi szamuk ennél
nagyobb lehet — s6t, Galaxisunk kia-
lakuldsa utan legaldbb 200 gdmbhal-
mazzal rendelkezett. A két mikronos
égbolt térképezd program (2MASS) a
galaktikus sik kdzelében egy Uj halmazt
taladlt. A képzédmény mindossze 10
fokra latszik az égen a galaktikus cent-
rumtél — a sird csillagkozi felhék miatt
maradhatott észrevétlen maig a kép-
z6dmény. Atmér6je egy ivperc korili,
egyel6re nincs elddntve, hogy nyut-
avagy gémbhalmazrol van-e sz6. Kozis-
mert, hogy a gdmbhalmazok a Tejut-
rendszer magja felé sCrldsddnek. Valo-
szinlleg még jénéhany hasonl6é halmaz
rejtézkodik a kozponti, felhdk altal
takart tertileten. (2MASS — Km)

A feltételezett Uj gdmbhalmaz lathatd
tartomanyban felvett képe



13 milliard éves a
Viladgegyetem?

A Hubble Urteleszkdp létrehozéasanak
egyik legfontosabb célja a Vilagegyetem
tagulasat jellemz6 Hubble-konstans
meghatarozasa volt. Az évek soran
mintegy 800, a Tejutrendszeren kivili
cefeida fényvéltozasat tanulmanyoztak,
hogy pontositsak a tavolsagadatokat. Az
igy kapott eredmények azonban sokaig
elég bizonytalanok voltak. Ugy tdinik, a
munka végre meghozta gyumolcsét, és
pontosabb eredmények szilettek.

Az NGC 4603 jell spiralis galaxis kb.
108 millié fényév tavolsagban, a Centau-
rus csillagkép iranyaban lathaté. A
Hubble Urteleszképpal a csillagvaros-
ban legalabb 35 cefeida fényvaltozasat
sikertlt nyomon koévetni. A Hubble-
alland6 értékére kozel 70 km/s/Mpc
addédott  10%-os hibahatarral. Ezt a
Vilagegyetem becsllt atlags(iriségével
kombinalva (valamint a nemrég felme-
rult gyorsulé tagulas hatasat figyelembe
véve) az Univerzum korara 12-13 milli-
ard év adodik. Némi jéindulattal ebbe
az értékbe még belefér sok gémbhalmaz
kora, egyes gdmbhalmazokat azonban
13 milliard évnél is l1ényegesen oregebb-
nek tartanak. Egy jelenleg futd masik
program, mely szintén a HST adatait
hasznalja fel, hasonl6é eredményt adott a
Hubble-konstansra. Mindezek ellenére a
12-13 milliard évet nem szabad végleges
eredménynek tekinteni. Kilénésen az
elmalt évben felmertilt gyorsulé tagulasi
elmélet bonyolithatja tovabb a helyzetet.
(STScl PR99-19 — Kru)

Vor@s orias hiany

Tejatrendszerlink centrumaban a vartnal
kevesebb vords orias mutatkozik. A
jelenség magyarazatara a Cambridge-i
Egyetem kutatdi szamitégépes szimula-
ciokat végeztek. Két olyan, korabban
figyelmen kivil hagyott folyamatot
taldltak, amely csdkkentheti az égitestek
szamat. Erre kertlhet sor, ha pl. egy ket-
téscsillag egy voros oriassal talalkozik.
A gravitaciés kolcsdnhatas révén a ket-

18

t6s egyik tagja kilokddhet a rendszerhél,
mig a masik energiat vesztve a voros
oridshoz kozeli palyara juthat. A Kiter-
jedt légkorben kezd keringeni, melynek
anyagat id6vel teljesen szétszorja. A
kolcsonhatés, a kutatok szerint durvabb
formaban is el6fordulhat, azaz a voros
oOrias slrl magja l16kédik ki, amit a lég-
kore nehezen tud kdvetni, igy ismét egy
csupasz égitestet kapunk. (Sky and Tel.
199916 — Kru)
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