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A Fekete Nap

Jaj, csak derlilt legyen az ég augusztus tizenegyedikén! — szallnak mostanaban a
csillagos ég felé az amatéresillagasz-fohaszok. No igen, orszagos botrany kerekedne
beléle, ha a totalitas totalis borultsagot hozna. Marpedig esni fog, ez szinte egészen
bizonyos. Nincs nekiink szerencsénk a napfogyatkozasokkal. Nézziik csak meg
napfogyatkozas-expedicidinkat! Az 1981-es szibériai napfogyatkozasra szervez8d6
észlel6csoport el sem indulhatott, az 1990-es finnorszagi és az 1994-es marokkai ex-
pediciokat pedig nyugodtan ki lehetne nevezni meteorolégiai kutatécsoportnak —
tobb felh6t lattak, mint fogyatkozast. Hidba no, ahol magyarok csoportosulnak, ott
beborul az ég. Magyarorszagon pedig elég nagy csoportban élnek magyarok.

Eletem els6 teljes napfogyatkozésa is Ggy indult, hogy az egészbél nem latok sem-
mit. 1994. november 3-an reggel megnyult dbrazattal 6gyelegtem Dél-Brazilia egy
eldugott fazendajan (tanyajan). Nem lesz ebbdl semmi! — gondoltam. Pedig el6z6
este micsoda ég volt! Alighanem életem legjobb ege, de annyi biztos, hogy a
legszebb — feledhetetlen racsodalkozas a déli égre (az igazi égre). Mar csak ezért is
érdemes volt keresztilutazni a fél vilagon — egy ilyen este utan mar nem is baj, ha
elmarad az a nyamvadt kis teljes napfogyatkozas.

Barmerre nézek, mindenutt halottra valt amatdr arcok: erés az aggodalom a felh6zet
miatt. Hamarosan itt is, ott is kék rések tAmadnak a felh6k kdzoétt, és haromnegyed
tizre, az elsé kontaktus idejére az ég nagyobb része kidertl. A fogyatkozas soran
ugyan folyamatosan vonulnak a ,,jéid6-felh6k", és még a totalitast is zavarjak, ennek
ellenére az élmény igy is tokéletes! Persze érdekes figyelni az egyre vékonyodo
napsarlét, de az igazi mégiscsak a totalitds kdzel négy perce! Ahogy kozeledik a
nagy pillanat, érezhetd az észlel6k fokozédé izgalma. Hetven perc telik el a masodik
kontaktusig, igy van id6 az észlel6hely elrendezésére a szélamyékos domboldalon, a
kamerak, a binokl és a zseblampa tokéletes elhelyezésére. (Valahol azt olvastam,
hogy totalitadskor olyan nagy lehet a sététség, hogy nem art a zseblampa, ha valaki
matatni akar az objektivjeivel...)

Két géppel orokitettem meg a jelenséget — az egyiken az Iskum Joskatél kdlcsén-
kapott 500-as teleobjektiv, a masik csak egyszer(, alapobjektives Praktica. Ez
utébbival akartam elcsipni a (Hold)-Nap-Vénusz-Jupiter triét. Sajnos épp ebbdl
fogyott ki a film idd el6tt, igy a totalitds baljés szinekben jatszé horizontjarél mar
nem készithettem képét.

Az ébreszt6ora egy perccel a totalitas el6tt kezdett jelezni. (No nem mintha el le-
hetne aludni egy teljes napfogyatkozas kdzben! De nem art az észlelének a figyel-
meztetés!) Ekkor mar rohamosan sotétedett, el6bukkant a Nap mellett a Vénusz,
majd a Jupiter, feltint a napkorona, és a rohané felirok mogott felragyogott a
gyémantgydr(. Még néhany masodperc és nincs mas a Nap helyén, csak egy asito,
fekete korong! Ez a korong a legfelt(in6bb a fogyatkozds minden jelensége koziil,
lenyligtz6 latvany, jelképe valami nagyon fontos dolog hidnyanak — talan az életnek,
talan mindennek. Megéreztem valamit abb6l a szent borzadalybdl, ami a régi idék
emberét eltdltotte, ha az életadd Nap varatlanul eltlint az égrél, és nem maradt
semmi a helyén, csak egy fenyeget6, feneketlen fekete lyuk. Egyszerre leny(igdzd és
félelmetes. Borzongasra azonban nem volt id§, fotézni kellett, és bizony elfogott a
harctéri idegesség — id6 el6tt elfogytak filmjeim, de legalabb nyugodtan szemlélhet-



tem a kilépést, mely djfent fatyolfelhd mogoétt zajlott, és még szebb volt, mint a
belépés, hiszen a Fény visszatérését tidvozélhettik!

Sem a latvanyt, sem az élményt nem tudja visszaadni ember készitette képrogzité
eszkdz. A napkorona fantasztikus. Mintha nem is lenne szine, csak valami selymes,
gyongyhaz fényl ragyogas, talan egész enyhe barnas arnyalattal. A totalitas kozepe
tajan belebinokliztam. Soha semmilyen képen nem lattam még azt a finom részlet-
gazdagsagot, amit a kis 10x50-es Zeiss Dekarem mutatott. Tipikus minimumkoronat
lattam, harom hosszu nyulvannyal. De nem ez volt a legszebb az egészben, hanem a
magneses erévonalak mentén rendez6dott finom szalak kodtegei — mintha oriasi
patkémagnes lenne a Napban... Protuberanciat ekkor nem lattam, de a belépés és a
kilépés tajan készitett képeimen tobb kis rézsaszin kupac azonosithaté a peremen.
(Hogy milyen nehéz megorokiteni a napkoronat a maga valésagaban, ime egy példa:
az 1994. novemberi Sky and Telescope beszamolt egy amerikai amat6rrél, aki 6t-
ki16nb6z6 expozicios idejd felvétel szamitogépes képfeldolgozasa révén — allitdlag
— élethien reprodukalta az 1991. julius 11-i teljes napfogyatkozas finom koronajat.
Mindez 500 munkadraba kerilt... A korong fényképezésénél a legfébb nehézség ab-
ban van, hogy a bels6 és a kils8 részek intenzitas-kilonbsége oOriasi. A kilénbséget
az emberi szem természetesen megmutatja, am erre a fotdbanyagok képtelenek. Vagy a
bels6 korona és a protuberanciadk latszanak jol a révid expozicioju felvételen, vagy a
ktils6 részek jonnek el a hosszabb expozicié mellett, ennek ara azonban az, hogy a
belsd teriletek beégnek.)

A totalitas idején a Jupiteren és a Vénuszon kivil én nem lattam mas égitestet (nem
is nagyon kerestem), de az egyik brazil kolléga, Alfredo Martins azonositotta az a és
a (Centaurit, és a Dél Keresztje csillagaibol harmat. Eszerint nagyjabdl +1 lehetett a
szabadszemes hatarmagnitadaé.

A kézikdnyvek, fogyatkozas-Utmutatok nem mulasztjadk el megemliteni, hogy a
hirtelen bekdszont6 sotétség iralyén jelentds befolyast gyakorol az élévilagra. Egyes
allatok nyugtalanok lesznek, masok alvashoz késziil6édnek... Esetiinkben a totalitas
kdzepén nagyot kukoritott a fazenda dijnyertes kakasa, a kozeli ligetben pedig egyés
madarak elhallgattak (a magas hanguak), masok nem (a mély hanguak). Széval
valami egészen megddbbentd és feljegyzésre érdemes dolog tortént, ugyanis az al-
latvilag némely egyedei ugy vélték, hogy itt az este, tehat cséndben kell lenni és
aludni kell. Ez kétségkivil varatlan és Gjszer( dolog, amit érdemes lenne kiterjed-
tebb kutatasokkal (tobb fogyatkozas soran torténd hallgatdzassal) tokéletesiteni,
kiegészitve az allatvilag viselkedésének vizsgalataval hagyomanyos uton térténd
elsotétedések (beesteledés) idején. A legérdekesebb azonban a legfejlettebb allat, az
ember megfigyelése; az amatdrcsillagaszok viselkedésében ugyanis egészen jelentds
valtozasok észlelhetdk. igy példaul teljes hangerével térténd orditozas a 20-20 000
hertzes tartomanyban, 6romtiizek gyujtasa, fotdgépek kattogtatasa, tavcsévek fel-
rigasa fokozott fogyatkozas-izgalmi allapotban és végil, de nem utolsé sorban: a
vilag végére torténd elzardndoklas par perces nappali sotétség miatt.

Az augusztus 11-i napfogyatkozas miatt nekiink magyaroknak nem sokat kell
utazgatnunk, s6t, a jelenség éppenséggel hazhoz j6n. Amint egyre ko&zelebb
kerliink a varva-vart id6ponthoz, a helyzet egyre fokozodik, egyre egzotikusabb
észlelési 6hajok mertlnek fel. igy példaul sokakat izgat a nappali ,,s6tétség": vajon
milyen ,bravirokat" lehet véghez vinni? A napsurold Ustokdsok észlelése még
hagyjan, de vannak, akik ugy képzelik el teljés napfogyakozas-fotojukat, hogy azoii
nem csupan a fekete holdkorong és a gyongyhazfény(i napkorona fordul el6, hanem



minimum egy napsurold Ustokos, valamint egy Perseida-t(izgdmb, tovabba egy, a
napkorona elétt atsuhand mesterséges hold is (nem is szélva néhany repilérél és
nyarilad-rajrél, valamint a csillagos égi hattérrdl).

Amatdresillagasz felebarataim! Nem sok ez egy kicsit a jobol? Szerintem igazabol
csakis a napfogyatkozas egészen kézenfekvd jelenlétére kellene figyelniink, vagyis a
Nap, a Tarhonyaszaritd Csillag elt(inésére és az ezzel szorosan 6sszefliggé égi dol-
gokra! Ustokost, csillagot, miiholdat, repul6gépet, nyariludat lathatunk barmikor, de
gyémantgydrdt, Baily-féle gyongyfizért, protuberanciat és kivaltképp napkoronat a
maga teljes és csodalatos pompajadban nagyon-nagyon ritkan! Tessék hat leginkabb
erre figyelni, nem pedig aprépénzre valtani a 2 perc 22 masodperc soha meg item
ismétl6dd csodajat! Nem biztos, hogy az a legjobb stratégia, ha az észlel6 — al-
kalmasint a Napnak hattal allva — exponalassal, vide6zassal, Ustokdskereséssel,
netan rajzolgatassal tolti azt a sz(k két és fél percet. Ha kisebb-nagyobb amatércsil-
lagasz csoport észlel egyutt, a killonféle észlelési feladatokon megosztozhatnak, de a
maganyos észlelé nagyon okosan kell, hogy megtervezze az észlelnivaldkat.

Tehat mégegyszer elismétlenr mindenki nagyon gondolja meg, mivel télti a tota-
litAs mésodperceit, ne kelljen késébb siratnia az eltékozolt pillanatokat! Alaposan
gondoljuk at, mit akarunk észlelni a jelenségb6l, gondosan készitsik fel
tavesoviinket, gondoskodjunk tartalék filmrél, tartalék fényképez6géprél — és talan
még a zseblampara is sziikség lehet a totalitas sotétségében. Nem art begyakorolni a
mozdulatokat a totalitas el6tt — nehogy idegességiinkben a rossz gombot nyomjuk
meg, és kinyiljon a fényképezdgép hatulja... A tapasztalt amatérok szantara talan fe-
lesleges is ez a prédikaci6 — az csak természetes, hogy mf(iszereiket gondosan
felkészitik. A megfelel§ észlel6hely kivalasztasa utdn gondoljuk at, hogy mikor
kivanjuk elfoglalni 6rhelylinket? Azoknak, akiknek utazniuk kell, tehat nem &llandé
észlel6helyiikrél figyelik meg a jelenséget, azt ajanlom, hogy mar el6z§ este foglaljak
el allasaikat, nehogy valamilyen el6re nem lathaté kozlekedési dugdban rostokolja-
nak a napfogyatkozas Oraiban. A napfogyatkozas-laz ugyanis egyre fokozodik, és
egészen biztos, hogy nagyon sokan lesznek kivancsiak a jelenségre. Példaid
véletlentll sem valasztanam észlelésre Siéfokot és kornyékét — az a benyomasom,
hogy a magyar népesség jelentds része abban a hitben él, hogy a fogyatkozas csak
onnan lathaté. Budapestt6l a Balaton akar egy o6ra alatt is elérhet§ autépalyan —
kivéve augusztus 11-ét. Az ember persze nyugodtan elindulhatna reggel nyolckor is,
hiszen a totalitdsig akkor még héatra lesz 6t 6ra, de nem érdemes kockaztatni!
Elképzelni is rossz egy 100 kilométer hosszusagu, allé kocsisort, melynek épp a
legvégén rostokol autdnk, mondjuk Erd magassagéaban, j6 messze a totalitas északi
hatarvonalatoél... Vannak, akik azt mondjak, hirtelen boritias esetén uljunk autéba, és
— ha van ra esély — keressuink meg egy felhdlyukat. A féutakon varhat6 forgalom-
novekedés miatt legyiink nagyon 6vatosak, és kérjik meg a — feltehet6en szintén
amatdrcsillagasz — sofért, hogy néha az utat is figyelje.

Ne csak a mUszereket készitstik fel a csillagaszat nagy Gnnepére, hanem ,,amatér-
csillagasz lelklinket" is 6ltdztesstik Uinnepl6be — ez a ritka égi jelenség megérdemel
annyit, hogy az augusztus 10/11-i éjszakat is tavcsovink mellett, észleléhelyliinkén
toltsuk!

Még valami: ne feledkezziink meg a napfogyatkozas-észlelés legfontosabb kellé-
kérdl, az eserny6rél sem!

MIZSER ATTILA



Akiknek sikerilt...

Harminc éve lépett el6sz6r ember a Holdra

Szubjektiven

A tévéképerny6 kékesen villogott, ugralt a kép, egyszer-egyszer sz
szerint fejredllt, majd pedig méasodpercekre eltlint. Egyszer csak
minden elhomalyosodott: a fékezd rakétak gazcsdvaja felkavarta a
Hold portakardjat. Azutan a furcsa zokkenést kdvetden hirtelen
minden nyugodttd valt, majd Neil Armstrong hangja hallatszott
torzan, de érthet6éen: ,,Houston, Tranquillity Base here. Eagle has
landed." (Houston, itt a Tranquillitatis timaszpont. A Sas leszallt.)
Hat izgalmas ¢ra telt el, amikor Ujabb eseményre kerilt sor. A
holdkomp ajtaja kinos lasstsaggal kinyilt, és Armstrong parancsnok
lassan leereszkedett a létran. Majd ismét hallhattuk kissé szaggatott,
elcsukl6 hangjat: ,,That's one small step for man — one giant leap
for mankind." (Kis Iépés az embernek — 0riési ugras az emberiség
szamara.) Senki sem akadt fenn azon, hogy az (rhajés — nyilvan az
izgalom hevében — eltért a NASA szakért6i altal el6re megfogal-
mazott szovegt6l (That's one small step for a man..., azaz Kis Iépés
ez egy embernek...), hiszen fontosabb volt a tény: az ember el6szor
1épett egy mésik égitest (a Hold) felszinére!
A naptar 1969. julius 21-ét mutatott — az amerikai kontinensen
még 20-at —, Kdzép-Eurdpai idészamitas szerint 3 éra 56 perc volt.
A pillanat térténelmi volt. Egyszeri, megismételhetetlen és feled-
hetetlen. Ahogyan az 6érias luxus-6ceanjar6 kontinenseket @ssze-
koétd datja nem homalyosithatja el Kolumbusz térékeny haj6inak
megérkezését az Ujvilag kapujaba, a jov6 egyetlen (rhajozési
teljesitménye sem lesz olyan, mint a harminc évvel ezelétti pillanat.
Amire az emberiség Arisztarkhosz és Ptolemaiosz, de legaldbb is
Kopernikusz, Galilei és Newton 6ta dlmodott, ekkor valt valéra.
Erdekes, hogy akkor, a homalyos, gyenge minéségl tévéképet
figyelve mégsem meghatottsdgot vagy diadalt éreztem. Inkabb valamiféle
megelégedettséget: no, ezt is megcesinaltuk! Igen, igy, tdbbes szam elsd személyben,
hiszen a Holdon maradt tablan is az olvashaté, hogy ,,Békével jéttink, az egész
emberiség nevében". Ma mar szinte bizonyos, hogy ez volt a.sokak altal szidott,
sokszor lebecsult, ,,véres" huszadik szdzad csucspontja.

Az Apollo-11 krénikéja

A holdexpedicio el6készitése évekkel korabban, a Satum rakétarendszer kidolgoza-
saval indult. Magéat a holdprogramot 1961 majusaban John Kennedy, az USA négy
honappal korabban beiktatott elndke hirdette meg, nem utols6 sorban a Szovjetunio
akkor nagyon nyomasztonak tling (rkutatasi sikereinek ellenstullyozasara. A terv
kivitelezése tehat mai szemmel nézve csodalatosan gyors volt.

Pedig az Apollo-program nem éppen a legjobb el6jelekkel indult. Egy foldi el-

len6rz6 program soran a tiszta oxigénnel feltltétt parancsnoki kabinban tliz kelet-
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kezett, amely Virgil Grissom (1926-1967, az USA masodik Grhajésa!), Edward White
(1930-1967), valamint Roger Chaffee (1935-1967) halalat okozta 1967. januar 27-én.
Ezért szinte mar a holdexpedicidk kiiszdbén valtoztatasokat kellett végrehajtani az
Grhajoban.

Az Apollo-terven — annak befejezéséig
— mintegy tizezer cég, lUzem és intéz-
mény, egylttesen 250 ezer ember dolgo-
zott. A teljes koltség meghaladta a 25
milliard dollart, ez az 6sszeg a NASA
1961-72 kozotti ossz kdltségvetésének 60
szdzalékat, az USA allami koltség-el6-
irdnyzatanak 1,5 szazalékat tette ki.

A holdexpedicidk indit6 rakétaja a hires
Satum V volt, amely 2800 tonnas start-to-
megével, 110 m-es magassagaval akko-
riban az (irkutatas céljaira hasznalt legna-
gyobb hordozérakéta volt. A harom
rakétafokozat csticsan helyezkedett el a
holdutazasok két legfontosabb szerepldje,
az Apollo anyalirhajé és a holdkomp (Lunar Module = LM). Az el6bbi a segéd-
berendezéseket és a mandéverezd hajtomUiveket tartalmazé Apollo miszaki egység-
b6l (Service Module = SM) és az erre levalaszthatéan felszerelt, kap alaku
parancsnoki kabinb6l (Command Modite = CM) allt. Az utébbi a leszallé talpbdl —
amely az expedicié visszaindulasakor a Holdon maradt — és a visszatéré kabinbol
tevédott Ossze.

A modositott és felgyorsitott program soran 1967-t6l elébb az (irhajésok nélkili
(Apollo-4, -5, és -6), majd az asztronautadk koézremikodésével végzett prébarepi-
lésekre kertilt sor 1967 novembere és 1969 majusa kozott (Apollo-7, -8, -9 és -10). Az
utdbbi két repilés soran a holdraszallast kivéve minden mandévert végigpro-baltak.
Ekdzben a kiillonbdzé kutatécsoportok a foldi radiokovetéssel, az adatto-vabbitassal,
a lehetséges holdbéli leszallohelyek kijelolésével és a holdfelszinen végzendd
mérések kikisérletezésével voltak elfoglalva.

Elkdvetkezett az inditds napja, 1969. julius 16. A Cape Canaveral tAmaszponton 56
orszag haromezer tudositéja, a meghivott ,,fontos személyiségek" szazai és sokezer
szakember gy(ilt 6ssze. A kilov6hely tagabb kornyezetében, az orszagutakon, a
domboldalakon egymilliénal tdbb néz6 tolongott, hogy legaldbb a rakéta felemelke-
désének szemtanuja legyen. A miiholdas kommunikacié jovoltabol a holdexpedicio
inditasat és m(iveleteit, majd a holdraszallast 500 millional tobben kisérték figye-
lemmel.

1969. julius 16. 11:30 K6zEI. Az inditas el6tt hdrom 6raval az els6é holdexpedicio
Grhajésai elfoglaljak helylket az Apollo-11 parancsnoki kabinjaban. A parancsnok a
38 éves Neil Alden Armstrong, aki mar 1966-ban a Gemini-8 parancsnoka volt. A
holdkomp pil6taja Edwin Eugene Aldrin (39), 1966-ban a Gemini-12 mésodpil6téja.
A palyan Hold korul keringé Apollo-lirhajo pilotaja Michael Collins (38), aki a Ge-
mini-10 Grhajé masodpildtaja volt 1966-ban. Az Apollo-11 parancsnoki kabinjat Co-
lumbianak, a holdkompot Eagle-nek (Sas) nevezték el. A teljes Apollo-irhajé-
rendszer sulya feltdéltve meghaladta a 46 tonnat.



Julius 16.14:32. Start! A Satum-Apollo rendszer felemelkedik. Mintegy 190 km-es
magassagban foldkorili palyara all a megmaradt harmadik fokozattal. Két és fél
oran at marad parkolépalyan, majd a Csendes-6cean folott a harmadik fokozat bein-
ditasaval megkezdédik a Hold felé tarté at. Miutdn a holdkompot kivontatjak
tartéjabol, a harmadik fokozat is levalik.

Hetvenkét o6ras Gt utan jutott az Apollo-11 a Hold kdzelébe. Ekkor Ujabb
mandverek sora kezdddott, amelyek soran az Grhajé holdkorili palyara allt. Miutan
Armstrong és Aldrin atszallt a holdkompba, a Sas és a Columbia szétvalt.

Julius 20.18:47. Megkezdddik a holdraszallas m(ivelete.

Julius 20. 21:47:46. A Sas érinti a Hold felszinét! A leereszkedés a Nyugalom Ten-
gere (Maré Tranquillitatis) nyugati részén, a 0°40' északi szélességen és a 23°29'
keleti hosszusagon, az el6re Kijeldlt leszallasi korzet kézpontjatdl 6 km-re tortént,
egy lapos mélyedésben.

Jalius 21. 03:56:20. Neil Armstrong
parancsnok laba érinti a Hold felszi-
nét. HUsz perc malva Edwin Aldrin is
kilép a Holdra. Armstrong 2 6ra 14
percet, Aldrin 1 dra 44 percet toltott a
Hold felszinén. Kézben Michael Col-
lins a Hold koérdl keringve végezte
el6irt tevékenységét és tudomanyos
méréseit. Miutan a holdutazok elhe-
lyezték mér6eszkdzeiket, mintegy 22
kg holdkézetet gydijtottek, felvételek
sokasagat készitették, majd visszatér-
tek a holdkompba és felkészlltek a
visszatérésre.

Julius 21. 18:54. A holdkomp kabinja a leszallotalpat — amely most kilové-
allvanyként szolgal — hatrahagyva felemelkedik. 3 déra 39 perccel kés6bb Ossze-
kapcsolédott a parancsnoki egységgel. A két Holdat megjart utazé atkdszott a
kabinba.

Julius 22.17:54. Az Apollo — a holdkomp levalasztasa utan — a Fold felé indul.

Julius 24. 18:54. A Columbia parancsnoki kabinja — amelyrél kordbban levéalasz-
tottak a kiszolgalo egységet — leereszkedik a Csendes-Ocednra, a Johnston-szige-
tektdl 400 km-re délre. A kozelben tartozkodé HEmet replilégép-anyahajé 63 perccel
kés6bb fedélzetére emeli az (rhajosokat. Az ember els6 holdutazésa véget ért.

Targyilagosan

Az els6 holdexpedicié sordn az asztronautak 22 kg-nyi kézetanyagot és holdport
hoztak a Fdéldre, tovabba visszahoztak azt a hosszU aluminiumfoliat, amelyet a
napszél részecskéinek felfogésara helyeztek el a kiils6 munkalatok idejére. *A Hold
felszinén felallitottak egy rengésjelz6t a holdrengések érzékelésére. Ugyancsak a
Holdon maradt egy lézer tUikdrrendszer a Fold-Hold tavolsag nagy pontossagu
mérésére. A felszinrél gy(jtoétt mintakon kival talajmintavevével 13 cm mélységbdl
is hoztak k&zetet.

A kovetkezd 6t expedicié mind a kutatasi tervet, mind az egyes részletvizsgalato-
kat szamottevéen b@vitette. Ezek az adatok felbecshihetetlen szolgalatot tettek a
Hold és altaldban a Naprendszer megismerésében.
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Mindezek ellenére az Apollo-11 inditasa el6tt sokan feltették a kérdést — féként
szovjet politikusok és tuddsok —>hogy ,,megéri-e a kockazatot" az ember holduta-
zasa. Egyes vélemények szerint az elért eredményekhez 6nmiikdédd holdszondak
segitségével is hozzajuthattunk volna.

Szovijet részrdl a kérdés felvetése tobb, mint alszent volt. Az Apollo-programmal
parhuzamosan a szovjet Urkutatok is kisérleteztek az emberes holdutazas megva-
l6sitasaval. Els6sorban az altaluk kifejlesztett N -1 driasrakéta sorozatos kudarcain
mulott, hogy végil mégsem probalkoztak holdexpedicié inditdsaval. (A szovjet
Grkutatas leglatvanyosabb kudarcaval — terveink szerint — szeptemberi szamunk-
ban foglalkozunk — szerk.)

Nem tagadhat6, hogy az Egyesilt Allamok egyik célkit(izése a szovijet (irkutatéas
kezdeti sikereinek latvanyos tulszarnyaldsa volt. Az els6 mesterséges hold
(Szputnyik-1) és az els6 (irutazads (Gagarin) propaganda értékét csak az ember els6
holdutazasa mulhatta feldl.

Am az sem vitas, hogy a holdutazést végre kellett hajtani, mihelyt erre a technikai
feltételek lehet6séget adtak. Az USA és a SZU hatalmi versengésén tul ez az embe-
riség egészének térekvése volt.

Meglehet, hogy hosszas és sok bizonytalansagot tartalmazé munkaterv végrehaj-
tasa soran az automatak is hasonlé tudomanyos sikereket hozhatnak. Az embernek
azonban személyesen oda is kell jutni. Ahogyan Edmund Hillary, a Mt. Everest els§
meghdditoéja tdmaren kifejezte, amikor megkérdezték, miért kockaztatta életét a Fold
legmagasabb cslicsanak megmaszésaval:

,, Azért mentem oda — mert ott van!"
BARTHA LAJOS



Irégig éro fénytorony

Kozeledik az évezred vége, a magyar allamalapitas millenniuma — aligha lehetne
méltébb mddon meglinnepelni a jeles évforduldkat, mint minden idék legnagyobb
fénytomyaval... A Népszabadsag junius 11-i szamaban a Kultdra rovat érvendez-
tetett meg benntinket a hirrel: LAgymanyoson, az ELTE tervezett csillagvizsgaldjatol
néhany méterre egy nagy tavolsaghol is jol lathaté ,,fénymdvészeti" alkotast tervez-
nek. Az aladbbiakban részleteket idézlink az eredeti cikkb6l (forrds: Népszabadsag
Online), illetve teljes egészében kozzé tessziik Bakos Gaspar tiltakozo levelét, melyet
a Népszabadsag junius 22-i szama roviditve kozolt.

GRANDIOZUS FENYTORONY

Egyedulallo vallalkozasra készil Csdji Attila képzémivész és Polonyi Karoly
varostervezd: a millennium apropéjan a lagymanyosi egyetemvaros tertiletén egy
grandiézus fénytomyot szeretnének felépiteni. A md mintegy 500 milli6 forintba
kerll, de az alkotok szerint minden esély megvan ra, hogy 2001. augusztus 20-ra a
torony legfontosabb részei elkésziljenek.

Els6 hallasra talan nem egyértelmd, hogy mi is az a fénytorony, és hogyan kell
felépiteni. EI6szor is kell hozza egy harminc méter magas, valédi torony — acélszer-
kezettel. Aztan sziikség van még néhany specialis Iézerfényforrasra, fénymobilokra,
tukrokre, egy lencse- és prizmarendszerre, szamitdégépekre és még néhany
aprosagra, amelyeket az épitmény tetejére, egy Uvegprizma belsejébe kell telepiteni.
Az épllet feletti fénytér lézerlatvanya ebben az tivegprizmaban sziletik: innen Iép ki
a kils6 térbe, és nagyjabdl 50-60 méteres magassagban valik lathatova. (...)

Az egész fénytorony alapkoncepcidja egyébként arra épul, hogy az oszlop a
leg6sibb alapszimbolumok egyike, az életfa-vilagfa leegyszerdsitett masa. A fény-
életfa pedig a magyarsag életerejét, 1100 éves karpat-medencei létét, ezeréves alla-
misagat szimbolizalja. (...) Feltehetdleg hatékonyabb lesz barmilyen egyéb reklam-
nal, hiszen a torony feletti virtualis latvanyt 10-20 kilométeres tavolsagbdl is lehet
latni, s6t az ég felé tor6 fénytengely az orszag légterébe belépd reptlékrdl is jél
kivehet6 majd. (...) A tervez6k szamitésai szerint a fénytorony elkésziilte utan 6n-
fenntartdva valna, hiszen kiemelked®§ turistalatvanyossaga lenne az orszagnak. (...)

Az onfenntartasig azonban el kell jutni. A szamitasok szerdit a fénytorony felépi-
tése mintegy 500 milli6 forintba keril. A tervezék szerint csak a munkak megindu-
lasahoz van sziikség allami tAmogatasra. A szponzoracios cég — amellyel az alkoték
targyalasokat folytatnak — biztos abban, hogy a torony 2001. augusztus 20-ra
elkészil. (...) Az illetékesek mindenesetre felkaroltak a fénytorony otletét. A XI.
kerlleti polgarmester, a két felsGoktatasi intézmény — a Mdszaki Egyetem és az
ELTE — egyetemi tanacsai tamogatasukrdl biztositottdk a mU(vészeket. Az
egyetemek példaul ingyen engedik at a lagymanyosi egyetemvaros tertiletén a
fénytorony megépitésé-hez sziikséges telket.

Hamori J6zsef kulturalis miniszter a munkak meginditasahoz tébb tizmillio forin-
tos 0sszeget helyezett kilatasba, de tdmogatast igért Pokomi Zoltan, az oktatasi tarca
vezetbje is. Kro6 Norbert, a Magyar Tudomanyos Akadémia UGjdonsult fétitkara
vezetésével pedig hamarosan egy bizottsag alakul majd a tudomany, a mivészet és a
kdzélet vezetd személyiségeibdl, hogy felligyelje a fénytorony épitését.

Cseri Péter
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Tisztelt Szerkeszt6ség!

Felhaborodva hallottam a hirt a lagymanyosi fénytorony épitési terveir6l. Mivel Ggy
vélem, a tervezék figyelmét elkeriilte par szempont, itt ragadnam meg az alkalmat,
hogy szova tegyem ezeket.

Az ELTE lagymanyosi épliletének tetején helyezkedik el a Csillagaszati Tanszék
kupolaja, és remélhetéen mar a kovetkez6 évben beszerzésre keriil6 tavcs6. Ez szinte
egyedilallé lehet8ség a csillagasz szakos diakok szamara, hogy az ég megfigyelésé-
vel foglalkozhassanak. Egy 20 kilométerrél is jol latszo, eget beragyog6 ,,fénytorony”
mondjuk Ugy, nem baratja a csillagaszati észleléseknek. A tervezett torony ettél a
kupolatol 40 méterre van.

Itt jegyezném meg, hogy a nagysagrendileg 1 milli6 forintos koltségl tavcsovet
eddig még nem szerezték be, de az 500 milli6 forintos fénytorony tébb tizmillios al-
lami tAamogatasara Magyarorszagnak van kerete.

A tervezO6k, ugy gondolom, a fényszennyezés fogalmaval sincsenek tisztdban. Az,
hogy a csillagos égbolt az emberiség tobb ezer éves kultarajanak szerves része,
manapsag egyre inkabb hattérbe szorul a nagyvéarosok pazarl6 és ésszertlen
kivilagitasa miatt. Hogyan is lehetne egy csillagporos ég latvanyahoz egy ,,dizajnos"
fénytorony hatasvadéaszatat hasonlitani! Ez egy tovabbi stlyos 1épés abban az irany-
ban, hogy egy kétmilliés nagyvaros lakai a csillagképeket és a Tejutat legfeljebb csak
kdnyvekbdl ismerjék meg.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Piszkés-tet6i Obszervatériumabdl, amely 90
kilométerre helyezkedik el Budapesttél, mar igy is nehézkessé valtak a megfigyelé-
sek, ugyanis az egész délnyugati horizontot beragyogja Budapest fényburaja.
Mennyiben tamogatja egy orszag kulturajat egyetlen csillagdszati kutatdintézete
m(ikodésének veszélyeztése?

Hogy ne vadolhassanak tulzott szubjektivitassal, lassunk par kulfoldi példat!
Hogyan lehet az, hogy mikdzben Budapest fénytomyot épit, az Egyesilt Allamok-
ban a nagyvarosok lampatestjeit fénybarat valtozatokra cserélik le, amelyek CSAK
lefelé vilagitanak, ezzel csokkentve a varosok Kkivilagitasat, és a természetes
él6helyek atlagos éjszakai megvilagitasat? Mert kérem, egy nagyvaros korul is élnek
még allatok, éjszakai él6lények, amelyek a természet millié éves rendje szerint az
éjszakat ,,sotétben" szeretik.

Mikozben ,,végtelen térbe futd fénytengely” valik Budapest felett lathatova akar 20
kilométeres tavolsagbol, Texasban fényszennyezés elleni térvényrendelet Iép életbe.
Vagy gondoljunk arra, hogy a kdzelmult éveiben a diszkés lézerek hirtelen elterje-
désével majd ritkulasaval hany ilyen forrast tiltottak be Ausztridban, mert elterelte
az autovezetdk figyelmét, és baleseteket okozott? Ha mar ,.elsésorban a turistak és az
érdekl6d6k csabitasarol" beszéliink, akkor talan vesstuk tekintetiinket a Kanari-
szigetekre, amely céafolhatatlanul turistaparadicsom, és tdbb passzusra kiterjed6
fényszennyezési rendelet szabalyozza a kultéri vilagitast, mindennem( lézert és
fényjatékot betiltval Dania partjaindl jarunk, mikor a Il. Vilaghabora befejeztének 50
évforduldja alkalmabdl lézeres jatékot tartottak, és ezrével sodrédtak a partra a
doglott vadkacsdk, ugyanis éppen vonulasi idészak volt, és ezek a madarak a csil-
lagok alapjan tajékozddnak. Sok turistanak szemet szirt mar, hogy a Gellért-hegyrél
nap mint nap megfigyelhetd diszk6lampa, amely a vdmegyed felett ,,cséval", vala-
hogy nincs 8sszhangban a budai Var latvanyaval. Nem is beszélve arrol, hogy egy
ilyen fényszémy a légi forgalmat is zavarja!
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Ami kivaltképp meglep, az az, hogy nem reklamcégek és multinacionalis nagyval-
lalatok tAmogatjék ezt a tervet, hanem az értelmiségi oldalrél, igy Hamori J6zsef kul-
turdlis minisztert6l, Pokomi Zoltantol, az oktatasi tarca vezetdjét6l és Kro6 Nor-
berttél, a Magyar Tudomanyos Akadémia f6titkaratol is meger6sitést nyert. Bizom
benne, hogy dontéstiket Gjramérlegelik a fenti szempontok figyelembevételével.

Tudom és remélem, hogy szép szammal lesznek még olyan turistak és latogatok is,
akiknek értékitélete helyén van, és hozzam hasonléan ugy vélik, hogy a miivészet és
a természet tisztelete egymasnak nem mehet a rovasara. A csillagos égbolt, annak
joga, hogy bolygonkrdl kitekinthessiink a minket kértlvevd Univerzumba, az em-
beriség nagy kincse, és kétlem, hogy barkinek jogalapja lenne ezen csorbat ejteni.
Marpedig egy kozvetlenil az égre vilagitod, grandidzus, energiat es pénzt emésztd
fénytorony vitathatatlanul ezt teszi. Ez nem kultlra, ez nagyzasi hébort. Ehhez a
tervezet jelenlegi tamogatoi kozil senki sem adhatna a nevét.

Tisztelettel és reménykedve mas emberek j6zansagaban is,

Bakos Gaspar
ELTE, IV. évesfizikus-csillagasz hallgaté
Magyar Csillagaszati Egyesiilet

Napfogyatkozas palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesulet palyazatot hirdet az
1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas alkalmabél.
A palyéazat célja a rendkivili csillagaszati jelenség minél
szinvonalasabb vizudalis megdrokitése. Az alabbi kate-
goridkban varunk palyamunkékat:

. Nagyfelbontasu felvételek (gyémantgydrd, protuberanciak, koronarészletek stb,).
. Nagy latémezejl felvételek (sorozatfotok, a totalitas és égi kornyezete stb.).
. Digitalis technikaval készilt felvételek (CCD-képek, videofelvételek stb.).
. A napfogyatkozas és észlelGi (a jelenség érzelmi hatasa a megfigyel6kre, a
napfogyatkozassal kapcsolatos ,,foldi" jelenségek megdérokitése stb,).
5. Qyermekrajzok.

A palyazatra beérkezett anyagok legjavat bemutatjuk a Meteorban, elérhetévé tesszik
internetes honlapunkon (http://www.mcse.hu), illetve kiallitason is bemutatjuk. Annak
érdekében, hogy minél tébben részt vehessenek a pdlyazaton, a palyamunkakkal
kapcsolatosan minimalis megkdtésekkel kivanunk élni. A fotokkal kapcsolatban
egyetlen megkotés, hogy méretiik legalabb 18x24 cm, a gyermekrajzoké legalabb A/4-
es legyen. A digitalis kategdriaban VH S kazettakat kériink bektldeni, a CCD-képeknél
a jpeg formatumot részesitjik elényben.

A péalyazatra bekildott anyagokat nem all médunkban visszakildeni, azokat a
Magyar Csillagaszati Egyesulet archivumaban &rizziik meg,

A palyazat bekildési hatarideje: 1999. szeptember 11,

Cimink: Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.

A WN R
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Ciklon a Marson

A Hubble Urteleszkép WFPC-2 kame-
rajaval 1999. aprilis 27-én a Marsot vizs-
galtak. A vords bolygé északi tertiletén
egy Kkiterjedt és feltind ciklonszer(
légdrvény mutatkozott, melynek felhdi
nem porbol, hanem vizjégkristalyokbol
alltak. Atmérsje 1600 km korili, a ko-
zepén lathat6 sotét szem kb. 300 km-es
volt. Kézel hdromszor akkora, mint a ko-
rdbban megfigyelt legnagyobb marsbéli
ciklonok, de mérete a F6ldon is rend-
kiviilinek szamitana. Az északi szélesség
65. és a nyugati hosszisag 85. foka
kérnyékén mutatkozott. A mellékelten
bemutatott képen emellett az egyenlit6i
terlleteken és kdzepes szélességeken is
lathatok felhék. (Kru)

A Vénusz vulkanizmusa

\ Vénusz felszinét — a Magellan-szon-
da radarmérései alapjan — 0,5-1 mil-
liard évesnek tartjadk. A kraterek tanul-
manyozasa alapjan a vulkanizmus meg-
lep6en gyorsan, egyszerre allt le az
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egész égitesten. Félig eltemetett, vagy
megrongalt kraterek ugyanis alig lat-
szanak. Robert Herrick (LPI) és Virgil
Sharpton (University of Alaska) vénusz-
beli kraterek domborzatat tanulma-
nyoztdk. Sok kréater belsejét sima terulet
tolti ki, melyet a robbanaskor megolvadt
és szétfolyt anyag megszilardulasahoz
kapcsolnak.

A két kutaté 70 krater haromdimenzi-
6s modelljét vizsgalta, melyeket kilon-
b6z6 iranybdl készilt radarképekbdl
allitottak 6ssze. F6leg arra voltak kivan-
csiak, hogy a kraterek sima aljzata és a
kornyez6 terep szintje kodzt milyen a
kapcsolat. Megallapitottak, hogy sok
krater belsejét utdlagos lavadntés tolt-
hette fel, s6t, tobb esetben a kraterek
kdrnyezetében is folyt lava, melybél
mara csak a kraterek magasabb részei
allnak ki. A korabbi elméletek szerint
10-100 millié év alatt allhattdk le a vé-
nuszbeli vulkanok. Az Uj vizsgalat vi-
szont arra utal, hogy az elmult 500
milli6é évben is lehetett vulkdni mikodés
a bolygén, ami a kraterek 5-10%-anal
okozott alakvaltozast, részleges eldntést.
A tovabbi kutatasok talan arra is ma-
gyarazatot adnak, miért néznek ki mas-
ként a vénuszbeli eldntott kraterek, mint
a Naprendszer egyéb égitestjein latha-
tok. (Nature 19991517 — Km)

Szuperszonikus szelek

A Jupiter egyenlitéi sikjaban, a bolygo
korul kiterjedt plazmalepel hazdédik.
Ennek anyaga elssorban a heves
vulkéanjair6l hires 16rél szarmazik. A
képz6dmény a Jupiter iranyaban a fel-
hék felett kb. 350 ezer km-es magas-
sagig, az 16t6l kifelé pedig 3 miih6 km
tavolsagig kovethetd. A leplen athalad-
nak a Jupiter magneses er6vonalai,



melyek az egész szerkezetet a tengely-
forgasnak megfeleléen, a bolygdval
egyutt viszik korbe. A plazmalepel és a
bolygd erévonalai mentén nagyener-
gigju aramok haladnak kifelé. A jelenség
a Jupiter fels6légkorében gyors ion-
aramlasokat, ,.elektrojeteket” hoz létre,
melyek a Jupiter tengelyforgasaval
ellentétes irdnyba szaguldanak. A leplen
athaladé er6vonalak a poélusok korili
sarki fény teriileten térnek vissza a lég-
korbe. Itt szuperszonikus (a helyi hang-
sebességet meghaladd) sebességl ion-
aramlas keletkezik. Az elektrojeteket a
NASA IRTF infravorés érzékel6jével, a
Mauna Kearol sikertlt megfigyelni. A
3,95 mikrométeres hullamhosszon a H3+
molekularis ion  szinképvonalanak
Doppler-eltolédasat vizsgaltak. Eszerint
atlagosan 2,6 és 3,0 km/s-os (max. 3,6
km/s-0s) aramlasi sebességek addédtak.
Az dramlas természetesen a termoszféra
gazanyagat is magaval ragadja, amit fel
is forrosit. Valészin(ileg ez ad magya-
razatot arra, hogy a Jupiter fels6légkdre
lényegesen melegebb, mint azt napta-
volsdga alapjan varhatnank. (Nature
199915/3— Kru)

A Leonidék és a Hold

A Hold ritka légkdre els6sorban a
felszinérdél a meteorit-becsapédasok, és a
napszél részecskéi altal felszabaditott
atomokbdl all. Egy-egy nagyobb meteor-
zapor alkalmaval elméletileg megné a
légkor slrlisége kisérénk kordl. Ezt a
jelenséget els6ként a tavalyi leonida
maximum alkalmaval Steven M. Smith-
nek (Boston University) sikertlt megfi-
gyelnie. A natriumatomok jellegzetes
hullamhosszara hangolt szGrével a Hold
légkorének a Nappal ellentétes iranyba
elnyald, kb. 1 milli6 km hosszu részét
orokitette meg. A korabban és kés6bb
készllt mérések alapjan a légkor natri-
umatomjainak mennyisége igen erdsen
megndtt a leonida meteoroidok becsap6-
dasa idején. (Sky and Tel. 1999/6 — Kru)
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A Lunar Prospector végzete

A holdbéli poléris jég létezésére els6ként
a Lunar Prospector adatai utaltak.
Elképzelhetd, hogy a végs6 bizonyitékot
m(kddésének legvégén is ez az (resz-
kéz nyudjtia majd. A kutatéprogram
befejeztével a holdfelszin fol6tt kb. 30
km magassagban huazod6 palyajat a
maradék Gizemanyaggal kdzel 200 km-re
emelik, és az (reszkdzt innen irdnyitjak
a Hold felszinébe. A déli pélus egy 50
km-es, névtelen kraterébe fog
becsapodni 1999. julius 31-én. A 160 kg-
os Lunar Prospector a helyi vizszintessel
7 fokos szdget bezard palyan 1,3 km/s-
os sebességgel Utkdzik majd a felszinbe.
A becsapddas legalabb 10 kg vizjeget fog
min. 100 °C-os h6mérsékletre melegiteni.
Az esemény utan kirepild felhében a
viz részben OH- ionokra bomlik, melyet
a Hubble Urteleszkép és a McDonald
Obszervatérium spektroszkopjaval
probalnak megfigyelni. (Sky and Tel.
1999/6 — Kru)

r
Uj uranuszhold

Az Uranusz ismert kiséréinek a szama
tovabb gyarapodott. Az (j holdat
néhany korabbi felvétel felllvizsgala-
takor talaltdk meg. Eric Karkoschka
(University of Arizona) a jVoyager-2
1986. januari, és a Hubble Urteleszkop
friss felvételei alapjan akadt az (j
kisérére, mely visszamenéleg az S/1986
U10 jelzést kapta. Hét Voyager-foton
latszik az égitest, atmér6je 40 km, azaz
kb. akkora, mint a Hale-Bopp-iistokos
magja. Az Uranusz felhdgi felett 51 ezer
km magasan kering, 15 6ra 18 perc alatt
megtéve egy fordulatot a bolygd kordl.
Ez az érték megegyezik az Uranusz
tengelyforgéasi idejével. Kozelében ke-
ring a Belinda nevd hold, mellyel kb.
havonta haladnak el egymas mellett. Ez-
zel a felfedezéssel az Uranusz a holdak
szamat tekintve utolérte a Szaturnuszt,
most mindkét égitest 18 kisérével bisz-
kélkedhet. (Sky and Tel. 1999/5— Kru)



r
Ujabb barna torpék

Az elmult években egyre gyakrabban
olvashattunk barna torpe, jeloltek felfe-
dezésérél. Az ilyen égitesteknél a f6
problémat a témeg pontos megallapitasa
jelenti, azaz hogy nagyon halvany M
tipust csillagrél, vagy valéban 0,08
naptdmeg alatti objektumrdl van szo.
Ennek egyik oka, hogy a barna térpék
légkdre kialakuldsuk utdn még jo ideig
magas hémérsékletli. Az egyik legjobb
bizonyitéknak az szamit, ha az égitest
légkdrében metant talalunk. Ez ugyanis
csak 900 °C alatt maradhat fenn. Egészen
mostanaig az 1995-ben felfedezett Gliese
229B volt az egyetlen ilyen égitest. A két
mikronos hullamhosszon dolgoz6 infra-
vOrés  égbolt  térképez6  program
(2MASS) négy, a Sloan Digital Sky Sur-
vey program pedig két tovabbi objek-
tumot talalt. Ezek lIégkdre 900 °C-nal hi-
degebb, azaz kétségkivil barna torpék!
Gyenge sugarzasuk alapjan egyikik sem
lehet 40 fényévnél tavolabb.

A megfigyelésekbdl késziilt statisztika
szerint kb. kétszer olyan gyakoriak a
barna torpék, mint a fésorozati csillagok,
azonban a csillagokban és csillagszerd
égitestekben koncentrdlédé témegnek
max. 15%-at teszik ki. Mint arrél a Me-
teorban irtunk, a barna térpékre az L
szinképosztaly bevezetését javasoltak.
Az L tipusu égitestek els@sorban abban
kiiléonbdznek az M tipusu csillagoktdl,
hogy fém-oxidok helyett fém-hidridek
és semleges alkali fémek jellemz&ek a
szinképukre. A rendszer tovabbi finomi-
tasara felmertlt a T szinképosztaly lehe-
t6sége, mely a metan vonalakat mutaté
barna torpéket tartalmazna. (2MASS —
Km)

,.Fél jupiternyi” bolygo

Michel Mayor (Geneva Observatory) és
kollégai Ujabb Naprendszeren kivili
bolygét fedeztek fel. Az égitest a 94
fényévre lév6, GO szinképtipusu, HD
75289 jelt, +6 magnitidds fésorozati
csillag koral kering. A Nap tipusu égi-
test szinképvonalainak Doppler-eltol6-
désat a chilei La Silla Obszervatérium
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1,2 méteres teleszkopjaval vizsgaltak. Az
eredmények alapjan egy kb. 0,42 jupiter-
tomeg( bolygé 7 millié km tavolsagban,
3,5 napos periodussal kering a csillag
koral. Ez az eddigi ,legkdnnyebb”
olyan bolygd, melyet Doppler-eltoloda-
sos maodszerrel talaltak. (Sky and Tel.
1999/6 — Km)

Egyszeri csillagkeletkezés

Az Ursa Minor tdrpe (UGC 9749) a
Lokalis Halmaz egyik torpe elliptikus
galaxisa, mely kb. 230 ezer fényév tavol-
sagban talalhat6. Pamela L. Gay
(University of Texas) az apré csillagva-
rosban 64 RR Lyrae és 7 cefeida valtozo-
csillagot vizsgalt. Ezek fényvaltozasanak
kovetése  meger@sitette a  korébbi
feltételezést, miszerint a galaxis csillag-
populécidja egységes, leginkdbb egy
fémben szegény gdmbhalmazéra emlé-
keztet. Christopher J. Burke (Yale Uni-
versity) és Kenneth J. Mighell (Kitt Peak
National Observatory) egymastol flig-
getlendl hasonl6 eredményre jutott. A
Hubble Urteleszkop archiv felvételei
alapjan a torpegalaxis és az M92 gémb-
halmaz szin-fényesség diagramjat ha-
sonlitottdk Ossze. A meglepben jo
egyezés szerint a galaxis csillagai kozel
azonos id6ben, kb. 14 milliard évvel
ezel6tt keletkeztek. Az Ursa Minor térpe
életének kezdetén eszerint egy max. 2
milliard évig tarté csillagkeletkezesi
epizéd volt — azéta pedig nyugalom
van. (Sky and Tel. 1999/6 — Km)

A Rék-pulzar mozgasa

A Rak-kdéd neutroncsillaga a legjobban
tanulmanyozott pulzar. Masodpercen-
ként 30-szor fordul meg a tengelye
korial. Minden pulzus gyakorlatilag
dupla, egy nagyobbat kdzvetlentl kbévet
egy kisebb energiaju. Kb. tiz percenként
egy ,megapulzus" érkezik, melynek
ereje mintegy ezerszerese a normalisnak,
és atlagosan 3-5 évente kovetkezik be
egy glitch, egy pillanatszer(i fazisugras,
melyet csillagrengés valthat ki. Ekkor
hirtelen megnd a forgéasi sebesség, majd
hetek alatt lassan visszaall a korabbi



értékre. Ha a Rak-pulzart a Nap helyére
raknank, a Foldre juté lathaté fény kb.
hatszorosara néne, a rontgensugarzas
pedig 250-szeresére.

Patrizia A. Caraveo (Institute of Cos-
mic Physic) és Roberto P. Mignani (ESO)
a Plubble Urteleszkoppal a Réak-pulzar
sajatmozgasat vizsgalta. A neutroncsil-
lag az égen latszolag északnyugat felé
halad kb. 18+3 ezredivmasodperc/év se-
bességgel, ami a latéiranyunkra merdéle-
gesen 150 km/s-ot jelent. (Valodi se-
bessége ennél lényegesen nagyobb is
lehet.) 1977-ben Susan Wyckoff és C.
Andrew Murray (Royal Greenwich Ob-
servatory) 77 évnyi megfigyelés feldol-
gozasaval hasonlé eredményre jutott. Az
Uj adat ezzel ellentétben minddssze
kétévi megfigyelést igényelt. A pulzar
mozgasiranya egybeesik a Rak-kdd cent-
rumaban lévd rontgensugarzé jetszerd
képz6dmény iranyaval. Ha ez az anyag-
sugar a pulzar forgastengelyére merdle-
ges irdanyba halad — mint az az esetek
tobbségében megszokott —, ez lenne az
els6é alkalom, hogy bizonyitottan egybe-
essen egy pulzar haladasi irdnya forgas-
tengelyének térbeli iranyaval.

A Rak-kéd egyébként kisebb, mint az
elméleti szamitasokbdl varnank. A kod-
ben 1év6 anyag és az energia mennyisé-
ge, amit latunk, nagysagrendileg 1%-a
annak, amit egy Il. tipusu szuperndva
produkal egy 8-10 naptdmeg( csillag
Osszeroskadasakor. Elképzelhet6, hogy
egy lathatatlan burok van a Rak-kdéd
kérdal. Mivel a kéd kb. 600 fényévvel a
Tejutrendszer f6sikja felett, viszonylag
Ures térben van, lehet, hogy a szuperné-
va-robbanas utan legnagyobb sebesség-
gel kirepult anyag annyira szétoszlott,
hogy ma mar nem lathat6. (Astronomy
1998/11, Sky and Tel. 1999/6 — Km)

SETI@home

A SETIl-kutatds az elmult évtizedek
egyik legnagyobb attorését konyvelhette
el az elmult hénapokban. A program ku-
tatasi kapacitasa ugrasszer(ien bévilt —
szinte minimalis raforditassal, Gj beren-
dezések felallitasa nélkil. A kutatds
egyik legnehezebb és legtobb munkaidét
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igényl6 fazisa az észlelt adatok feldol-
gozadsa. Mivel sok hullamhosszrol, és
azon belll részletes analizisrél van szo,
a feladat ériasi szamitastechnikai kapa-
citast igényel. Még 1996-ban vetédott fel
az otlet, hogy a feldolgozast a vilag leg-
kilénbdzébb helyein 1évd szamitdgé-
pekre lehetne kihelyezni, hattérben futé
programként. Tobb éves tervezés'és és
tesztelés végén megszuletett a Windows
95/98/NT, MacOS és UNIX operéacios
rendszerekre telepithet6 program, mely
350 kbyte-os csomagok formajaban dol-
gozza fel a radidteleszképok adatait, és
kildi vissza az eredményt. Képernyd-
védoként megjelenitve, vazlatos grafika
formajaban magunk is lathatjuk, éppen
hol tart a feldolgozas.' A SETI@home
program eddigi eredményeirél még csak
becslések vannak, de ugy tnik, hogy
tobb szazezer szamitdgép csatlakozott
vildgszerte a SET1 kutatésba, tobbek
kozott az MCSE szervere is. A becslések
alapjan a SETI@home beinduldsa 6ta
tobb adatot dolgoztak fel, mintamennyit
kordbban egyuttvéve... lgaz, csak egy
apr6 homokszem formajaban, de mi
magunk is bekapcsolédhatunk a féldén-
kivali intelligencia kutatasaba. A prog-
ram ingyenes, géplnk munkajat nem
zavarja, és ki tudja, melyik szamitégép
fogja felismerni az els6 értelmes jeleket.
Letdlthetd az alabbi cimrél:
ftp:// setiathome.ssl.berkeley.edu.

A foldodn kivali intelligenciak kutatasa
foként a radiotartomanyban folyik.
Azonban méar tobb évtizede felmerult,
hogy a csillagkozi tizenetvaltasra optikai
lézerekkel is van lehet6ség. Erre k-
16ndsen az infravords tartomany alkal-
mas, ahol viszonylag gyengén sugaroz-
nak a Nap tipusa csillagok. Paul Ho-
rowitz (Harvard University) és kollégai
az Oak Ridge Obszervatorium 1,5 m-es
teleszkopjaval folytatnak ilyen keres6-
programot. A megfigyelések els6dleges
célja nem a SETI kutatds, hanem az
extraszolaris bolygok vadaszata. Ezzel a
madszerrel kulén mdszeridé igénybe-
vétele nélkul folytathatjdk mimikajukat.
Fotonszamlalé detektoruk egy megfelel
energiaju lézerimpulzust mar akkor is



észrevesz, ha annak id6tartama csak na-
nomasodperc nagysagrend(i. Ez idaig
tébb mint 1000 kozeli csillagot vizs-
géltak rovid ideig a médszerrel, de a ké-
zeljov6ben két Ujabb csoport is csat-
lakozik a kutatoprogramhoz. (Sky and
Tel. 1999/6 — Kru)

A Tejutrendszer centruma
A Tejatrendszer kdzponti vidéke ma is

kevéssé ismert teriilet. A s(ird csillagkozi
felh6k miatt a lathaté tartomanyban nem
lehet tanulmanyozni, ellenben jél meg-
figyelhetd a radio, infravords vagy ront-
gen hullamhosszakon. A mellékelt
térképet Namir E. Kassim (Naval Re-
search Laboratory) és kollégai készitet-
ték a VLA radioteleszkop rendszerrel, 90
cm-es hullamhosszt hasznalva. Kézépen
Galaxisunk centruma taldlhaté, az
abrazolt terdlet kb. 1500 fényév atméré-
ja. Sok forré ionizalt felhd van a
régioban, melyeket vagy szupernéva-
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robbanésok, vagy csillaghalmazok su-
garzasa gerjeszt. A keskeny iveknél, sza-
lagoknal valészinlileg magneses er6-
vonalak mentén aramldé elektronok
okozzdk az emissziét. A leger6sebb
sugarforras a Sagittarius-A a centrum-
ban. A Sgr Bl és B2 aktiv csillagkelet-
kezési régidk, az SNR rovidités szu-
pernéva-maradvanyt jelent. (Sky and
Tel. 1999/6 — Kru)

Uj gbmbhalmaz?

Tejatrendszerinkben jelenleg 147 gémb-
halmazt ismerink. Valodi szamuk ennél
nagyobb lehet — s6t, Galaxisunk kia-
lakuldsa utan legaldbb 200 gdmbhal-
mazzal rendelkezett. A két mikronos
égbolt térképezd program (2MASS) a
galaktikus sik kdzelében egy Uj halmazt
taladlt. A képzédmény mindossze 10
fokra latszik az égen a galaktikus cent-
rumtél — a sird csillagkozi felhék miatt
maradhatott észrevétlen maig a kép-
z6dmény. Atmér6je egy ivperc korili,
egyel6re nincs elddntve, hogy nyut-
avagy gémbhalmazrol van-e sz6. Kozis-
mert, hogy a gdmbhalmazok a Tejut-
rendszer magja felé sCrldsddnek. Valo-
szinlleg még jénéhany hasonl6é halmaz
rejtézkodik a kozponti, felhdk altal
takart tertileten. (2MASS — Km)

A feltételezett Uj gdmbhalmaz lathatd
tartomanyban felvett képe



13 milliard éves a
Viladgegyetem?

A Hubble Urteleszkdp létrehozéasanak
egyik legfontosabb célja a Vilagegyetem
tagulasat jellemz6 Hubble-konstans
meghatarozasa volt. Az évek soran
mintegy 800, a Tejutrendszeren kivili
cefeida fényvéltozasat tanulmanyoztak,
hogy pontositsak a tavolsagadatokat. Az
igy kapott eredmények azonban sokaig
elég bizonytalanok voltak. Ugy tdinik, a
munka végre meghozta gyumolcsét, és
pontosabb eredmények szilettek.

Az NGC 4603 jell spiralis galaxis kb.
108 millié fényév tavolsagban, a Centau-
rus csillagkép iranyaban lathaté. A
Hubble Urteleszképpal a csillagvaros-
ban legalabb 35 cefeida fényvaltozasat
sikertlt nyomon koévetni. A Hubble-
alland6 értékére kozel 70 km/s/Mpc
addédott  10%-os hibahatarral. Ezt a
Vilagegyetem becsllt atlags(iriségével
kombinalva (valamint a nemrég felme-
rult gyorsulé tagulas hatasat figyelembe
véve) az Univerzum korara 12-13 milli-
ard év adodik. Némi jéindulattal ebbe
az értékbe még belefér sok gémbhalmaz
kora, egyes gdmbhalmazokat azonban
13 milliard évnél is l1ényegesen oregebb-
nek tartanak. Egy jelenleg futd masik
program, mely szintén a HST adatait
hasznalja fel, hasonl6é eredményt adott a
Hubble-konstansra. Mindezek ellenére a
12-13 milliard évet nem szabad végleges
eredménynek tekinteni. Kilénésen az
elmalt évben felmertilt gyorsulé tagulasi
elmélet bonyolithatja tovabb a helyzetet.
(STScl PR99-19 — Kru)

Vor@s orias hiany

Tejatrendszerlink centrumaban a vartnal
kevesebb vords orias mutatkozik. A
jelenség magyarazatara a Cambridge-i
Egyetem kutatdi szamitégépes szimula-
ciokat végeztek. Két olyan, korabban
figyelmen kivil hagyott folyamatot
taldltak, amely csdkkentheti az égitestek
szamat. Erre kertlhet sor, ha pl. egy ket-
téscsillag egy voros oriassal talalkozik.
A gravitaciés kolcsdnhatas révén a ket-
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t6s egyik tagja kilokddhet a rendszerhél,
mig a masik energiat vesztve a voros
oridshoz kozeli palyara juthat. A Kiter-
jedt légkorben kezd keringeni, melynek
anyagat id6vel teljesen szétszorja. A
kolcsonhatés, a kutatok szerint durvabb
formaban is el6fordulhat, azaz a voros
oOrias slrl magja l16kédik ki, amit a lég-
kore nehezen tud kdvetni, igy ismét egy
csupasz égitestet kapunk. (Sky and Tel.
199916 — Kru)

Kildjén egy fénykeépet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoldit tadvcs6épitési
tapasztalataikrol, szakkoéruk,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdl, lakéhelyik
csillagészati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.



CCD spektroszképia — profi megfigyelések
amator eszkozokkel

Maurice Gavin, brit amat6rcsillagasz, a BAA (British Astronomical Association)
alelnoke. Otthonaban, London egyik kilvarosi negyedében szép kis csillagvizsgalot
épitett fel az évek soran. A gazdag muszerparkot és a szép obszervatériumot a
buszke unokéakkal egyitt mutatjdk be a fotdk egy honlapon. Worcester Park
Observatory-nak azonban (Surrey, UK) a honlapja a m(szereknél is gazdagabb és
érdekesebb anyaggal véarja a latogatéit. Az aldbbiakban ebbd&l valogatunk néhany
érdekességet, a CCD-s spektroszkdpia tudomanyos értékl, de amat6r eszkdzokkel
elért és amatdr szemmel is igen érdekes eredményeibdl.

A WPO els§ kupolaja 1974-ben épult, a téglaépilet fémkupoldja egy villas
parallaktikus szerelés( 44,5 cm Newton-reflektornak ad otthont. Mellette egy 25 ern-
es, f/4-es fényerej(i mdszer all direkt a CCD képek készitésének szentelve, de egy
Celestron C-8-as és egy 23 cm-es refraktor is gy(ijti esténként a csillagfényt. 1995-ben
egy fabdl készilt kupola emelkedett a kis ktlvarosi kertben, ahol egy 30 cm-es
Meade LX-200 SC talalhat6, Starlight Xpress MX9 CCD-vei ,,felvértezve".

Maurice Gavin egy igen érdekes és ama-
térok altal szinte sohasem gyakorolt agat
kedveli és m(veli néhany éve, néhany profit
is meghazudtolé eredménnyel. A CCD ka-
merak érzékenysége ugyanis lehet6vé teszi,
hogy mar 20-30 cm-es tavcsévekkel is szin-
képeket lehessen félvenni égi objektumok-
rol, és ezéltal sok érdekes és értékes in-
formaciot kifejteni az azokrol érkez6 gyenge
fényarambdl. Az elrendezés igen egyszerd,
csupan egy transzmissziés optikai racsbol és
egy CCD kamerabdl all. A Rainbow Optics
altal gyartott 150 vonal/mm-es réacsot a
mellékelt &bran lathatd6 modon helyezte
Maurice Gavin a fényutba, és a racs-detektor

_ Acikkben szereplG szinképek tavolsag valtoztatasaval 4 nm/pixeltsl 12

rogzitéschez hasrzér‘jalt eszkdz vazlatos  y hixel felbontast spektrumokat készitett.

128 Ez olyan alacsony feloldas, hogy csak a

leger6sebb abszorpcids savok rogzithetdk, altaldban a Balmer-sorozat vonalai pl. egy

A tipusu csillagnadl nem mutatkoznak a felvett szinképeken. 3 perces integracioval

15mrig lehet ilyen feltételekkel szinképeket felvenni, melyekb6l egy a mellékelt
abran lathato.
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A vékony Kkis csikot utélag digitalisan
széthlizva szemmel is kénnyen kiértékel-
hetd spektrumok kaphatéak, illetve egy kis
képfeldolgozas még tovabb szépit ezeken.

Egy prizma beiktatasaval (grism = gra-
ting+prism, racs+prizma) a szineire felbon-
tott fény zoéld tartomanya az optikai ten-
gelyben tarthatd, igy javul a képmindség,
nincs vignettalas stb. Halvanyabb objektu-

igy néz ki egy feldolgozatlan CCD-s mok esetében a 12 nm/pixel felbontasnal is
szinképfelvetel, amely a bemutatott nagyon gyenge lehet mar a spektrum. Ek-
rendszerrel készilt kor, egy késlelteté lencse(rendszer) kozbe-

iktatasaval lehet még kisebb feloldast elérni, ezaltal kisebb felliletre széthlzva a
szinképet, vagyis novelve a fellleti fényességet. igy akar a fényesebb szupernévak
— mint pl. a Berké Ernd altal fuggetlenil felfedezett SN 1999%by — tipusa is
eldontheté a spektrum alapjan! Szemezgesstink egy Kkicsit az emlitett honlapon
talalhaté eredményekbdl!

Bolygok és holdak szinképei

Merkdr. A bolygénak nincs
szamottevd légkdre, igy tiszta
visszavert napfény, ami a
tavcsébe jut. Mivel palyajabol
adddoan a horizonthoz kozel
latszik, a spektrum kék része
nagyon gyenge, hisz ebben a
tartomanyban nagyon nagy a
légkor fényszord hatasa (kék
égbolt). Ezzel szemben az IR
rész érdekes, szépen latszanak
a foldi légkor okozta elnyelési
vonalai, amikért a vizg6z és az
oxigén felel6s. Ezek az elnyelési
vonalak minden szinképre ra-
épillnek, és a komoly spektralis
elemzéseknél igen zavardak.

Vénusz. Itt is a visszavert
napfény figyelhetd meg, igen
erls az abszorpcio a tavoli vo- Az érdekes Wolf-Rayet csillagok kibocsatasi szinképe,
rosben, amit az oxigén és viz- melyek alapjan a két tipus, a nitrogénvonalakat mutato
g6z okoz a Fold Iégkoérében. WN (balra) és a szénvonalas WC (jobbra) jol
Mivel az objektum nagyon fé- megkilonboztethetd
nyes, igy a racsot 50 mm-re a CCD chiptdl elhelyezve, nagy felbontassal, az apertarat
részben kitakarva, s ezaltal f/50-nél készilt a mellékelt szinkép

Szaturnusz, Titdn. A mar ismert Iégkori elnyelési vonalak mellett megfigyelhet6ek
a metan savjai is.

A Fold légkdrében keletkezd elnyelési vonalak a Vénusz
szinképében
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Csillagok, csillagmaradvanyok

Wolf-Rayet-csillagok. Kb. 200 szuperérias csillag tartozik ebbe az egzotikus és
»Vviharos" jellem( tipuaba. A mintegy 50 naptémeg korili vagy még nagyobb csilla-
gok felszine akar 100 000 K hémérsékleti. A turbulens, heves aramlasokat mutato
atmoszféran at tdmeget vesztenek, és nagyon erfs emisszids (vilagos) vonalakat
mutatnak. Az ionizalt He és O mellett nitrogén (WN tipus) vagy szén (WC tipus)
vonalai jol megfigyelhet6ek.
Szupernévak. 1998 majusaban az
M96-ban folvillant SN 1998bu erds
abszorpciés savokat mutatott a
kétszeresen ionizalt sziliciumnak
koszénhetben 612 nm kordl, ami
tipikus az la tipusu SN-ek esetében.
Az amatdrtarsunk, Berkd Erné j6-
voltabodl altalunk is jol ismert SN
1999by a ritka la pekuliaris tipusba
tartozik, amit a halvanysaga miatt a
késleltetd lencse segitségével felvett
spektrum elarulja.
Az SN 1999by szinképénél a digi-
talis képfeldolgozas hatasat lathat-
juk a spektrumon: a megfeleld mér-
tékd elmosés, illetve a keskeny
vonal széthlzésa csokkenti a zajt,
jobban felismerhet6k igy a részletek
az SN 1998bu mellékelt, feldolgozat-
lan spektrumaval dsszevetve.
Planetaris kodok. Viszonylag
konny( célpontok a spektroszkoé-
piaban, mivel a fényik néhany
emissziés vonalba koncentralodik,
nem a kontinuumban oszlik szét,
mint a csillagokndl. Jellegzetes vo-
nasok az oxigén dublett 500 nm
korul és a Ha 656 nm-nél, a Hp a
kékben mar kevésbé kiugro.

Az Univerzum peremérdél...

Az ismert 3C 273 jelzés(i kvazarrol

Maurice Gavin 1998. december 21-

én készitett el6szor szinképfelvételt.

A hidrogén emisszids vonalai az Az SN 1999by, valamint a referenciaként szolgald
objektum nagy tavolodasi sebessége P *eo spektruma

miatt messze a voros felé tolédtak. Tavasszal Gjabb felvételek késziiltek, amik
megerdsitették a decemberi eredményeket. Az ekkor készillt hosszabb, 30 perces
expozicid teljesen egyértelmlen mutatta azokat a részleteket, amik a korabbi 5
perces felvételen sokkal gyengébben ugyan, de jelen voltak. A voéroseltolédas a
képek alapjan meghatarozhat6, amire z= 0,16 érték adddott, ez 44 000 km/s-0s
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Az Univerzum nagyon messzi objektumainak tavolsagat
sajat magunk is meghatarozhatjuk, néhany kvazar
szinképe egyszer(i mlszerekkel és kis szorgalommal
kiértékelhet6 formaban rogzithetd.

tavolodasi sebességnek felel
meg. (A z értéke a hullam-
hosszeltol6das/eredeti  hul-
ldmhossz. Pl a 3C 273-néal a
Ha 656 nm helyett 755 rim-
nél latszott, vagyis 755-
656/656= 0,15, a tobbi
vonalra is megismételve és
atlagolva z= 0,16.) J6I megfi-
gyelhet6 a spektrumban a
»blue bump", vagyis az igen
nagy intenzitds-maximum a
kék tartomanyban, ami a ko-
zeli kvazarok jellegzetessége.

Négy masik kvazar kerilt
lencsevégre, amiknek a vo-
roseltolédasa alapjan tavolsa-
gat is meghatarozta a brit
amatdr, és a profi mérésekhez
igen kozeli eredményeket
kapott.

A fentiek remélem min-
denki szdmara érdekes
inyencségek voltak, és esetleg
kedvet adtak a spektroszko-
pidhoz a CCD-vel rendelke-
z6knek, vagy maésoknak in-
dittatast egy CCD beszer-
zésére. Azért az nem kis do-
log, hogy a fénysebesség akar
92%-val a jelenleg ismert Uni-
verzum szélén szaguldé ob-
jektumok (APMO08279+5255,
z= 3,87, 92% fénysebesséq)
titkait tarhatjuk fel akar egy
nagyvaros kilteruleteir6l,
egy 30 cm koruli taves6 és
egy CCD segitségével.

A nyar utan reméljuk inar
beszamolhatunk a meghir-
detett hatarmagnitad6 ver-
seny eredményérél, valamint
a Papp Istvan és Lazar Jozsef
altal Kifejlesztett szamitdgé-
pes tavcs6vezérl6 rendszer-
rél, a Koordinator 2000-r6l!

FURESZ GABOR

forras: http://ourworld.compuserve.com/homepages/MauriceGavin/)
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Roviditések: v= vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés modszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd= videos régzités, AA= aktiv teri-
let, MDF= atlagos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= central-
meridian.

Rendesen megndvekedett a napaktivitas, beléptink a maximumba. Az aktiv
szélesség 15°-20°, de volt 3° és 38° is. Minden szélességen varhatd csoport. Majusban
két nagy foltdomping volt, az els6 6-an, amikor megélénkiil a K-i perem, 9 AA kezd
kelni -30° és +25° kozott. A masik cslcs ho végén jelentkezett. Ezek visszatérd
halmazokat jelentenek, de nem visszatérd csoportokat. A legnagyobb protuberancia
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10-én volt lathaté Ures felszin felett, a
DNy-i peremen, 90 ezer km-es magas-
sagot elérve.

Kevés a visszatér6 AA, aprilisrol csak
egyet talaltam, mely 04.15-én volt CM-en
+22°-on, mint monopolar. 05,06-an tér
vissza, 40 ezer km-re novekedve, szaba-
lyos monopolar. 8-atél Ny fel6l egy hid
kezd behatolni az U-ba. 10-ét6l az U tébb
darabbdl all. 12-én CM-en, ekkor 40 ezer
km-es. 15-ét6l két umbraja van (1. kép).
18-an nyugszik. Koralétte mindig latha-
tok poérusok és filamentek. Nem tér
vissza.

A masik hosszu életli AA 04.29-én kel
+16°-on, E tipusu, felette 45 ezer km-es
halvany hurkok és egy eruptiv protube-
rancia lathaté. 7-én darabos koévetdje el-
hal, csak egy monopolar marad. 5-én van
CM-en (2. kép). 11-én nyugszik. 27-én kel
véltozatlanul, 06.05-én mar nem lathato.

Egy masik visszatérd: 3-an keletkezik
a CM-en +19°-on egy kicsi B-C-D
csoport. 5-én kdzvetleniil mogotte még
egy, de ez gyorsabban fejlédik, és 8-ai
nyugvasakor mar 40 ezer km-es veze-
tével rendelkezik, melybdl 40 ezer km
magas hurok-protuberanciak indulnak
ki. 9-én erupcié6 lathato a csoport felett.
24-én visszatér mindkett6. A masodik,
40 ezer km-es vezet6je felett hurok-
protuberanciak. 27-én téle E-ra 5°-kal
kb. 25 négyzetfokos flermez6 lobban,
16:50-17:00 UT kozott van a maxi-
mum. A csoportsor elején és végén
még kialakul két AA; 28-31-a kdzo6tt vonulnak at a CM-en. Itt is sok a sotét filament
4. kép).
( Nagpyz szélességen, +38°-on kel 14-én egy 40 ezer km-es H tipust AA. 20/21-én van
CM-en, 20-an egy U-szél halad E felé egy er6vonal mentén az U-bél a PU széléig, de
par oOra alatt szétszorédik. Eltlinnek a kisér§ pdrusok és 21-én az U kettévalik (3.
kép). 27-én nyugszik slrd hurok-protuberancia rendszerbe agyazva.

Tobb szép AA volt még lathatd, de csak egyet emelnék még ki. Ez 28-an kel +14°-
on, kis D tipust AA, 24-én rombusz alakban négy kis folttal. 30-ara teljesen atalakul,
avezet6 egy nagy folt, a kévet6 meg porus- és folthalmaz, kdzottik filamenttel (5. és
6. kép). 31-ére tertilete tovabb né. 06.03-ra ér a CM-re, a kdvetd dsszeesett, az egész
csak egy szimpla D. 9-13-a kdzott felt(inden j6 volt a nyugodtsag, melyrél tébben is
beszamoltak. Ekkor fantasztikus részletek voltak lathatok a Napon.
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Az itt bemutatott felvételek
100/1000-es refraktorral és
CCD videokameraval készul-
tek.

ISKUM JOZSEF
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Perseidak 1999

Ez év augusztusaban kilonosen kedvez6 megfigyelési helyzetben lesz a Perseida raj.
Augusztus 11-én Ujhold lesz (napfogyatkozas!!!), igy néhany nappal el6tte és utana
sotét éjszakakra szamithatunk. A raj maximuma augusztus 12-én 23:00 UT-kor (SL=
139°81) lesz az el6rejelzések szerint. EKkor a ZHR értéke elérheti a 120-160-as
nagysagot. Késébb jelentkezik még két masik csucs is, augusztus 13-an 05:00 UT-kor
(SL= 140°03) és augusztus 13-an 13:00 UT-kor (SL= 140°35). Ekkor kb. 10-es ZHR
érték varhat6. Mint fent lathaté, nemcsak a Hold kedvez a megfigyelésnek, hanem a
radians is magasan lesz az el6rejelzett maximum idején. Ha szerencsénk lesz, olyan
latvanyban lehet résziink, mint a 80-as évek elején.

A Perseidak 1991-ben és 1992-ben ZHR>400 értéket produkaltak. 1993-ra ez az
érték 300-ra csokkent, majd 1994-ben 220-ra. Ezutan beallt a szokadsos 120-160-as
ZHR. 1997-ben fedezték fel a harmadik kis maximumot, amely a hagyomanyos
maximum idején jelentkezett (ami most a masodik csucs ideje). A f6§ maximum
elérébb tolédott kb. fél nappal. Ez a harmadik csucs egyelére csak egy megfigye-
lésen alapul, igy nem biztos, hogy az idén is jelentkezik. Most, hogy a Perseida raj
szll6ustokose, 109P/Swift-Tuttle visszatért az 1992-es perihélium atmenete utan a
kilsé Naprendszerbe, a raj okozhat még meglepetéseket!

Az egész éjszaka rendelkezésre fog allni mind a vizudlis, mind a fotografikus
megfigyel6k el6tt. Nagyon fontos lenne — a korabbi évek nagy tdboraihoz
hasonléan — a raj tébb napon at tarté megfigyelése. Mindenkinek nagyon jo6 eget
kivanok!

Tlzgdmbok

Majus 26-an este 19:55 UT-kor Kocziszky Andrea és baratnéje Békéscsabardl a
délkeleti égbolton 20° magassagban latott egy ,, a Vénusz latsz6 atmérgjénél és latszé
fényességénél kétszer nagyobb kékesfehér tlizgdmbot”. Palyajat meghosszabbitva valoszi-
nlileg egy Tau Herculida lehetett. Az égen kb. 5° hosszu palyat futott be. A végén
még halvanyan sziporkéazott.

Junius 7-én 20:15 UT-kor Krall Péter és édesapja egy ,,hihetetlen fényes" tlizgombot
latott az V. keruleti lakdsuk tetGteraszarol. A két darabra torténd széthullas pillana-
tadban a fényessége a teliholdnak felelt meg és valahol a Hattyu és a Lant kozott jart a
keleti égbolton.

Mindkét tlizgdmbrdél varom a tovabbi beszamoldkat!

Osszeallitotta: Gyartnati Laszl6
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A Pcrscida meteorok felfedezése

Edzoard Claudius Herrick (1811-1862) konyvmoly volt. Apja Yale-t végzett és alapitoja
volt egy leanyiskolanak. Anyja pedig a Yale egyik alapitéjanak leszarmazottja volt.
Herrick-ék New Haven-ben (Connecticut, USA) éltek, a Yale hazajaban. De a fiatal
Edward nem jarhatott a Yale-re. Krénikus szemhéjgyulladasa miatt sziilei visszatar-
tottak a tovabbi tanulmanyoktoél. igy 1827-ben, 16 éves koraban elado lett egy kény-
vesboltban, mely a Yale hallgatéit és a tantestliletet szolgalta ki, és egyben az
egyetem konyvkiaddja is volt.

New Haven értelmisége szivesen jart a konyvuizletbe, és Herrick kedvét lelte az
olyan professzorokkal valo tarsalgasban, mint Denison Olmsted csillagasz és Benjamin
Silliman kémikus. A fiatal elad6é keményen dolgozott, és 24 éves korara a kényviizlet
egyik tulajdonosava vélt. De a kovetkez6 3 év folyaman az Uzlet rosszul ment, és
kés6bb Herrick tonkrement.

1837. augusztus 9-én éjszaka, épp amikor Gzlete az 6sszeomlas szélén allt, Herrick
szokatlanul nagy szamu meteort figyelt meg a tiszta éjszakai égen. Azoktdl az em-
berektdl, akik késé éjszakaig fent voltak, hallotta, hogy a meteorok éjfél utan még
nagyobb szamban jelentkeztek és ragyogdbbak voltak, mint el6tte.

1837-ben az amerikai csillagaszok még annak a meteoraradatnak a hatasa alatt vol-
tak, amely 4 évvel kordbban kovetkezett be. 1833. november 12/13-an éjszaka t6bb
ezer hulldcsillagot lattak kisugarozni a Led csillagkép iranyabol. A csillagaszok
megdobbentek a meglepetést6l; ekkor tortént el6szér meg az, hogy legtdbbjuk egyal-
talan odafigyelt a meteorokra. Kiilénosen felzaklatta 6ket Olmstednek az az
elmélete, miszerint ezeknek a zdporoknak az egyes tagjai parhuzamosan repulnek
egymas mellett az Ur egy tavoli pontjabdl kiindulva. A legtobb csillagasz Ugy hitte,
hogy a meteorok egyszer( légkori jelenségek, melyek flggetlenek a felh6ktél, ill. az
idgjarastol.

Megindult a keresés a régi iratok, megfigyelések kozott és el6keriltek olyan
beszamoldk, melyekben megemlitik a november kdzepén feltin6 meteorzaporokat.
De ilyen nagy szdmu meteorhullast észlelni augusztusban? Ez szokatlannak tdint.

Herrick elkezdte keresni azokat a beszamolokat, amelyek szintén megemlitik az
augusztus 9-i eseményeket. Olyan térténelmi forrasokat keresett, melyek bizonyitjak,
hogy ugyanebben az id6ben korabban is lattak mar augusztusi meteorokat. Hét
esetet talalt, 1029-t6l (Egyiptom) 1833-ig (Anglia).

Kovetve Olmsted példajat, Herrick irt egy cikket Silliman lapjaba, az American
Journal of Science and Arts 1838. januari szamaba, melyben felvetette egy augusztusi
meteorraj létét, melyet a kovetkezd évben is meg lehetne figyelni. Felsorolta
bizonyitékait és informaciokat kért maéasoktdl, akik esetleg lattdk kordbban a
jelenséget.

Mikozben els6 cikke megjelent, Herrick felkutatott tovabbi négy jelentést mas,
korabbi évekbdl, melyek megemlitik az augusztus 9-én és 10-én az égbdl aldhullé
meteorokat. A bizonyitékok meggy6zték. ,,Minden év augusztus 9-énck kdrnyékén
hullécsillagokfigyelcmreméltéan nagy szambanfordulnak el¢"."" — irta.

Egy masodik cikkében Herrick tovabbi kdvetkeztetéseit foglalja dssze:

Az augusztusi meteorok kdzel hdrom napig jelentkeznek, és ezenkivil két héten at

mutatnak kisebb intenzitast.
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A novemberi meteorokhoz hasonléan az augusztusiaknak is van ,,kiindulé pont-

juk", egy égi tertlet, ahonnan kisugarzodni latszanak. Herrick még nem tudta

megallapitani ennek helyzetét a csillagokhoz viszonyitva, mert nem volt megfele-

16 szamu adat a radians magatol értet6d6 meghatarozasahoz.

Raadasképpen a novemberi és augusztusi meteorok mellett volt egy harmadik,

évente jelentkez6 meteorzapor aprilis 30-a kortl (mai nevén Lyridak). Herrick

harom esetet talalt — 1095-ben, 1122-ben és 1803-ban —, amikor aprilis végén
hatalmas meteorzapor volt.

Herrick elvetette azt az Otletet, miszerint a meteorok olyan meteoroldgiai jelen-
ségek, mint a villamlas vagy a szivarvany, vagy esetleg vulkankitorés utan a
tormelék esik vissza a Foldre ebben a formaban. ,,A hullécsillagok kétségtelentil kozmi-
kus vagy mennyei testek", irta, ,,6s nem légkori vagyféldi eredetCiek."

Heinrich Wilhelm Brandes (Németorszag) megmeérte a meteorok sebességét, melyre
tobb, mint 36 mérféld/masodperc (58 km/s) értéket kapott, mely a Féld palyamenti
sebességének kozel kétszerese. Ez — mondta Herrick — a meteorrészecskék
palyajanak fontos jellemz6je. Nincs olyan égitestpalya a Nap korul a Féld kozelében,
melyen a sebesség tobb lenne, mint 26 mérféld/masodperc (42 Kiri/s), mert kilon-
ben a test kirepiilne a Naprendszerbdl. Ha egy naprendszerbeli test Féldink légko-
rébe 36 mérfold/masodperc sebességgel merul bele, akkor neki a Félddel szemben
kell repulni. llyenképpen a meteorok a Nap korul a Folddel ellentétes — retrograd
— palyan keringenek. Ha a meteorok hatulrél érnének utol benniinket, akkor sokkal
kevesebb Utkozés lenne.

Ezek a frontalis Utkdzések fokozatosan lassithatjak a Foldet Ugy, hogy az spirélis
palyan egyre kozelebb keriilne a Naphoz. Bizonyitékokat keresett arra, hogy az év
hossza fokozatosan rovidil, de nem talalt ilyet. Ebbél az kovetkezik, hogy a
meteoroknak szamuk és sebességiik ellenére elhanyagolhaté témegiik van. Azonban
Herrick rajott, hogy az évezredek o6ta lehulld6 meteorikus anyag ,tekintélyes
mennyiségd lehet".

Herrick kiszamolta azoknak a meteoroknak a szamat, amelyek szabad szemmel
lathatdak lennének sétét égen minden nap, ha a teljes égboltot meg lehetne egyszerre
figyelni, 6 és baratai csoportos meteorszamlalast végeztek, mindegyik égtajat meg-
figyelés alatt tartva sziirkilettdl virradatig az év kulénbdz6 napjain. Ugy talaltak,
hogy egy csoport atlagban 20 meteort lathat 6ranként. Ez 480 meteort jelent egy nap
alatt egy adott helyr6l. Herrick Ggy becsulte, hogy 6 és tarsasaga minden meteort
meglattak 100 mérfold tavolsagon belll, igy az egész Foldre kiszamitva ez 3 millio
meteort jelent naponta (jelenlegi becslés szerint ez kb. 25 millié darab). Ez a szdm
ugyanakkor nem tartalmazta a nagyobb meteorrajokat. ,,A hulldcsillagok csodalatosan
nagy szamban fordulnak el¢"."", mondta Herrick.

A varatlan b6ség masik kdvetkeztetéshez is vezetett. ,,Ezen meteorokforrasanak oriasi
kiterjedéstinek kell lenni, hogy évezredek 6ta szakadatlanul képes legyen fenntartani ezt az al-
lapotot.” Mi lehet ez a forras? ,,Lehetséges, hogy ezek a meteorikus rajok kodos vagy
Ustokosszer( testekbdl, erednek, melyek egy meghatarozott idében a Féldre esnek." Ez ismét
éleselméjlségre vallott. Azt a feltevést, miszerint a meteorok Ustdkos eredetliek len-
nének, Herrick cikke 28 évvel késébb megerdsitette, amikor bebizonyitotta a meteor-
és Ustokospalyak kdzotti kapcsolatot.

Herrick megfogalmazta elméletét az augusztusi meteorraj évenkénti megjelené-
sével kapcsolatban és atadta Sillimannek, hogy jelentesse meg az Ujsadgjaban. Nem
egészen két héttel késébb Herrick elkeserité hireket kapott. Mégsem & a raj
felfedezdje.
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Parhuzamos felfedezések

Mint oly gyakran a tudomanyban, masok is dolgoztak a probléman, teljesen kiilon
utakon jarva. Az 1833-as Leonida zapor felkeltette az érdekl6dést a meteorok irant.

Adolphe Quetelet, belga statisztikus és a Brisszeli Obszervatérium alapitéja és
igazgatéja 6 honappal korabban megemlitette csak Ggy, probaképpen az augusztus
kozepi meteorokat. Figyelmét a meteorokra Francois Arago (Franciaorszag) hivta fel,
aki ebben az id6ben uralta az eurépai tudomanyt fontos tudomanyos problémak
szakértd megfogalmazasaban és Kisérletileg térténé megfejtésiikben. Mennyi —
kérdezte Arago az 1833-as latvany utdn — a meteorzaporok képezte és a rendes,
minden éjjel ,,szital6" meteorok aranya?

Ez a probléma idedlis volt Quetelet szamara, akinek szenvedélye volt a statisztika.
Megvizsgalta az el6zetes munkakat, és sajat maga is készitett észleléseket. A
briisszeli Royal Academy of Sciences and Arts 1836. december 3-i megbeszélésén
megadta a valaszt: egész éven at egy atlagos éjszaka alatt egy maganyos észlel§ 8
sporadikus (nem rajtag) meteort lathat 6ranként. Ez az érték még ma is megfelel6. E
megbeszélés utan Quetelet készitett egy rovid kivonatot a szokatlan augusztusi me-
teorokrdl, és a Brisszeli Obszervatérium 1836-0s éves beszamoléjaban félénken,
szinte csak futdlag bemutatta otletét: ,,Ugy gondoltam, hogy ezeknek a meteoroknak egy
nagyobb gyakorisagat vettem észre augusztus honapban (8-atél 15-éig)."

1837. marcius 4-én a Brisszeli Royal Academy Glésén Quetelet megjegyzéseket talalt
a sajat megfigyeléseiben, mely szerint 1834 és 1835. augusztus 10-én szokatlan mete-
ortevékenységet észlelt, és 1836-ban ez csak ndvekedett. Arra kérte a tudosokat,
hogy figyeljék az eget 1837. augusztus 10-én.

Herrick kicsit megrémdalt, amikor Quetelet, harom éves megfigyelései alapjan be-
jelentette kovetkeztetését. Herrick 11 korabbi meteorzapor nyomat talélta a feljegy-
zésekben, tébb mint 800 évre visszamenéleg. Azonban egyre inkdbb aggdédott
tudomanyos hirneve miatt. EQy tudomanyos Ujsagban bejelentette, hogy korabban
valaki masnal mar publikalta felfedezését. Tudta, hogy az els6ség kérdésében kelle-
metlen vitdk keletkeznek, és sok tud6s megsértédik.

Silliman, mint az American Journal of Science and Arts alapitdja és szerkesztGje,
azonnal megjelentette Herrick elismerését Quetelet felé. De Herrick mohd volt, mert
megkockaztatta elséségi igényét egy joslattal: ,,Rendelkezéstinkre all az augusztusi mete-
orok 6t egymast koveto' (1833-1837) években megfigyelt megjelenése, de ebbdl Ggy tdnik, ki-
csit kockazatos megjosolni visszatérésiiket augusztus 9-e kérnyékére."

Herrick olyan megfeszitett tempdban végezte meteorvizsgalatait, ahogy csak tudta,
és dllanddan panaszkodott a meglévé anyagok hasznalhatésagaval kapcsolatban. A
torténeti kutatast, mondta, ,,azokra kell hagyni, akik jobban hozzaférnek kényvtari anya-
gokhoz, mint ami ebben a vérosban lehetséges."

Herrick munkdja, a kordbbi megfigyelések és Denison Olmsted, Alexander Twin-
ing, valamint Elias Loonis elméletei miatt — mindannyian Yale-t végeztek — nem
valt egyhanguva. Joseph Lovering, a Harvard egyik fiatal mateinatikai és természetfi-
lozéfiai professzora tamadast kezdeményezett a Yale csillagaszai felé, a 1égkori ku-
tatasok ,,durva helyzete" miatt. Lovering ragaszkodott a régi hiedelemhez, miszerint
a meteorok iddjarasi jelenségek, és kigunyolta azt az otletet, hogy ,,a Fold keringése
folyaman megsérti a meteorokfészkét." Azt szintén visszautasitotta, hogy ezek, mint egy
zapor, minden évben visszatérnek. Ehelyett azt mondta, hogy ,,még tébb meteorikus
kils6vel rendelkezd dolog lehet éjszakanként, hogysem azt elképzelhetnénk™ és ,,az évnek
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nincs kildnodsképpen kitlintetett id6szaka: az, hogy atlaghan ugyanannyit lehet latni minden
éjszaka ...ez a meteorok egyforma és egydntet(i megoszlasat jelenti egész éven at".

Ez a tamadas csak 0sztonozte Herricket. Figyelmét 6sszpontositva mélyedt el a
kényvekben, hogy tovabbi megerdsitéseket talaljon az augusztusi, novemberi és
aprilisi zaporokkal kapcsolatban. Nem lett szerencséje, de eltokélt és hatarozott volt.

Kutatasai soran belebotlott egy masik, évenként jelentkez6 rajba, mely december 7-
e kordl jelentkezett, ezek voltak az Andromediddk vagy Bieliddk (ahogy kés6bb,
1872-ben nevezték, a Biela listokdssel valo kapcsolata miatt). Oriilt a meteorraj felfe-
dezésének. Vilagméret( felhivast tett kdzzé, hogy egész évben, minden nap végez-
zenek megfigyeléseket. Ehhez ajanlott néhany gyakorlati tanacsot is: ,,A hulldcsillago-
kat mindig szabad ég alatt kell megfigyelni: az ablakon at végzett megfigyelések nem megbiz-
hatdak."

Midén koézelgett 1839 augusztusa, Herrick és harom baratja arra dsszpontositott,
hogy kedvenc meteorrajuk radiansat meghatarozzak. Ugy kovetkeztettek, hogy az-
augusztusi meteorok a Perseus csillagkép irdnyabol jonnek — és ez helyes volt.

De Herrick ismét nem lett elsd felfedezésevel. Ezzel méar 6t évet elkésett.

1834. augusztus 11-én a Cincinatti Daily Gazette megjelentetett egy levelet john
Locke-t0i, egy leanyiskola igazgatéjatél (Locke 43 éves volt, kimagasléan eredményes
palyafutassal a hata mogott a fizika, geol6gia és a tudomanyos eszk6zok készitése
terén). Locke augusztus 9-én este egy meteorzaport latott, és mivel nagy hatassal volt
rd Olmsted alig egy évvel azel6tt megjelent irdsa a Leonida meteorraj radiansarol,
gondosan feljegyezte a latvanyt és felfedezte, hogy itt szintén valamiféle radiansrél
lehet sz6. Ez a radians a Perseus csillagképben volt, kdzel az Algol nev( csillaghoz
(kb. 17°-ot tévedett). O volt az elsd, aki felfedezte, hogy az augusztusi meteorzapor a
Perseus csillagképben 1év6 radianshol érkezik.

Locke levele tokéletesen észrevétlen maradt. De mivel 6 olvasott tudomanyos
lapokat és publikalt is bennik, igy bosszUs lett, mikor megtudta, hogy Herricket és
Queteletet éljenzik mind az augusztusi meteorok, mind a radidnsuk felfedezése
miatt. irt egy levelet Sillimannek (akinek egyszer, mint laborasszisztens dolgozott),
melyben kéveteli az elismerést és a késébbi felfedez6k visszautasitasat.

Silliman odaadta a levelet Herricknek, aki azonnal megfogalmazott egy értesitést
az American journal of Science and Arts szamara, melyben elismeri Locke megfigye-
lését. igy lett harom fliggetlen felfedezdje a Perseida meteorrajnak.

Igaz, késébb kiderilt, nem harman vannak. Tobb ezren!

Szent L6rinc kdnnycseppjei

A Perseidak legkorabbi felfedezdi ismeretlenek voltak, megfigyelésiik egy angliai
mezd8gazdasagi naptarban hevert ismeretlendl, mig mind Herrick, mind Quetelet
bele nem botlott. Herrick merészen elismerte: ,,Az augusztus 10-e koriili meteorok Ujra
és Gjra torténdjelentkezése mar régota tart." Thomas Turley Forster (London) 1827-ben is
Natural Phenomena). ,,Mr. T. Forster szerint", irta Herrick 1839. oktéberében, ,,a kato-
likus Anglia némely részén és Németorszagban létezett egy korokon ativeld babona, mely sze-
rint augusztus 10-én éjszaka Szent Lérincforrd kdnnyei latszédnak, mely nap az 6 vértana-
saganak évforduldja.”

Szent L6rincet Kr.u. 258. augusztus 10-én Romaban kinvallattak, majd megolték a
keresztényellenes Valerian csaszar uralkodasa alatt. ,,Franciaorszag és Szaszorszag
szerte a parasztok évek elmultaval is hitték, hogy Szent Lérinc tlizes kdnnyei esnek le az égb6l
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minden évben az 6 Unnepén (augusztus 10.)", irta Herrick, idézve egy brisszeli Gjsagot.
,.EZ az okori német népi hagyomany vagy babona az elmalt néhany év alatt tény lett, mely a
csillagaszokfigyelmének elGterébe kertlt.”

Herrick nem latszott elkeseredettnek amiatt, hogy ismét hattérbe szorult. Folytatta
augusztusi meteorjainak megfigyelését, és élete hatralévé éveiben folyamatosan
beszamolt aktivitasukrdl Silliman Ujsagjaban.

1838-ban, nem sokkal azutan, hogy elsé tudomanyos cikke megjelent nyomtatas-
ban, Herrick elvesztette kényvizletét. De a Yale egyetemre olyan nagy hatassal volt
tudomanyos miinkaja, hogy tiszteletbeli bolcsészi rangot itélt oda neki. Ot évvel
kés6bb a Yale épitett egy Uj kdnyvtarat, és Herrick egyetemi kényvtaros lett. Ez volt
a sors irénidaja, hisz Herrick a szeme miatt soha nem jarhatott egyetemre, és mindig
panaszkodott New Haven szegényes kdnyvtarai miatt. Herrick a kovetkezd 15 évet a
Yale kényvtar gydjteményének fejlesztésével toltotte. Soha nem nésllt meg és soha
nem ment szabadsagra.

Kés6bb magara véllalta az egyetemet végzettek és a tantestilet gyaszjelentéseinek
megirasanak kotelességét. Herrick olyan gyakorlatias volt, hogy néhany nappal
halala el6tt, 1862-ben, 51 éves koraban, a sajat gyaszjelentését is megirta.

(Mark Littman a Sky & Telescope 1996.
augusztusi szamaban megjelent cikkébdlforditotta: Gyarmati Laszl6)
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Apollo-11

Képmellékletiinkben az Apollo-11 harminc év-
vel ezel6tti Gtja sordn készilt felvételekbél va-
logatunk (I. még cikkiinket a 6. oldalon!).

1. Az Apollo-11 asztronautdi: Neil Arm-
strong, Michael Collins és Edwin Aldrin.

2. Kis |épés egy embernek.. a képen Aldrin
csizmajat és labnyomat lathatjuk.

3. Az Apollo-11 a kilov6allason.

4. A faradt és boldog Neil Armstrong torté-
nelmi holdsétdja utan (a felvétel a holdkomp-
ban készilt).

5. Uton ,hazafelé". A sikeres holdraszéallas utan a holdkomp (Sas) kézelit az anya-
(irhajé (Columbia) felé.

6. Aldrin a napszél részecskéinek vizsgalatara szolgalé félia mellett.

7. Holdtdj a holdkomp ablakabdl. A foté nem sokkal leszallas el6tt készilt.

8. A sikeres leszallas utan készult els6 felvétel. A kép el6terében a holdkomp arnyéka
sotétlik.

9. Aldrin ,cipekedik": mér6mdiszereket visz felallitdsi helyukre.

10. Aldrin a rengésjelz6 berendezéssel.

11. A magéanyos Sas — Armstrong felvételén.

12. Az Apollo-11 parancsnoki kabinja a vizreszallas utan.

13. A harom (irhajés és Richard Nixon, az Egyesiilt Allamok elndke. (Az els6
holdexpediciokat kovetéen biztonsdgi okokbdl tébb hétig karanténban tartottdk az
Girhajésokat.)

14. Egy darabka az Apollo-11 &ltal a Foldre hozott 22 kg-nyi holdk&zetbdl.

(A képek forrasa: NASA)

Napfogyatkozéds-néz6 szemiveg a Telescopiumtol!

1111 Budapest, Budafoki Ut 41/b., tel/fax: (1) 209-0542
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A Jupiter 1998/99-es lathatésaganak elso fele

A tavaly februar 23-i egyuttallassal vette kezdetét a Jupiter 1998/99-es lathatosaga.
Aprilisban keriilt el6szér megfigyelésre kedvezé helyzetbe, ekkor 35"-es korongként
latszott a kora tavaszi hajnali égbolton. Juniusban éjfél koral kelt és egyre nagyobb
méretlinek latszott a tavcsdvekben, junius végére mar 40" folott jart. A szeptember
kozepén bekdvetkezd foldkodzelség (és szembendllds) idején pedig kozel 50"-es
Jupitert csodalhattunk.

A kinalkozo6 kedvezd alkalmat — a lista tanUsaga szerint — atlagos érdekl&dés
kisérte csupan. Reméljiik, az idei oppoziciot — mely oktober 23-ara esik —, mivel ez
is foldkozeli lesz, tébben és nagyobb rendszerességgel kdvetik nyomon.

A debreceni Sky Magic alapitvany szervezte nyari tdborban a résztvevék a holdak
mozgéasat kovették harom augusztusi éjszaka. A tavcsovek mellett 6k ténykedtek:
Adam Zsolt, Aranyosi Gabor, Barabas Bence, Czinege Anett, Erdei Miklos, Karolyi
Gabor, Karolyi Katalin, Kiraly David, Kirdlyné Bagi Judit, Kiss Henrik, Nagy
Georgina, Patay Gergely, Sapi Béla, Sapi Csilla, Sari Zoltan, Solczi Levente, Szent
Andrasi Géza, Szotyori-Nagy Eszter, Trajer Attila, Vajda Milan, Wittman Erika. A
latottakat Kiralyné BagiJudit jegyezte le és kiildte be a rovat szamara.

Altalanosséagban elmondhaté, hogy az el6z6, 1997/98-as lathatdsaghoz képest nagy
valtozasok nem torténtek a bolygdén. A kevés intenzitasbecslés alapjan a SEB sotét-
ségben tovébbra is tudta tartani a versenyt az Eszaki Egyenlit6i Savval; ha néha
kildonbség mutatkozott, az sem haladta meg az alkalmazott skalan az 1 egységet. A
SEB a lathat6sagok soran jelent6sen megvaltoztatja az intenzitasat. Jelenlegi periédu-
saban markans, sétét évnek mutatkozik, azonban egyik hénaprol a masikra kifakul-
hat, megbontva ezzel a bolygé f6bb vonalakban E-D-i szimmetriat mutaté képét.
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1998.07.29/30. 00:18 UT 1998.08.09. 23:05 UT

CM | 130°CM 11 118° CM | 21° CM II 286°
305/1525 T, 153x 63/840 L, 140x
Vincze Ivan Santa Gabor
1998.08.12. 02:29 UT 1998.09.22. 21:00 UT
CM 1 105° CM Il 352° CM | 61° CM Il 350°
200/1220 T, 122x 172/1863 Y, 200x
Patak Akos Schné Attila

Kivetiilések, 6blok — a Voros Folt térségétdl eltekintve — leginkabb csak a NEB-et
diszitették. A SEB a rajzok egy részén viszont részleges, vagy teljes hosszaban
rétegzett-séget mutatott a SEBn, SEBZ és SEBs el6tlinésének kdszénhetben. Schné
szeptember 4-én lat egy ovalt a NEBs-bdl kiindulva, az EZn el6tt kivetilésekkel és
korfuzérrel hatarolva. Majd' harom héttel kés6bb, szeptember 22-én Gjfent észlelte
egy kisebb 6rvényld csomoéval kiegészilve p oldalanal. Beringer Pal szeptember 24-i
CCD-felvétele nagy hasonlésagot mutat Schné rajzaval. Csupan néhany rajzon, de a
NEBN is mutat NTrZ fel6li oldalan némi hullamossagot, kisebb Kivetiilések, 6blék
révén (Vincze 07.29/30., Lérincz 08.08., Patak 08.12., Schné 09.04., 09.22.). Erdekes,
hogy mennyi rajz utal a NEB kett&sségére, méghozza egész kis miszerekkel késziilt
észlelések esetén is. lgaz, ez a nagy szamossag adddhat kisebb rajzolasi pontatlan-
sagbdl is: az NTB-t kissé kozelebb abrazolva a NEB-hez mar is a NEBn megjelené-
seként értelmezhet6 a rajzon.
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A Meteorban el6zetesen kézolt Santa-féle rajz az NTB kettdzottségére utal. Ebben a
tekintetben Patak augusztus 12-i rajza egyértelmd. Az altaladban vékony, homogén
csiknak latszo sav ekkor sotét szegélyekkel hatarolva latszott. Schné szeptember 4-i
rajza is értelmezhet6 Ugy, hogy kilon latszott a NTBn-NTBZ-NTBs. Az északi
félgémb pdlushoz kodzelebb esd teriletei a megfigyelések egy részén megdobbentd
rétegzettségrél arulkodnak, amit Beringer Pal CCD-felvételei is sejtetnek.

Gyenizse és Vincze készitett CM-méréseket a Voros Foltrél. Osszevetve az el6z6
lathat6sag soran készilt mérésekkel, nem sokat vandorolt a folt. A méretére vonat-
koz6 adatok alapjan viszont a folt zsugorodaséra lehet kdvetkeztetni. Természetesen
ilyen jellegd kijelentést joval tdbb rendelkezésre all6 adat alapjan tehetnénk nagy
biztonsaggal. A méréseket a szokasos tablazatos formaban tesszik kdzzé. Ameny-
nyiben volt adat a folt elejére és végére vonatkozéan, Ugy a kbézepére vonatkozo
mérést (ez a bizonytalanabb adat) a nagysag megallapitasanal figyelmen Kkivil
hagytuk (ilyen a tablazat két utolso sora).

VINCZE IVAN



Finisben

Napfogyatkozas lazban ég az orszag. Tulzas nélkdl allithatjuk, nemcsak asztro-
nomus berkekben folyik a lazas késziil6dés, nagyon nagy az érdeklédés minden-
fel6l. Talan ez lesz 1999 legnagyobb médiaeseménye is, amibdl reméljuk, a
tudomanynépszer(isités és az ismeretterjesztés is profitalni fog.

A Meteor hasabjain és az Evkényvben szinte mindenrdl volt mar sz6 a fogyat-
kozéassal kapcsolatban, de taldn még néhany gyakorlati tanacsnak hasznat veszi az
Olvaso.

Nagyon sok jelenséget észlelhetiink a fogyatkozas és f6képp a totalitds soran,
mindegyiket rogziteni, lefotézni egy embernek lehetetlen. Eszlel6csoportok jobb
munkamegosztassal sokrétlibben tudnak tevékenykedni. Az észlelési modszereket
elézetesen beszéljik meg, és sotétben is gyakoroljuk a mozdulatokat. Azért a
jelenség atélésére is hagyjunk id6t, hiszen nagyon rovid és stri lesz a két perc.

Az MCSE és a Meteor szerkeszt6sége érommel fogadja az Osszes fotot, filmet,
leirast, eredményt, amit a fogyatkozassal kapcsolatban eljuttatnak hozzank, akar az
Egyesulet (1461 Budapest, Pf. 219.), akér a rovatvezet6 cimére. Kérdésekkel kapcso-
latban is szivesen allunk rendelkezésre levélben, vagy telefonon, illetve a
napfogyfSmcse.hu levelezdlistan. Kérjuk, hogy az eredmények feldolgozasanak meg-
kdnnyitése érdekében a leirassal, fotokkal egyitt az alabbi adatokat is adjuk meg:

A napfogyatkozas-észlel6lap legfontosabb adatai:

= a megfigyel6 és tarsai (pl. id6mér6, irnok stb.)

= a megfigyel6(k) postacime, telefonszama

= a megfigyel6hely, legkdzelebbi teleplilés, és a pontos foldrajzi koordinatak, geo-
déziai datum, vagy a koordinata szarmazasi helye

= a hasznalt miszer(ek) (tavcs6, nagyitas, szerelés, 6ragép, kiegésziték)

= a hasznalt idgjel forrasa (melyik radid) és pontossaga

= az idémérés maodszere (pl. stopper, magng, szem-fil sth.)

= a megfigyelés kezdete és vége

= hasznalt id6z6na lehet6leg vilagidd (UT), esetleg nyari id6szamitas (NYISZ)

« az égbolt allapota: S= nyugodtsag (seeing): 0 (erésen hullamzo kép) 10 (mozdulat-
lan, éles kép), T= atlatszdsag (transparency): 0 (felh6réteg) 5 (tiszta, paAramentes kép)
fokozatu skalan.

= az id6jarasi helyzet (hémérséklet, szél, vonulé felhézet, szurkulet stb.)

A megfigyelés leirasa:

= A négy kontaktus el6rejelzett és megfigyelt id6pontja (tizedmasodperc pontos-
saggal), a reakcioid6 (P.E.), ennek értékét ki kell vonni az el6z6 id6pontbdl.
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= Pontossag (megitélésiink szerint kb. hany tizedmasodperc a mért idépontunk
pontossaga), id6adataink megbizhat6saga (teljesen bizonyos, Kis tévedés lehet6sége,
vagy kisebb tévedés bizonyossaga)
Az egyes események leirasanal hasznalhatjuk a Meteor csillagaszati évkdnyv
199-201. oldalai kdz6tti cimszavakat:
< Napsarlé, fény és szinvaltozasok
= H8mérséklet és fényvaltozas
= Nyugatrol kdozeledd arnyék
= El6lények viselkedése a sététedés kozeledtével
= (Baily-féle) gyongyfiizér. Ehhez kapcsolodik a méasodik és harmadik kontaktus
helyének és id6pontjanak mérése
* Gyémantgy(rd
« Masodik kontaktus
= Kromoszféra
= Protuberanciak
= Korona alakja és kiterjedése
= Bolygok és csillagok
= A totalitas vége kdzeledik
= Harmadik kontaktus
* Az arnyék elvonulasa
= Negyedik kontaktus

Az MCSE kivancsi minden észlelésre, fotora, ha adataink hianyosak, akkor is

juttassuk el az adatgydjtének, hiszen a részeredmények jol kiegészithetik egymast.

Idémérés, foldrajzi pozicid

Az idémérés legkdnnyebben egy diktafonnal tehet§ meg. A totalitds soran olyan
gyorsan fognak torténni az események, hogy szinte lehetetlen megfigyelés kdzben
jegyzetelni. Ha nem akarunk egy értékelhetetlen adatsorral emlékezni erre a
nagyszer( eseményre, mindenképpen szerezziink be egy diktafont vagy a terepen is
hasznalhaté magnét. A magnéra menet kdzben ramondhatjuk kodzlendénket, az
esemény hangulatat is életh(ibben fogja tiikrézni, és minden idépontot kimérhetlink.
Fot6zasnal a fényképez6gép zarjanak csattanasaval utélag kimérhetjik a foto
készultének idejét, a magnéra pedig rdmondhatjuk a felvétel adatait. Persze az
id6pontok kiméréséhez egy pontosidét sugarzo radidado jeleit is rogzitentink kell.
Révidhullamokon Eurdpéban a szabvéanyos frekvenciakon (2,5, 5, 7,5, 10, 15, 20
MHz-en) kisérletezhetlink ilyen adok befogasaval. Legjobb megoldas a németorszagi
DCF-77 adé jeleit venni, azonban az ezekhez kaphatdé un. radids-ébreszt66rak
hangjelet nem sugaroznak. J6 megoldas, ha az o6ra jelét id6nként felvessziik a
folyamatosan mené szalagra.

Ha nincs id6jeladdnk, akkor is tehetlink értékes megfigyelést. K6z6s megoldasként
javasoljuk a Kossuth radié kézéphullamon (540 kHz) sugarzott adasanak rogzitését a
fogyatkozas soran. (Az URH addk tébb tizedmasodperc késéssel sugaroznak). Az
okkultacio szakcsoport tagjai tobb helyen referenciaként régziteni fogjak a Kossuth
radid adasat az id6jelekkel egyutt, és a bektldott kazettakrdl az idépontokat utélag
ki fogjuk mérni.
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A beszédes leiras és fotok mellett az egyre jobban elterjed6 videokamerakkal szinte
univerzalis mUlszerhez jutunk. A fogyatkozas latvanyat mozgasban megorokitd
mdszer nagy fényességtartomanyokat képes atfogni, megorokithetd vele a kdrnyezet
valtozasa, a (Baily-féle) gyongyfiizér, a bels6é korona és a protuberanciak, és egyben
felveszi a kapcsol6d6 hangokat, id6jeleket, igy valoban idedlis eszkdzhoz jutunk.
Bizonyara mar sokaknak van, vagy kornyezetiikben talalhaté kamera, ezért biztatjuk
az amat6roket hasznalatara. Okkultaciok megfigyelésére (féleg Amerikaban) mar
régéta hasznalnak videokamerdakat, hiszen segitségiikkel kb. 1/30-ad masodperces
pontossagu idéméréseket vegezhetiink. Ez messze tulszarnyalja a vizudlisan,
magnoval elérhetd 1/5-1/10 méasodperces pontossagot.

Méréseink csak akkor lesznek hasznalhatdak, ha foldrajzi pozicidnkat legalabb 30
méteres, vide6s mérés esetén legalabb 10 méteres pontossaggal ismerjiuk! Ennek
kimérése kis utanjarast igényel, de megoldhaté. Ha a fogyatkozas napjan nem
ismerjuk pontosan koordinatdinkat, nem gond. Fontos, hogy utélag térképrél jol
beazonosithaté helyre alljunk, pl. két at (lehet foldat is) keresztez8dése, foldmérdk
altal kimért telek egyik sarokpontja, foldmérési alappont, stb. A koérnyék
tereptargyait és az égtajakat vazoljuk fel egy papirra, hogy utélag azonosithatd
legyen a tertilet. A helyi foldhivatalbdl (mérés el6tt vagy utan) kérjuk Ki
megfigyel6helylink EOV-EOTR (Egységes Orszagos Vetilet) szerinti koordinatait,
ezeket mar at tudjuk szamolni vilagszerte hasznalt vetileti rendszerbe.

Végezetul ismét nyomatékosan felhivjuk a figyelmet a megfeleld fénycsokkentd
eljarasok, napsz(ir6k hasznalatara, nehogy egy szembetegséggel is maradandd
élményt szerezziink.

Derilt eget és emlékeinkben maradando élményt!

SZABO SANDOR

El6adok kerestetnek!

Csillagasz, amatércsillagasz el6adokat keres
a Napvadasz Kft. augusztus 10-11 -éré,
programjaink helyszineire (Szombathely,
Si6fok, Szeged, Opusztaszer, Bukfirdd,
Székesfehérvar, Paks, Nagyvazsony), illetve
utazasi irodak altal igényelt helyszinekre. A
programban augusztus 10-én este tartando
el6adas és tavcsoves bemutatas, ill. augusztus
11-én a teljes napfogyatkozas bemutatasa és
magyarazata szerepel. Az el6adas
tiszteletdija: 20000 Ft

Els6 Magyar Napvadasz Kft.

tel. (1)203-8024

38



Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Sdrmidt-Cassegrain-tavcsd; MC: Mak-
szutov-Cassegrain-tavcs6, B: binokular, az Gj megfigyel6ket * jelzi a névkodjuk utan.

Enyhe visszaesés jellemezte az aprilis-majusi id6szakot, mely soran 30 észlel6
4306 megfigyelését juttatta el szakcsoportunknak. A hazai mezénybél Papp Sandor
mellett Erdei J6zsefet és Hadhazi Csabat kell kiemelni, akik mindketten igen értékes
munkéat végeznek a gyengén észlelt mirak teriletén. Hianypotlo jellegl medgfi-
gyeléseikkel jol kiegészitik a kataklizmikus valtozok kiugré mennyiségd észlelési
anyagat.

Az id6szak legnagyobb szenzacidja az északi féltekén (kildéndsen pedig Ma-
gyarorszagon) az SN 1999by, amelyr6l mualt havi szdmunkban részletesebben
beszamoltunk. Szintén a két tavaszi hdonap termése két nova, melyek kozil a csak
déli féltekén lathaté Nova Vei 1999 2™5-s maximumfényességével méltan megér-
demli a szenzéaciés jelz6t — Zalezsdk Tamas Ausztraliabél kénnyedén meg is
figyelte a csillagot. A Nova Sgr 1999 joval kisebb port vert fel, ami érthet6 is nem tal
feltiné maximuamfényessége és gyors halvanyodasa ismeretében (L Valtozds hirek).

A két hénap fontosabb eseményei a beérkezett észlelések tlikrében:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0324+43 GKPer NA Kis kitorését kovet6en lassi halvanyodas
i0-ig.
0543+19 SU Tau RCB 15,5 alatti halvanysagnal tlnt el az esti

szurkiletben.
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JD 282-kor 12™6-s kitorésben.

Aprilis elején révid, 9™4-s kitérésben.
Megfigyelt kitorések: JD 278 13?3, 296 12™s5,
31513,1, 325 13?3.

12™0-s maximuma JD 279-kor kovetkezett
be.

Maximumok: JD 293 11™7,315 10?7.
Egyetlen kitorésérdl kaptunk észleléseket: JD
296-kor 11™9,

Majus kdzepén 13™0 koruli maximumban,
ami utan gyors halvanyodast mutatott. Egy
honappal felfedezése utdn mar 15™0. A ha-
zai CCD-s észlel6kkel 6sszehangolt meg-
figyelés-sorozat e sorok irasakor még tart, az
Osszes CCD adatot 6sszevont fénygorbeként
kovetkezd szamunkban mutatjuk be.
Kitdrések: JD 284 12?3, 296 12,4.

Lassu halvan”odas 11" 10-r6l 12™2-ig.
Valamivel 6,0 alatt stabilizalédott fényes-
Ség.

10,0 koril, nyugalomban tartézkodott.
Megfigyelt kitérések: JD 310 12™Q, 325 12™7.
Halvany, 11™5,

JD 293-kor 12™8-s kitorésben.

13™3-s maximuma JD 323-kor kovetkezett
be.

Egyetlen megfigyelt maximuma JD 311-kor
13,1-s fényességd.

Maximumban, 11™0 koérli.

Egyenletes fényesedés 14™5-13™5 kHzott.
Enyhe vaéltozasok 7™5 tajékan. Mellékelt
fénygorbénk az 1995-1999 kozoli fényval-
tozasokat mutatja be az elektronikusan pub-
likalt vizualis észlelések alapjan.
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Valtozas hirek

Nova Sagittarii 1999 =V 4444 Sgr

Minoru Yamamoto (Okazaki, Japan) fedezte fel a Sagittarius Uj novajat aprilis 25,732
UT-kor, 8 ,6-s fényességnél. A felfedezést kdvetben gyors fényesedést észleltek, ami
aprilis 27,3 UT-kor mar 7™2-s fényességet eredményezett. A nova 2000-es koordi-
natai: RA= 18h07mB6®22, D= -27°20'13;5.

W. Liller (Chile) aprilis 21-i fotografikus észlelései alapjan akkor még II™5-nal
halvanyabb volt. Mint azt a Sgr-névaknal mar megszokhattuk, maximuma utan
gyors halvanyodasba kezdett, egy honappal felfedezése utdn mar 12™0 alatt tart6z-
kodott. (AAVSO Alert Notice 256, VSNET-es anyagok alapjan — Ksl)

Nova Velonim 1999 =V 382 Vei

Peter Williams (Uj Dél-Wales, Ausztralia)
és Alan C. Gilmore (Mount John Univer-
sity Observatory, Uj Zéland) fedezte fel
egymastol fiiggetlentil az elmult 20 év leg-
fényesebb novajat a Vela déli csillag-
képben, majus 22,4 UT-kor, 3™0 koruli
fényességnél. Sajnos a csillag deklinacioja
-52°, igy Magyarorszagrol nem figyelhetd
meg. A nova valészinUsithet6 progenitor
csillagat P. Schmeer taldlta meg az USNO
A-2.0 katalogus egy 16,4 magnitudos
csillag képében. A felfedezést kdvetden
gyorsan elérte maximum-fényességét 2™5
koruli értéknél, ami utdn lassu halva-
nyodasba kezdett. Janius elején mar Kor2 Vel 1909 1rTieid 1999 May 23.35 .
valamivel 6™0 alatt volt lathatd. Spekt- 0ordon Oarradd, Lodefoerah Australia
roszképiai vizsgalatok arra utaltak, hogy
egy neon-névardél van sz6, amelynek vi-
zudlis abszolUt fényessége -8™0 kordli.
Mellékelt CCD képiinket Gordon Garradd
készitette majus 23-an 0,7 mp-es expo-
zicios id6vel, amikor a csillag éppen ma-
ximumaban tartézkodott. A Nova Vei
1999 tekintélyes helyet foglal el a valaha
észlelt legfényesebb galaktikus névak ko-
zott, amelyrél az aldbbi tablazat is jol
tanuskodik. Ebben a 3,0 magnitadénal
fényesebb maximumot elért galaktikus
novakat foglaltuk 6ssze:

(AAVSO Alert Notice 259, IAU Circularok és VSNET-es anyagok alapjan — Ksl)
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SN 1999cl az M88-ban

M. Papenkova és munkatarsai (Univ. of

California, Berkeley) fedezték fel az M88-

ban majus 29-én, 16™4-s fényességnél. A

csillag 2000-es koordinatai: RA=

12h3 r re5®9, D= +14°25'33", ami 46"-cel

Ny-ra és 23"-cel E-ra taldlhatd az M88

magjatol. A felfedezést kdvetben gyors

fényesedés kovetkezett be, igy gyorsan

beért a vizuélis észlel6k hatokorébe. Ja-

nius 9-én Tuboly Vince 1376-nal észlelte,

tehat méar 15-20 cm-es mdszerekkel észlel6

amat6rok is megfigyelhették. P. Gamavich és munkatarsai (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) junius 4-i spektroszkopiai mérései szerint la-tipusii SN
maximum kornyékén. A natrium D-vonalanak rendkiviil eré6s megjelenése arra utal,
hogy slird porburokban robbant a csillag. A mellékelt CCD képet Berké Ernd
készitette junius 3-an, amikor a SN fényessége 14™2 volt. (IAUC 7185, 7190 — Ksl)

SN 1999bx az NGC 6745-ben

El6z6 szamunkban adtunk hirt az SN
1999bx  aprilis felfedezésér6l.  Akkor
anyagtorlédas miatt maradt ki a mellékelt
felvétel, ami igen szépen mutatja a szUl6-
galaxis sajatos vonasait. A V sziir6s képet
Szabé Robert készitette az MTA Csilla-
gaszati Kutatéintézetének Piszkés-tetdi
Obszervatériumaban, 3 nappal a felfede-
zés utan, az 1 m-es RCC teleszkoppal és
Photometries CCD kameraval. Ekkor (ap-
rilis 29,1 UT-kor) az SN fényessége 16,9
magnitudo volt. (IAUC 7154 — Ksl)

Valtozos barangolas a Hattyu szarnyai alatt

A rovid nyari éjszakak kedvelt égteriilete a HattyU csillagkép. A szabad szemmel
még varoshol is feltliné Cygnus-tejut mellett tucatnyi csodas kett6scsillag és mély-ég
objektum jelent vonzo tavcsoves célpontot az érdeklédd amatdresillagasznak. Jelen
kis irassal egy kis valtozés barangolasra invitdlom a Kedves Olvasét, amely soran a
Hattyl szarnya (k-5-"-s-4 Cygni altal kijel6lt enyhén go6rbilg iv) ,,alatt", azaz ett6l
északkeletre taldlhato valtozécsillagokra szeretném felhivni a figyelmet. Sziikséges
kellékek: Pleione Csillagatlasz, néhany Valtozocsillag Atlasz, egy binokular és
esetleg egy 10-15 cm-es tavcsd. Némi tirelem szintén sokat segithet a zsufolt csil-
lagmez8k zavaros dsvényein tortén6 koborldsaink (és eltévedéseink) soran.
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Kezdjuk tarankat a legkordbban magasra hagdé 9 Cygninéll A 4 ,6-s csillag
»arnyékaban" talalhaté az R Cyg (VA 5), egy kozel 430 nap periédust mira, amely
valamikor a nyaron fogja elérni 7-8 magnitidés maximumat. Eszlelését nagyban
megneheziti a kdzeli 8 ragyogasa, igy célszer( legalabb 50-60-szoros nagyitassal
felkeresni. A csillag érdekessége, hogy maximumfényessége az egyik legjobban in-
gadoz6 a mira valtozok kozott: észlelték mar 6™5-nak is, de 9™0-nak is legnagyobb
fényességekor! igy a ra vonatkozoé el6rejelzéseket nagyon dvatosan kell kezelni. Ha
mar erre jarLink, akkor kdnnyen ratalalhatunk a kézeli RT Cyg és TU Cyg mirékra is
(szintén VA 5), melyek kozil az RT Cyg szeptember koéril éri el maximumat. Mély-
ég észlel6k az R Cyg-t6l tavcsoviiket kissé (kb. 2 fokot) keletre mozditva az NGC
6826 planetaris koddel (Pislogé-kod) enyhithetik a ,,nemtelen” észlelési tevékenység
faradalmait.

Ha egy pillanatra kézbevesszik legalabb 7x50-es binokularunkat, akkor a 5 Cygni
(eltérd kettdscsillag) mellett megkereshetjuk az AF Cyg félszabalyos valtozot (VA 9).
Ennek évtizedes viselkedése szokatlan jrezgési allapotokroél tantskodik, igy folyama-
tos észleléseit (4-5 naponként) a tudomany felkent papjai is j6l hasznalhatjak. A
latdmezb6ben talalhaté még az AW Cyg, ami j6 masfél magnitadéval halvanyabb és
legaldbb tizszer érdektelenebb csillag, jomagam csak nagyon csillaginséges id6kben
szanok par percet észlelésére. Havonta egyszer azért érdemes leellenérizni, hatha
torténik végre valami. o

20x60-as binokularral j6 masfél latbmezényire északkeletre bukkanhatunk ra az o
1-2 Cyg csillagpérra, melyek kdzul az ol szinte kisebb nyilthalmazzal feléré tobbes
rendszer. Az aktudlis észlelési ajanlatban (A hoénap valtozéja) szereplé U Cyg
taldlhaté meg ezen csillagok segitségével, ami az északi égbolt egyik legvordsebb
csillaga. Minimumban 11,'0 kérali fényességd, Kis tavcsovekben is feltling ilyenkor
er6s voros szine. A Szegedi Csillagvizsgald 40 cm-es tavcsovével gyakran bemuta-
tom a nyari-6szi nyitvatartasok soran, hiszen meggypiros szinével még a fényvalto-
zasokat kevésbé kedvel6ket is megragadja. Sajnos egy 7™8-s csillag kozvetlen kozel-
rél neheziti észlelését, igy még 7 -7,5-s maximumaban is legaldbb 20-szoros
nagyitas kell a biztos fénybecsléshez.

Kevesen tudjak, hogy maga az a Cyg (Deneb) is valtozdécsillag, a rend kedvéért az
a Cyg-tipust valtozék névado objektuma. Amatér szemmel kevésbé izgalmas a
kérdés, mivel | 1121 és 1™29 kozott valtoztatja fényességét, igen bonyolult fénygoérbét
kirajzolva a mérésére vallalkozé profi fotometrista képernydgjére. Téle kiindulva kis
szerencsével odakeveredhetink a V Cyg (VA 9) mirahoz, amely 7?7-13?9 kdzott
pulzéalgat el, durvan 420 nap periédussal. Elég riaszt6 a hozza vezet6 ut, pl. suld6
valtozés koromban egyszer j6 masfél 6rat elszérakoztam, mig végre odataldltam és
konstataltam, hogy halvanyabb tavcsdévem hatarfényességénél...

A Denebt6l haladjunk tovabb keletre, el6szér vessiink egy pillantast az Eszak-
Amerika kddre, majd észak felé kanyarodva a p Cygni arnyékadban a W Cyg (VA 9)
fényes félszabalyos valtozot becsulhetjilk meg. Osszehasonlitdé sorozata nem
nevezhetd igazan észlel6baratnak (tébb 7 magnitidosnak jeldlt 6h is fényesebb a 6
magnitidos 6h-ktol), ennek ellenére latvanyos fényvaltozdsa meglepd pontossaggal
kovethetd a vizualis adatokbol. izelit6képpen az 1993-1997 kozotti id6szak fénygér-
béjét mutatjuk be, ami a tipikus félszabalyos jelleget szépen illusztralja.
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A koézelben talaljuk meg mindennapi SS Cyg-adagunkat (VA 14), mely a legfénye-
sebb térpe ndvaként napi ellenérzését igen gyorsan meghalalja egy 8,2-8,5-s
kitoréssel. Itt talalhaté még a WY Cyg (VA 10) mira is, ami szerencsés esetben a 9™0-
s fényességet is eléri maximumaiban. Ot fokkal északabbra az M39 nyilthalmaznal
kéthetlink ki egy kis pihenésre.

Némi erégydijtés utan belevethetjik magunkat a Cygnus legmélyebb bugyraiba is,
hiszen az S Cyg és CN Cyg (VA 10) mirak észleléséhez a nagy semmi kdzepén levd
33 Cyg pontos azonositasat kell megtenniink. Magyar amat6r az S Cyg-et minimum-
ban utoljara az Un. ,,Szentasko-érdban" észlelte (a '90-es évek els6 felében), azdta
csak hirbdl ismerjiuk 16™0 kordli minimumait. A szépen gyarapodé amat6ér CCD-z6k
ilyen és hasonlé megfigyelésekkel végezhetnének komoly és kiegészité jellegli meg-
figyeléseket!

Az emlitett csillagokon tdl is rengeteg érdekes valtozécsillag van még a Cygnus-
ban, azonban éppen nagy szamuk miatt nem térekedhettem a teljességre. Ha
okularunkat még nem témték el a Hattyu tollai, akkor folytassuk a barangolast,
amelyhez mindenkinek tiszta, derilt eget kivanok a meleg nyari éjszakakban.

A cikkben emlitett valtozdcsillagok

KISS LASZLO
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Hussey-kettésok nyomaban

William Joseph Hussey (1862-1926) az Arbor University-n szerzett diplomat 1889-
ben. Két évig matematikat oktatott, majd a Michigani Egyetem detroiti obszervat6-
riumanak igazgatéja lett. Ezutan Palo Alt6-n lett a csillagaszat professzora, és
gyakran ellatogatott a Lick Obszervatériumba, bekapcsolédva ott a csillagaszati
munkaba. A kettéscsillagokkal kapcsolatos els6 munkaja Otto Struve dsszes kett6-
sének Ujraészlelése volt 1898-99 kozott; a nagyjelent6ségl eredményeket is a Lick
Obszervatériumban publikalta 1901-ben. Aitkennel koz0s észlelési programja
keretében hat év alatt 1327 part fedezett fel, és ezért a Parizsi Tudomanyos
Akadémia Lalande-rél elnevezett aranyérmét nyerte el. 1905-ben visszatért Arborba,
ahol korabbi oktato- és vezet6 pozicidinak gyakorlasa mellett megtervezett egy 37,5
hivelykes reflektort, melyet az egyetem m(ihelyében le is gyartottak. 1911-ben az ar-
gentinai La Plata Egyetem obszervatériumanak igazgatéja lett, és a 17 hluvelykes
refraktorral kettdsfelfedezéseit tovabb folytatta a déli égbolton. Hussey legnagyobb
alma volt egy komoly csillagvizsgalo létesitése a déli félgdmbon, amelyhez baratja,
R.P. Lamont biztositotta az anyagi alapot. Az |. vilaghabor( hatraltatta az alom
megvaldsitasat, de végul 1923-ban megérkezett a 27 hivelykes objektiv Jénabol,
mikdzben Hussey is megtalédlta az Uj obszervatérium szamara alkalmas helyet
Bloemfonteinben. Sajnos tervének megvalésulasat nem érhette meg, mert 1926 ok-
toberében Londonban — Utban Dél-Afrikaba, ellen6rizni a tavcsd felallitasat —
hirtelen meghalt. De a tavcsével hamarosan elkezd6dott a munka R.A. Rossiter pro-
fesszor iranyitasa alatt, Hussey elképzeléseivel megegyezéen.

A Hussey altal felfedezett kett6scsillagok a gyakorlott kett6sészlel6 amat6rok
szamara is altaldban komoly kihivast jelentenek, mar amelyikhez egyaltalan hozza
merdink nydlni. A WDS alapjan a felfedez6 munka szazadunk elsé évtizedeiben zaj-
lott, és az 1671 bejegyzést tekintve meglehet6sen hasonlé rendszereket foglal
magaban: 10"-nél nagyobb szdgtavolsag minddssze 53 esetben fordul el6, de a
fennmaradd parok atlagos szogtavolsaga csak 1"7, f6csillagaik atlagos fényessége
pedig 9,2! Maguk a Hussey-kett6sdok nagyjabol egyenletesen oszlanak el az égbol-
ton, a magyar észlel6k szaméara kedvezdbben, mivel néhany hijan éppen ezer par
talalhaté az északi félgombon. A parok szorossagaval dsszecseng, hogy a Worley-
féle vizualis binary katalégus objektumainak pontosan 10%-a viseli Hussey nevét.

A fentiek alapjan érthet6, hogy az amat6rok szamara készult katalégusok viszony-
lag kevés objektumot tartalmaznak HU névjellel. Jdmagam 28 part kerestem fel 20
centis Newtonommal eddigi palyafutasom soran, melyek egy része a térképi kett6s-
jelolés alapjan kerult programba, és a kés6bbi azonositast kovetéen egyértelm(ien a
részemrdl elérhetetlen kategdriaba soroltatott. Ett6l fliggetlentil tdbb szép tréofeat
kdszonhetek Husseynek, és remélem, hogy irasom alapjan masok is sikerrel jarnak.
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Talan az els6 Hussey-kett6som a HU 908 volt az Ursa Minor csillagképben, amely
cirkumpolaritasa folytan barmely idészakban megkeresheté. ,,220x nem bontja. 350x:
csodalatosan és kdnnyen megjelenik a narancsamyalata f6csillag diffrakciés gy(rdje
mellett a szlirke, 9m9™5-s tars PA 240-re." — olvashat6 észlel6naplém 78. oldalan.

A szépemlékl Albireds korszakban, 1983-ban Kocsis Antal Kettdscsillagok vilaga
cimmel 6sszeallitott egy flizetet, amely néhany kulféldi folyoiratbdl forditott cikket
tartalmaz. Ezek egyike a Sky & Telescope 1982. szeptemberi szamaban jelent meg, és
Farkas Erné forditotta le Erdekes kettds- és harmascsillagok cimmel. Hussey célzatos
kutatdbmunkajat bizonyitja, hogy viszonylag kevés tébbszorés rendszert katalogizalt,
mégis a fenti cikkben ismertetett hArom harmas rendszer kodzll kett6 az 6 nevéhez
kapcsolodik. En csak az egyik triot észleltem, de érdekes lenne megtapasztalni,
melyik a nehezebb? A HU 507 (00278+5001; 2000,0) 1"5-es, de 10mnal halvanyabb
csillagokbol all, mig az észlelt HU 66 fényesebb, de csak 0"5 oldali haromszdget
alkot a cikk szerint! Az objektum ismét példa arra, hogy néha reménytelen esettel is
érdemes probalkozni. A szélesebb par Otto Struve felfedezése; a kés6bbi mérések
szerint lassan tagul. Duruy 1973-ban 60 cm-es reflektorral 0"7-et mért, mégis '83
nyaran 220-szoros nagyitassal — az ekvatorialis szerelés okozta kényelmetlen test-
helyzet miatt — elég nehezen, de egyértelm(ien bontott volt, 1"-1"2 szdgtav és PA
200°/20° becsult paraméterekkel. A Hussey altal felfedezett B komponens nem volt
észlelhetd, ami nem is csoda, mivel Duruy az emlitett alkalommal 0"25-et mért! A
helyzetet tovabb bonyolitja, hogy 1942-45 k&zott van Biesbroeck egy 82 hiivelykes
mUszerrel egynek latta. A fentiek alapjan mindenképpen érdemes felkeresni
nagyobb mdszerekkel, bar a legUjabb hivatalos mérések nem mutatnak valtozast a
tagok poziciéjaban.

A magamfajta statisztika-kedvel6 embernek nem kevés buktatot jelentenek a csil-
lagészati adatbazisok, mivel a tengernyi szamadatban kilonféle, de érthetd okokbol
elég sok pontatlansag van. A szamitégépes kettésnyilvantartasom alapja véaltozat-
lanul a WDS korabbi, 1984-es kiadasa, ezért a statisztikai programmodul szerint a
legszorosabb pozitivan észlelt kett6scsillag a HU 674 Her, melyet az el6bb leirt HU
66 megfigyelését kdzvetleniil megel6z8, igen j6 nyugodtsagu éjszakan keritettem
tavcsOvégre. A parok egyébként is kisértetiesen hasonlitanak egymasra, ugyanis a
felfedezéskori 0"5 szégtavolsag'ismételten Duruy 1972-es mérése szerint 0"72-re
nétt, ezt az adatot azonban a WDS nem tartalmazza. Mindenesetre a tars 220x-0s
nagyitassal egyértelmden lathaté, pillanatokra réssel bontott, | m fényességkildnb-
ségl volt. A 350x-0s nagyitast a légkdr nem nagyon birta, de néha elfogadhaté és
egyértelm( volt a bontds PA 230°-235° irannyal. A kett6st Papp S. és Berente B.
barataim is észlelték és bekiildték a Meteor kettGsrovatahoz, am kozlésre még nem
kertilt. Erdekes, hogy PA 195 felé 6'-re egy 10"-es, 8™5-s egyenld part is észleltem PA
320°/140°-kal, melyet egyetlen katalogusban sem talaltam meg — illetve a csillagok
megtalalhatok a GSC-ben, de | I ms fényességgel! A részemrél legszorosabb bontott
par cimrejoggal palyazhat a HU 149 Dra is! Felfedezésekor 0"2 szdgtavolsagu volt,
de a mérések alapjan egyenletesen tagul: 1992-ben 0"6-es volt. 1984-es észlelése:
,»280x: gyonyor(i, nagyon szoros par, érintkez6 korongok. Egyszer egyik, maskor a
masik tlinik fényesebbnek, a Ny-i talan vorésessarga, PA 260°. A 220x is bevagassal
hozza, de éppen csak." Kecskeméti bardtaim ezen kett6s felbonthat6sagéat is
megerdsitették.

1989 6szén mar boldog birtokosa voltam az Uranometria I. kdtetének, ami akko-
riban sajatos észlel6programok 6sszeallitasara késztetett: az atlaszban kettésnek jel-
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zett csillagok koordinatait meghatarozva, ezzel a listaval és a bevalt osztottkéros
beallitassal dolgoztam. (Az Uranometriat nem is lett volna szivem a szabadba kivin-
ni...) Oktbéber egyik péaras estéjén peldaul hat kettdst észleltem a Hattyaban, de
katalogusszegénységem kovetkeztében adatait egyiknek sem ismertem. Ezek kés6bb
ismertté valtak, de a modszert mégis csak azon amatéroknek merem javasolni, akiket
a sotétben tapogatézas és az ebbdl adddo kis hatékonysag nem zavar! Nekem szerencsém
volt, mert 1-1 kdénny( South, Argelander és W. Struve rendszer volt kdzottik. Ez
utébbi, a k2 Cygnitél EEK-re b6 1 fokra 1év6 harom kettds legfényesebbike, és mint
széles trid kis tavcsdvekkel is konnyl prédanak tlinik (STF 2832). Nem ugy a téle 6'-
cel ENy-ra elhelyezkedd ES 1105, ahol a fécsillagnak két, 13mnal halvanyabb tarsa
van. A b§ 20'-cel KDK irdnyban talalhaté HU 694-et sem sikerult felbontanom (220x),
de azonositasat két szomszédos, hasonlod fényességu csillag is neheziti. Ezt az esetet
azért irtam le, hogy a kistavcsdvesek is talaljanak legalabb egy észlelhet6 — ha nem
is Hussey-féle — rendszert a cikkben, illetve a Hussey-par sikeres megfigyelése ked-
vez8 kdrulmények kozott — és a katalégusadatok ismeretében — talan egy 20 centis
vagy kissé nagyobb mdszerrel nem lehetetlen? Hasonléan kérdéses a két évvel
ezel6tt észlelt HU 915 Dra féparjanak amatér m(iszerekkel valo elérhet6sége, tekin-
tettel arra, hogy a fényes f6csillaghoz igen kozeli, tars fényessége a kataldgus szerint
csak 12m. Viszont nem jelent nehéz feladatot a két tavoli kisér6 megfigyelése: 90-
szeres nagyitassal a PA 185 iranyban lév6 egy arnyalattal kézelebbinek tlinik, mint a
PA 20 felé lathatd. Fényességliket — melyet a WDS nem adja meg — | I mkortlire
becsliltem, bar id6kozben a légkori atlatszésag jelentésen romlott; taldn ez is
kozrejatszott abban, hogy a B komponens 280-szorossal észrevehetetlen maradt.

A fenti — és minden més — kettdsok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

VASKUTI GYORGY

Napfogyatkozas-informacidok az Interneten:

http://napfogyatkozas.mese .hu
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Majus hénapban 14 észlel 101 észlelését kuildte be, 75 rajzos, 2 leirds és 24 CCD-
felvétel forméajaban. Roviditések: B= binokular, CCD= CCD-felvétel, L= refraktor,
SC= Schmidt-Cassegrain-tavcsd, T=Newton-reflektor, GH= gdmbhalmaz, GX=
galaxis, EL= elforditott latas, KL= kbzvetlen latas, LM= latbmezé.

Megjétt a jo id6, ami jotékony hatéssal volt az észlel6listara. Megndvekedett az
észlel6k és a bekiildott észlelések szama is. A hdnap kdzepén is érkeztek be olyan
észlelések, melyeknek helye lett volna az el6z6 feldolgozasban. Ezuton is kérem az
észlel6ket, hogy a 6-i bekildési hataridét tartsak be, mert csak igy van lehetéségem a
feldolgozasoknal figyelembe venni &ket. Nekem igy is csak néhany nap all
rendelkezésemre, hogy a rovatot dsszeallitsam. Ha valaki akadalyoztatasa miatt nem
is tudja az dsszes targyhavi észlelését idére bekildeni, legalabb az ajanlati teriileten
végzett észleléseit juttassa el id6ben. A rovat megérdemel annyit, hogy tisztessé-
gesen, az 0sszes friss észlelés bevonasaval késziljon, ne pedig az utolsé pillana-
tokban kelljen ,,6sszecsapni”. Orvendetes viszont, hogy torténtek ,eléreészlelések”
is, vagyis az ajanlati listdn szerepl8, kés6bb feldolgozasra keril§ égtertletek
objektumairdl is kiuldtek be az észlel6k észleléseket. Ezek feldolgozasa az aktualis
idészakban fog megtorténni.

Koénya Béla ismét Kkitett magaért. Bekuldott észlelései az UMa és a Com
csillagképek galaxisairdl késziltek, kdzottliik sok halvany UGC és PGC is szerepel.
Papp Sandor észleléseihez nemcsak a mar megszokott 24,4-es tavcsovét, hanem a
tesztelésre kapott 200/800-as Vixen-tavcsovet is felhasznalta.

Az észlelblista tartalmazza Kereszty Zsolt Thaifoldon végzett vizualis észleléseit is,
melyeket most juttatott el a rovatvezet6hoz. Egy egzotikus észlelést be is mutatunk
téle.
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CCD-észlelések terén is gyarapodott az archivum anyaga. Szab6 Gyula a szegedi
mszerekkel készitett felvételeket, mig Kereszty Zsolt extragalaktikus szupernévakat
abrazolo mély-ég felvételeket kildott el. A rovatvezet6 neve mellett szereplé 15
észlelés valdjaban 20 éjszakan keresztil végzett 18 6ranyi ,,vezetett" CCD-felvételt
takar, melyek z6me (10 6ra) az NGC 2841 GX-rol késziilt.

NGC 3184 UMa GX

10x50 B+IOOx-os feltét: Elég nagy mé-
retli, kerek kodfolt. Kiterjedése 7'-8'-
nyi, a szélek felé fokozatos halva-
nyodas figyelhetd meg. Centrumaban
csillagszerl koncentralédas figyelhetd
meg. Kénnyen azonosithaté a mellette
levé fényes csillag miatt. (Willand
Péter, 1998)
10 T, 80x: A galaxis az alacsony fell-
leti fényesség ellenére sem nehéz ob-
jektum. Fél ivperces magvidéke na-
gyon fényes, ezt hirtelen halvanyo-
dassal egy 4' vastag hal6 egésziti ki. A
leheletfinom objektumon nincsenek
inhomogenitasok, kodzel kor alaku.
(Santa Gabor)
10 T, 50x: Kor alakd, 3'-4" méretd ob-
jektum. Centrumaban egy csillagszerd,
fényesebb galaxismag is megpillanthaté. A GX északi peremén egy halvany
csillagocska villan be. A nem tal jo atlatszésagéi égbolt ellenére is kielégité latvanyt
nyujt. (Kernya Jdnos Gabor, 1997,1999)
20 T, 83x: Viszonylag konny(d megtalalni ezt a GX-t a p UMa kozelében.
Fényessége |1 m ezért kdnnyen latszik. Mérete 3'x3". (Gulyas Krisztian, 1998)
A néhany éve mar lekdzolt objektumrdl készult Gjabb észlelések &ltalaban kisebb tavcsovekkel
készliltek, igy jol kiegészitik az ott leirtakat.

NGC 2841 UMa GX (SN 1999by)

8 L, 20x: Méar ezzel a nagyitassal is azonosithatd, de nem feltling, kissé elnyult ob-
jektum. 83x: JéI lathat6, de nem feltling, 1:3 ardnyban megnyult objektum. Erezhet6
egy 3'-es méret( kozponti sCirisodés. (Kocsis Antal, 1990)

10 T, 50x: Kénnyen latsz6 ovalis galaxis. A magvidék érezhet6en fényesebb, ezt
iggﬂhalv&nyabb fénylés dvez. Haromszoget alkot két csillaggal. (Kernya Janos Gabor,

154 T, 120x: Eszaknyugat-délkelet hanyban megnyult galaxis. Magja fényesebb,
mint a kiilsé része. Fényessége 9m10mkoérili. (Konya Béla, 1997)

17 T, lIOx: Nem halas a paras égen, egyébként jol latszik. Magrésze ersen csomos,
ezt egy diffazabb elliptikus korong oOvezi, majd a halo kdvetkezik. Ebben Ul a
szuperndva, meglehetésen kozel egy 111-es csillaghoz. Némi nehézséggel, de
biztosan latszik. Fényessége taldn 133, de ezt az értéket a fényes csillag igen
bizonytalanna teszi. (Szahé Gyula, 1999.05.08.)

50



19 T, 200x: A paras, fényes égen
mind az SN, mind az 6sszehasonlito
csillagok elég nehezen latszottak, ezért
a fényességbecslés elég bizonytalan.

Mindenesetre a 13™7-s 6h-val egyezd,
ill. kissé halvanyabb. (Zagoni Balazs,
7999.05.18.)

24.4 T, 186x: Kiterjedt, de nem csil-

lagszerd mag, t6le északnyugat-nyu-
gatra 9™8-10 -s csillag, és két 13 -s.
Az SN bizonytalan. A galaxis lapult,
elnydlt. 239x: A mag kiterjedt és a
periféridk inhomogének. A szuper-
néva EL/KL valtogatassal sem egyér-
telm(. A galaxis kb. 6'x2,5' méretd.
(Papp Sandor, 1999.05.03.)

A 11mfényességu csillag kézelében levd,
akkor még 14m korali szupe(névét 7T 167x LM=15"
keresdtérkép nélkil, csak telefonbeszélgetés
alapjan prébalta Papp Sandor megkeresni, amit aznap Kereszti/ Zsolt 25 SC-vel és a pontos
pozicid ismeretében is csak EL-el tudott megpillantani. A rovatvezetd ugyanakkor 35,5 T-vel,
j6 égen kdnnydszerrel latta, persze szintén a pontos pozicié ismeretében.

27 T, 83x: A 10ms, 5'xl,5'-es galaxis konnyl célpont egy fényes csillag szom-
szédsigdban. Az SN lathatd. 167x: A fényes, ovalis magot szimmetrikusan veszi
korul az elnyult halo. EL/KL véltogatassal a halo enyhén foltos, inhomogén. Az
egyik végén Ul egy Il ms csillag, kézvetlenil mellette pedig a jél lathaté SN.
Fényessége 13™5 lehet. (T6th Zoltan, 1999.05.16)

Az ajanlati tertlettl kissé tavol fekvé — és régebben mar lekdzolt — galaxisnak az Ujabb
észlelések mellett az SN 1999by adott aktualitast. Maximalis fényességét 05.12-én érte el
13,2m-nal. A rovatvezet6— bar rajzos észlelést nem végzett — folyamatosan vizualisan is
figyelemmel kisérte a szuperndvat. 20 T-vel 05.05-t6l 05.21-ig lehetett latni, mig 35,5 T-vel
05.03-t61 az egész honapfolyaman.)

NGC 3893, 3896 UMa GX

15 T, 94x: NGC 3893: Kisméretd, fényes galaxis, amely mar kisebb nagyitasokkal is
latszik. Kor alakd, kdzpontja csillagszer(i és ehhez kapcsolodik egy kisméretl
fényesebb rész. Ezeket egy nagyobb méretd, j6l lathat6 halo veszi kértl, amelynek a
széle csak enyhén halvanyodik. PA 220 iranyban a GX peremén egy 13™5 korili
csillag latszik. (Szab6 Gabor, 1998)

15.4 T, IOOx NGC 3893: Kelet nyugat irdnyban kissé megnyault, kb. Il mfényességi
galaxis egy fényes csillag mellett. (Kénya Béla, 1995)

19.5 T, 36x,68x: Az NGC 3893 hatarozottan latszik fényesebb kdzponti résszel és
halvany kissé megnyult kiilsd résszel. A GX nyugati peremén be-bevillan egy kb.
13?5-s csillag, vagy csomdsodas. A nagyitds novelése nem hoz el§ Ujabb részleteket.
Ng%s% 3896: Néha feltlinik, de nem tdl hatarozott, diffaz 0'5-es mérettel. (Berkd Erné,
1

20 T, 85x: Kozel kor alakd, maggal rendelkezd GX, melynek atméréje 2'-3'.
FelUletén inhomogenitasok érezhet6ek. (Cziniel Szabolcs, 1994)
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20 T, IOOx Csak enyhén megnyult,
kb. 3'x4' méret(i galaxis. A centrum
fényesebbnek tlnik a periférigjatol. A
magvidék szabalytalan  alakinak
tdnik. (Hamvai Antal, 1994)

27 T, 214x: NGC 3893: Kb. 2'-es fé-
nyes GX. Alakja kozel kerek, bar nem
szabalyos. Kozponti vidéke fényes,
ezen atvilagit a 14mkorali csillagszer(
mag. A halo halvany és nagyon egye-
netlen fényességli. Benne ivek lathatok
bizonytalanul, az egyik iv dél felé
mutat. NGC 3896: Par ivpercre fekszik
tarsatol. Kb, 13™5 fényességl kerek
folt egy csillagra vetlilve. (Téth Zoltan,
1998)

Ez a galaxisparos is tavolabb fekszik az
ajanlati tertlettéi. Az archivumban levé
észlelések viszont indokoltta teszik afeldol-
gozasukat.

NGC 4485, 4490 CVn GX

8 L, 106x: NGC 4490: Kozepesen fé-
nyes galaxis enyhén megnyult cent-
rummal, az NGC 4485 EL-sal néha
megvillan, inkdbb sejthetd, mint biz-
tosan lathatd. (Ifj. Balogh Zoltan, 1999)

9 L, 40x: Szépen latszik ez a GX pa-

ros, az NGC 4490 nagymeéret(, fényes,
elnyult kédosség, mig a tars inkabb
csak EL-sal latszik. 80x: NGC 4490:
Hatalmas, 2:1 ardnyban megnyult PA
100/280 iranyban. Kdzepe enyhén in-
homogén, csillagszeri maggal. NGC
4485: Jéval halvanyabb, kicsiny, kerek
homogén kodosség. EL/KL valtoga-
tassal latszik. (Gorgei Zoltan, 1999)

15,4 T, 120x: Mindkét galaxis latszik,

a 4490 kb. 3x nagyobb és fényesebb oL 80X LM= 17"
tarsanal. Fellleti fényességik eloszlasa
hasonlo, alakjuk elnyult. (Kénya Béla, 1997)

17 T, 96x: NGC 4490: 7x3'-es elnyult folt, 3'x2'-es fényes centrummal. Majdnem
végig kovethetd egy gydrliszer( sotét rész az atmér6 felénél. A nagyon fényes
magtol keletre egy intenziv fény( csik huzédik, melynek ,tarsa" nyugat felé is
észrevehetd. A halvanyabb részek EL-el szépen latszanak, bar kevesebb részlettel.
NGC 4485: Fényes magja nincs, centruma piskéta alakd. A GX 2'6x3' meéret(,
elnyultsdga a belsé részhez hasonld. (Szabé Gyula, 1996)

27T 214x LM=.12"
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19 T, 98x: Galaxisparos, melynek
egyik tagja nagyon fényes, mig a tars
alig latszik. Az NGC 4490 jellegzetes
alaku, elnyult objektum, fényes koz-
ponti résszel. Nem lattam témor koz-
ponti magot. A tars sokkal Kkisebb és
halvanyabb, szinte csak EL-sal latszik.
(Csillag Attila, 1995)

19,4 T, 70x: Két szép galaxis egymas
mellett. Az NGC 4490 kb. 3x akkora
mint a tarsa. Az NGC 4490 elnyult,
fényes és feltin6 maggal rendelkezik.
Tarsa fellleti fényessége alacsony,
alakja ovalis, magja nem latszik. (Szab6
Gabor, 1997)

20 SC, 80x: Kapréazatos latvanyt alkot
ez a galaxispar. Az NGC 4490 a fé-
nyesebb, kb. 4'x2" méretd, kelet-nyu-
gat irdnyla megnyultsaggal. Fokoza-
tosan fényesedik a k&zéppontja felé,
ahol EL-sal egy csillagszerd mag
latszik. Tarsa kb. |1 ms, mérete I'5x1",
mintha a nyugati fele halvanyabb
lenne. (Kemya Janos Gabor, 1997)

25 T, 80x: NGC 4485: Kicsi, jelleg-
telennek tlndé GX. Els6 pillantasra
kereknek latszik, némi szemszoktatas
utan azonban megnyultsag érezhetd,
amit a 120x-0s nagyitas is igazolt.
Gyengén fényl6 magrésze EL-KL
valtogatassal konnyen jon. NGC 4490:
Elsé pillantdsra kdnnyen latsz6, 3:1
aranyban megnyult kddszivar. Fényes
magja picit talan csillagszer(i, mig a
halo fényes, er6sen megnyult. EzUstos
fénye wuralja a latdbmez6t. (Hamvai
Antal, 1996)

40 C, 150x: Egy kdlcsdnhat6 galaxis-
par. Az NGC 4490 oldalrol lathato,

felszinén a porsavok felt(inéek. 1:5 ardnyban megnyult, magja csillagszerl. Ezt dvezi
egy 1:3 aranyu fényes, kontrasztos peremi oval, melyben 3 porsav latszik. Tarsa
csillagyzerl maggal és azt 6vezd fényes bels6 résszel rendelkezik. Az egészet

25T

80x

érdekes legyez6szer( halvany periféria 6vezi. (Szab6 Gyula, 1997)

Errdl a kénnyen megtalalhat6 és latvanyos parosrol, régebben mar készult feldolgozas. Az

LM= 50’

utobbi években igen sok észlelés készult rola, ami érdemessé teszi ismételt lekdzlését.
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NGC 1851 Col GH

12x80 B: KL: Els6re szembe-
tnik a nem kompakt magu
GH, melyet 6' atmérgji kékes-
fehér kébma 6vez. A mag és a
kéma ardnya 1:2, mig a mag
szine fehér. Bontas nem latszik.
PA 60 iranyban latszik egy a
mag fényességével egyezd fé-
nyd csap. Erre merGlegesen is
becsillan egy-egy bizonytalan
nyulvany. EL: A kéma mérete
lecsbkken, fellilete grizessé va-
lik. 3 nagy folt kalonal el egy-
mastol kb. 2-2 ivpercre, rendre
PA 60, 200 és 310 iranyokban,
alakjuk elnyudlt, hosszukas.
Ezekben egy-egy csillagszer(
becsillanas lathato.  (Kereszti/
Zsolt)

Mély-ég térképek

BERKO ERNO

Tovabbra is igényelhet6 a Mély-ég térképek 1. és 2. a rovatvezet6nél. A 20, ill. 38
lapos kiadvanyok 250 Ft, ill. 350 Ft ellenében (mely a postakdltséget is tartalmazza)

lehet megrendelni.

A Pleione Csillagatlasz 7mig abrazolja a
teljes égboltot. A 41 térképlapbdl all6 atlasz
csillagképenként! beosztasu, igy még a
kezd6 amatércsillagész is kdnnyebben tud
tajékozodni az égen, mint a koordinatak
szerinti felosztasu atlaszokbdl. Kis formé-
tuma (A/4) révén tavcsd mellett is kényel-
mesen hasznalhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
t6scsillag kozvetlendl is azonosithatd, meg-
talalhaté az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatok, ha raallunk vidé-
kikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhettink is. Kiiléndsen alkal-
mas ezen a mddon a valtozdcsillagok észle-
léséhez, keres6térképként alkalmazva a
Valtozécsillag Atlasz fuzeteihez. Megren-
delhet6 az MCSE-t6l, rdzsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.).

Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft)

54



Hozzéaszolas az ezredvég
vitdhoz

Az elmult honapokban tobb révid koz-
lemény is megjelent a Meteorban a har-
madik évezred kezdetével kapcsolatban.
Aki ezek alapjan prébalta meg kialaki-
tani sajat allaspontjat, igencsak nehéz
helyzetben lehet. Nem szeretném most
ezt a z(irzavart az egyes érvek és ellenér-
vek részletes elemzésével fokozni, csu-
pan a kérdés lényegét probalom meg ro-
viden 0Osszefoglalni, és utalok a téves
magyarazatok és gondolatkisérletek ki-
indulasaként szolgal6 leggyakoribb fél-
reértésekre.

Egy évezred ezer egymas utan kdvetkezd
esztenddbdl all. Az ezer, mint szamérték
ugyanaz a hétkdznapi jézan ész szerint,
a matematikdban, a torténelemben, a
csillagaszatban, a kronolégiaban, a hen-
tesnél és az élet barmely mas teriletén.
Aki tehat 999, 1001 vagy netan 513 évet
tartalmaz6 évezredet szeretne hasznalni,
az teljesen egyéni, masokkal nem ,,csere-
szabatos" fogalmat alkalmaz.

Ha egy évezred ezer évet tartalmaz,
akkor kdnnyen megadhatd, mikor telt el
egy tetszélegesen kivalasztott id6ponttdl
kezdve mondjuk két évezred. Az id6
mulasat jelképezé egyenesre (koordina-
tatengelyre) rajzoljuk ra ezt a kivalasz-
tott id6pontot. Ettél kiindulva mérjiink
fel egymas utan kétezer darab egy év
hosszlisagl szakaszt (a valésagban a
szokdévek miatt kétféle, Kkicsit eltérd
hosszUsadgl  szakaszt alkalmazunk).
Ahol a kétezredik ilyen szakasz véget ér,
ott kezddédik a (kiindulasunktol meért)
harmadik évezred.

Eredeti problémankban most mar
csak egy vitas kérdés marad: ki, vagy mi
donti el ennek a kiindulé pontnak a
helyét? Nos, ezt a Kitlintetett pontot,
azaz a ma hasznalatos id6szamitasunk
kezdetét Dionysius Exiguus rémai apat
rajzolta be az id6étengelyre. Dionysius
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feladata az volt, hogy az egyhaz felkeé-
résére csaknem egy évszazadra el6re ki-
szamolja a husvét vasarnapok datumat.
Ezekhez a tablazatokhoz — sajat mun-
kajanak egyszerdsitésére — talalta ki
532-ben az Uj id6szamitast. Rendszere
néhany évszazad alatt elterjedt, a XI.
szdzadra mar altalanossa valt Eurdpa-
ban, ma pedig hivatalosan az egész
vildgon ezt hasznaljék.

Az Exiguus altal javasolt id6szamitas-
kezd6 id6pont teljesen egyértelm(ien
berajzolhat6 az id&tengelyre, mert annak
helyzetét mas — az 6 koréban hasznala-
tos — naptari rendszerekhez képest adta
meg. Ez az id6pont pedig éppen a mai
id6szamitasunk 1. sorszammal jelzett
esztendejének a kezdete. Ezek utan tehat
az évezredvég-vita szempontjabol telje-
sen lényegtelen, hogy Exiguus milyen
»~hevet", megjelolést, azonositot adott
ennek az id6szamitasunk kezdd id6-
pontjaval indult esztend6nek. Nevez-
hette volna szamok helyett az abc elsé
bet(ijével, vagy a tizenkét apostol egyi-
kének a nevével. Amikor mi elkezdjik
Szamlélni az els6 két évezred esztenddit,
akkor ugyis ezen kell kezdenink a
szamlalast. Csak egyszerUsiti a dolgun-
kat, hogy Exiguus is Ugy gondolta, az
éveket szamlalni kell, és értelemszer(ien
az (j id6szamitas kezdetével induld év-
nek az 1. sorszamot adta. Utélag ugyan
nem bizonyithatd, de megkockaztatom,
hogy ha ismerte volna a nulla szamot,
akkor sem ddént masképpen, hiszen ma
is egyessel kezdiink minden gyakorlat-
ban hasznalt szamlalast vagy sorsza-
mozast. igy aztdn Exiguus megtakari-
totta szamunkra mindazt a méricskélést
és szamolgatast, amit az el6z6 bekez-
désekben leirtam. Csak ranéziink a nap-
tarra, és latjuk, hogy az 1999-es év a
jelenleg hasznalatos id6szamitasi rend-
szerlink kezd6pontjatél kiindulva az
1999. sorszamu. A kovetkez6 év lesz a
2000., tehat a masodik évezred utolsd
éve.

A leirtakbol az is kit(inik, hogy az
évezredek szamolasa szempontjabdl ma
mar teljesen mindegy, mit allapit meg a
kutatas Krisztus tényleges sziletési



éveként, de még az sem befolyasolja a
dolgot, hogy a keresztény egyhazak mit
tekintenek Krisztus jelképes szlletési
id6pontjanak. Ezek a tények ugyanis
nem valtoztatnak azon a masik torté-
nelmi tényen, hogy a ma vilagszerte
érvényben lévd, ,hivatalos" idészamitas
kezd6pontjat Exiguus csaknem 1500
évvel ezel6tt egyértelm(ien kijeldlte, a
hagyomany pedig megdrizte, s6t az
egész vilagon hivatalossa tette. Aki tehat
mondjuk egy évvel ezen id6pont el6tt
(utdan, mellett, folott) kezdi az els6
évezred éveit szamlalni, az sajat, egyéni
idészamitast hasznél.

Mik héat a leggyakoribb félreértések,
amikbdl a téves kovetkeztetések, bizo-
nyitasok, gondolatkisérletek kiindulnak?

Az évszam egy sorszam, amivel az id6
egy év hosszUsagl szakaszait sorsza-
mozzuk, megnevezziik, azonositjuk.
Sokan keverik ezt érveléseik soran az év
nevl id6tartammal. Az évnek, mint a
csillagaszok altal tobbféleképpen is de-
finidlt id6tartamnak beszélhetink tort
részérél; egy évszamnak, mint sorszam-
nak azonban értelmetlen tort részérdl
beszélni. Ezzel rokon az a tévedés, ami-
kor az id6 mulasat jelképez6 szame-
gyenesnek nem az egy esztend6t jel-
képez6 szakaszait, hanem a szakaszok
kozotti osztdspontokat akarja valaki az
évszammal megjeldini.

Félreértések adddnak a kronoldgiai
évszamlalas helytelen értelmezésébdl is.
Mint az kdzismert, az idészamitas kez-
dete el6tti éveket szintén egytdl kezdjuk
sorszamozni, eszerint a Kr. u. 1-et mege-
16z6 a Kr. e. 1. év. Ez a némi ké-
nyelmetlenséget okoz akkor, ha az
id6szamitds kezdetét magaban foglalo
id6szak alatt eltelt évek szamat akarjuk
meghatarozni. Az évszamokkal valo
matematikai mUveletek megkdnnyitésé-
re a csillagaszati kronolégia az idészami-
tasunk kezdete el6tti évek szamlalasat
nullaval kezdi és negativ szamokkal
folytatja. igy a Kr. e. 1. esztendének a
csillagaszati  kronoldgidban a 0 felel
meg, a Kr. e. 2-nek a -1, és igy tovabb.
Az id6szamitasunk kezdete utani éveket
azonban a torténelmi évszamozas és a
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csillagaszati kronolégia teljesen azono-
san szamlalja. A kronoldgia tehat nem az
id6szamitas kezd6pontjat valtoztatta meg
(hiszen erre céljanak eléréséhez nem is
volt sziiksége) csak az idGszamitas kez-
dete el6tti évek megnevezését modo-
sitotta. Vagyis a kronoldgia 0. esztendeje
id6szamitasunk kezdete el6tt van, igy
még a kronofdgaban sem szamolhatjuk
hozza az id6szamitas szerinti els6
évezredhez.

Végezetil az észérvek mellett egy
tekintélyre alapozott érv — ugyanezen
tekintélyre valé téves hivatkozasok
cafolataként. A romai katolikus egyhéaz
Krisztus jelképes sziletését 2000 kara-
csonyan Unnepli. Az ezt bevezet6 ,,szent
év" (masfél év) valdban 1999 karacso-
nyan kezdédik, és mind a 2000., mind
pedig a 2001. év kezdetét magaban fog-
lalja. Ennek azonban teoldgia, fiiturgiai
okai vannak. A -nagy keresztény Un-
nepeket hosszu el6készileti id&szak
vezeti be az éves Unnepkdrén belil is
(gondoljunk csak a karacsonyt var6 ad-
ventre vagy a husvétot el6készité nagy-
bojtre). Sz6 sincs tehat arrol, hogy a
papa illetve a Vatikdn nem akar allast
foglalni az évezredvég kérdésében. Errél
barki meggy6z6dhet, aki a Vatikan hon-
lapjan (www.vatican.va) megnézi a
szent év hivatalos Uinnepi naptarat (t6bb
nyelven is olvashatd). Az Unnepi naptar
két idézett részlete Gnmagéaért beszél:

(1999. December)
.37 Friday St Peter's Basilica Prayer vigil
for the passage to the Year 2000

(2000. December)
»37 Sunday St Peter's Basilica Prayer Vigil
for the passage to the nexu millennium™

Mindkét alkalommal imadsagos vir-
rasztasrol van szo, csak 1999 szilveszte-
rén ,,a 2000. év" bekdszontéig, 2000 szil-
veszterén viszont az ,,0j évezred" beko-
szontéig. Hogy stilszerd legyek: ,,akik-
nek szemik van a latasra, lathatjak".

Taracsak Gabor

Az ezredvég vitat a magunk részérél
lezartnak tekintjuk— Aszerk.


http://www.vatican.va

Tagjaink és el6fizet6ink aprohirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkuldeni, az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

VASAROLNEK 100/1000 Uréania vagy
110/809 Mizar vagy 150-170-200 mm-es jo
leképezésli Newton-reflektort massziv pa-
rallaktikus mechanikaval. Ha van, kétiranyu
elektromos tavvezérlével. Lehetbleg gyari
okularral, szlrékkel. Ezenkivil gyerekek ré-
szére kisrefraktort fadllvannyal, 50-60 mm-
es objektivvei. Vajas Lajos, 2890 Tata, Bacso B.
u. 66. 5/11/3., tel.: (34) 480-842

UNIOPTIK

Tr 1.25 tikorreflex 36.000+AFA
Fr-08 szinsz(iré revolver 60.000 +AFA
Pegazus lencsés tavcsdsorozat

72/500 akromatikus
refraktortubus
100/1000 akromatikus
refraktortubus 96.000+AFA
Siktukrok (kor vetiletl segédtikrok)
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Gyérgy, tel.. (i) 331-7205, E-mail:

sebokgy@freemail.c3.hu

ELADO komplett Newton-tubus 152/1000
mme-es, 2 okularral; iranyar 25 ezer Ft. A
februari Meteorban megjelent hirdetésem-
ben szerepl6 optikak még kaphaték! Egri
Jozsef, Baja, Szegedi u. 101. Tel.: (79) 427-072

ELADO 152/900-as Planetary Maksutov-
Newton (Intés). Magas kontrasztd vizualis
és CCD bolygos és mély-ég észlelésre
optimalizalt mdszer. 19% kitakaras, 96%-0s
definicids fényesség. Fotozasra csak hazi
kameraval hasznalhat6. Vignettalatlan f6-
kuszsik: 20 mm. A kihuzat 2 és 1 1/4 hi-
velykes. 10x55-0s keres6. Osszsuly a tubus-
gyUrikkel: 9 kg. A miszer a hasonlo6 APO-
kkal versenykepes, tobben lattak vele az
Encke-rést. 1 éves, Ujszer( allapotban van.
Iranyar 350 ezer Ft (a német ar alatt 20%-
kal). Zeiss-lencsét vagy refraktort besza-
mitok. Babcsan Gabor, tel.: (20) 944-4579

ELADO 150/900-as elécsiszolt tikor alu
foglalatban (10 ezer Ft). Tel.: (27) 358-926

MEGRENDELHETO OPTIKAK

Ortho okularok (24,5mm)
4 és 5 mm 10 800 Rt
6, 7,9, 12.5, 18, 25 mm 9800 K
Pl6ssl-okularok (31,7mm)

7.5, 10, 17, 26 mm 12 500 R
40 mm 13 600 R
Erfle-okularok (31,7mm)

16 és 20 mm 19 300 R
25 mm 21 800 R
Barlow-lencse 24,5v.31,7 11 200 H
Zenitprizma 24,5 v. 31,7 9800 R
Porro-prizma (31,7mm) 15 500 Ft
Mély-ég sz(ir6 (22mm) 14 000 R
Javorka-féle parabolatiikrok és
segédtikrok (iranyarak)
1047415 13 000 Ft
170/1150 19 000 R
200/1200 25 000 R
250/1500 36 000 Ft

Szab6 Sandor
9400 Sopron, Jazmin utca 8.

T: 99/332-548 (du.),
E-mail: sszabo@syneco.hu


mailto:sebokgy@freemail.c3.hu
mailto:sszabo@syneco.hu

A Magyar Csillagaszati Egyestlet nem-
zetkozi amatéresillagasz tabort szervez a
teljes napfogyatkozas hetében, augusz-
tus 9-15. kdz6tt Szatymazon, a totalitas
kbézépvonalan.

A rendezvény els6 szamu célja a teljes
napfogyatkozas megfigyelése. Emellett
lehet6ség nyilik a Perseidak meteorraj
maximumanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygok, valtozocsillagok
megfigyelésére stb. A résztvev6k nap-
kézben el6adasokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovabba fakultativ
programokra is lehet6éség nyilik.

A tadborozas részvételi dija 13 500 Ft,
mely 6sszeg magaban foglalja a szallas
(katonai satrak) és a napi haromszori ét-
kezés dijat. A részvételi dij sajat satras,
étkezést igényld résztvev6k szamara
12000 Ft. Az étkezést nem igénylé,
sajat satras résztvevok szamara a
részvételi dij augusztus 10/11-én 1500
Ft/éjszaka, ett6l eltéré idépontokban
400 Ft/éjszaka.

Az augusztus 11-i teljes napfogyat-
kozds — az elbrejelzések szerint — az
Alfold déli részérdl figyelhet6 meg leg-
jobban hazankbdl, hiszen ebben a régi-
Oban a legnagyobb a derilt napok sza-
ma. Szatymaz kdzség Szegedtdl 12 km-
re északra, a Fehér-t6 szomszédsagaban
helyezkedik el.

Taborunk helyszine a szatymazi Sza-
badid6 Kdzpont Ifjusagi Satortabora (a
futballpalya szomszédsagaban, a vasut-
allomastél 500 m-re), melynek allandé
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felallitasu satraiban tudunk korlatozott
fér6helyet biztositani. A sajat satras
észlel6k a taborban, ill. a szomszédos
észlel6réten verhetik fel satraikat.

A tavcsovek és szamitdgépek szamara
220 V-ot tudunk biztositani (hosszab-
bitdrdl ki-ki gondoskodjon!), vizhianytoél
nem kell tartani (vezetékes viz). A
taborban bufé tizemel.

A 13-15-i napfogyatkozas-hétvégén is
varjuk amatércsillagdsz baratainkat —
szeretnénk minél atfogébban bemutatni
a kuloénféle hazai észlelhelyeken,
napfogyatkozas-taborokban készult fel-
vételeket. A szombati napot teljes egé-
szében a tapasztalatok bemutatasanak
kivanjuk szentelni.

Taborunk kodnnyen megkdzelithetd
helyen van. Megkdzelités autoval: az 5-
6s (E75-6s) UuGton a Sandorfalva-
Szatymaz elagazastol kb. 1 km-t kell
Szatymazig autézni. A kozség hatarat
jelz6 tabla utan kovetkezik a futball-
palya, ennek sarkanal kell befordulni a
Jozsef Attila utcaba. A Kiskunmajsai
f6csatorna vizén ativel6 kis hidon tdl
mar latszanak az Ifjusagi Tabor hazai, a
korulotte tarkallé satrak, valamint az
észlel6k tavcsovei.

Megkozelités vonattal. A taborba
vonattal utazék szamara a Budapest
Nyugati Pu.-ré6l 12:25-kor Szegedre
indulé gyorsvonatot ajanljuk, mely
14:52-kor ér Szatymazra. Az augusztus
9-i kodzds odautazasra ezt a vonatot
javasoljuk. Tovabbi, utazasra ajanlott
kozvetlen vonatok Bp. Nyugati Pu. és
Szeged kozott: 16:25 (ind.) 18:52 (érk.) és
19:30 (ind.) 22:15 (érk.).

Szatymaz és Budapest Nyugati Pu.
kozott csak egyetlen kozvetlen vonat
van, amely 7:05-kor indul Szatymazrol
és 9:33-kor ér a Nyugatiba.

Az augusztus 15-i hazautazashoz a
12:09-kor indul6 személyvonatot ajanjuk
(atszéllas Cegléden!), érkezés a Nyu-
gatiba 15:53-kor.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
E-mail: mcse@mcse.hu,

tel.: (20) 918-9499


mailto:mcse@mcse.hu

MCSE-proeramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 ora kozott. Tavcséépi-
tési tanacsadas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Figyelem! Jualius 6. és szeptember 6.
kozott nyari szinetet tartunk!

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 dratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a T6th Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéal6éban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, derilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb miszereivel.

Esztergom: A Szabadid6é Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

IFJUSAGI TABOR,
RAKTANYA 1999

Eszleltabort szervezink Raktanyan a
napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-
ig. A rendezvényre elsGsorban az
altalanos iskolas korosztaly (10-14 év)
jelentkezését varjuk. Augusztus 11-én
kdzosen megfigyeljuk az évszazad
napfogyatkozasat. Szallast és napi
haromszori étkezést biztositunk.

ESZLELOHETVEGE,
RAKTANYA 1999

Az ifjusagi tdbor utdn augusztus 13-15-ig
észlel6hétvégét szerveziink. A sotét
bakonyi ég alatt lehet6ség nyilik a nyari
égbolt latnivaléinak megfigyelésére,
kozos észlelésre, tapasztalatcserére.
Sz4llast és étkezést biztositunk.
Jelentkezés: Horvath Ferenc, 8411
Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18.
Tel: (88) 458-319, (60) 493-659

Egyesuletiink idei évkdnyve az augusz-
tus 11-i teljes napfogyatkozas els6 szamu
informécidéforrasa! Megrendelhetd a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesulett6l, rozsa-
szin postautalvanyon, 900 Ft befizeté-
seével. Postacimunk: 1461 Budapest, Pf.
219.

Az MCSE 1999-es tajékoztatdja —
mely egy négyoldalas ismertetést is tar-
talmaz az 1999. augusztus 11-i teljes nap-
fogyatkozasr6l —  megrendelhetd az
MCSE postacimére kuldétt 60 Ft-nyi
postabélyeg ellenében (1461 Budapest,
Pf. 219.).

Tajékoztatjuk tagjainkat és
el6fizetdinket, hogy az
Amatéresillagaszok kézikényve c.
kiadvanyunk varhatéan julius
végen jelenik meg. A koteteket
folyamatosan postazzuk — kérjuk
tagjaink ttrelmét.



A TELESCOPIUM nyari ajanlata

GP-E, a tokéletes rendszer

A kimagaslé min6ségl optikakat telje-
sen kihasznalni csupan profi mecha-
nikan lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz m(ikddés és a stabilitds terén az
asztrofotografia és a vizudlis megfigye-
Iés legigényesebb kdvetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirdsi GP-E 6ssze-
parosithaté az o6sszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatassal ellatott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthet§ (6ragép, elektro-
mos finommozgatds mindkét tenge-
lyen, p6lustavcsd, Sky Sensor 2000 sza-
mitbgépes vezérlés). A massziv fa ha-
romladbbal forgalomba keriil6 GP-E me-
chanika bevezet6 ara 149000 R.

GP-E 80M. Sokoldalu refraktor brilians képalkotassal a Naprendszer égitestjeinek és
a mély-ég objektumok megfigyelésére. Kénnyen hordozhaté, massziv kivitel. A
komplett m(szer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okular, zenitprizma,
6x30-as keres@tavcesd) ara: 249 000 Ft.

Vixen orthoszkopikus okularok. A Klasszikus orthoszkopikus okulérokat els6sorban a
kontrasztos leképezést igénylé bolygo- és kettdscsillag észlelésekhez javasoljuk, A
Vixen orthoszkopikus okularok koézul a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es foékusztavolsagu
tipusokat ajanljuk azok szamara, akik a hazankban elterjedt, 24,5 mm-es okular-
kihuzata tavesovekkel rendelkeznek. (Arak: 14500 Ft-td!)

Super Plossl okularok — szuper arakon! 31,7 mm-es kihuzata vadonatuaj SP okularok
(32,26 és 16 mme-es fokusszal) reklamaron kaphatok — ar: 8900 Ft!

Yulin 90/1200-as Makszutov-Cassegrain-tavcsd beépitett billenétikorrel, 1 db 26
mme-es Super Plossl-okularral, 45°-0s prizmaval — teleobjektivként, turatavcséként
kival6 valasztas csak 95000 Ft-ért!

A biztonsagos napészlelés kellékei! Napprizmankat azoknak a refraktor-tulajdo-
nosoknak ajanljuk, akik a teljes napfogyatkozas részleges fazisat is meg szeretnék
figyelni tavcsovikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma ara 19 375 Ft
Napfogyatkozas-néz6 szemuivegek fekete polimer anyagu féliasz(irével: 500 Ft/db.

Solar Skreen, AstroSolar napsz(ir6 foliak, Thousand Oaks liveg objektivsz{rék!

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.,
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542

E-mail: telescoplum@mcse.hu, http://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket felbélyegzett valaszboriték ellenében kuldiink.
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Ujdonsagainkbal

Amat6resillagaszok kézikonyve c. kiadva-
nyunk megjelenés el6tt all! A 490 oldalas
kétet szamos amatdresillagasz kozés munkaja
eredményeként jott létre — a szerz6k tobb-
ségében a Meteor rovatvezetdi, ill. tapasztalt
amatdrcsillagaszok.

Az U(j kézikényv csak nyomokban emlé-
keztet az 1987-88-ban megjelent kétkotetes
Az észlel6 amatéresillagasz kézikdnyve c.
munkara. A legtobb fejezetet alaposan atdol-

goztuk, és — a valtozé igényeknek meg-
felelve — U] fejezeteket is beiktattunk (pl. a
CCD-rél).

Az Amatdrcsillagaszok kézikényvét varha-
téan julius végétél postazzuk partold tagja-
inknak (azoknak, akik a 3800 Ft-os tagdijat

AMATORCS'LLAGASZOK valasztottak). Tekintettel arra, hogy mindez

KEZIKONYVE

rendkivil munkaigényes feladat, kérjik tag-
n H jaink tdrelmét.

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesuletink 35 db-os napfogyatkozas-dia-
sorozatot készitett ismeretterjeszt§ el6adasok
segédleteként (6sszeallitotta: Flrész Gabor).
A diasorozathoz részletes leirast is mellé-
kellink, &ra tagok szamara 6500 Ft, nem tagok
és intézmények szadmara 7500 Ft. Megren-
delhetd6 az MCSE-t6l ro6zsaszin posta-
utalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.) .

Napfogyatkozéas széréanyag

Uj, szines napfogyatkozas-tajékoztatot jelentettiink meg, melyet
jelen szamunkkal egyitt postdzunk. Tovabbi példanyok felbé-
lyegzett valaszboriték (110x220 mme-es, ,,hossz(" boriték!)
kildésével igényelheték az MCSE-t6l.

Szentivanyi Marton csillagaszati nézetei a
»Miscellanea™-ban

Szentivanyi Marton (1633-1705) jezsuita teolégus és féiskolai
tanar volt Nagyszombatban. A teologia mellett minden
természettudomannyal, igy csillagaszattal is foglalkozott. A 76
oldalas kiadvany csillagaszati irasaibdl valogat, az MCSE-t6l
rendelhet6 meg rézsaszin postautalvanyon (1461 Budapest, Pf.
219.), ara tagok szaméra 250 Ft.
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1999. augusztus-szeptember (JD 2451 392-2451 452)

A bolygok lathatésaga

Merkdr. Agusztus elején még csak haromnegyed, a
kdzepén mar masfél éraval kel a Nap el6tt. 14-én éri
el legnagyobb nyugati kitérését, 19°-ra a Naptol.
Ezekben a napokban a hajnali, keleti égbolton keres-
het6. A hénap masodik felében lathatésaga ismét
romlik, szeptember 8-an fels6 egyuttallasban a

Nappal.

Vénusz. Augusztusban helyzete megfigyelésre Szeptember
nem kedvez6 — leszamitva a teljes napfogyatkozas 2. 22:17 UT Utolsé negyed
perceit —, bar a hoé végén mar majdnem o09. 22:02 UT Ujhold

haromnegyed ¢raval a Nap el6tt kel. 20-an als6 17. 20:06 UT Elsé negyed
egyuttallasban a Nappal. Szeptemberben lathatésdga 25. 10:51 UT Telehold
gyorsan javul. A hé elején még csak haromnegyed, a
végén viszont mar harom és fél 6raval kel a Nap
el6tt, mikozben latsz6 atmérGje 54" és 36" kozott
csokken, fazisa predig 0,05 és 0,3 kézott ndvekszik. A
honap végén éri el maximalis fényességét, -4™6-t.
AMars. Egyre halvanyul6, de még mindig feltin
égitestként lathat6 az esti, délnyugati égen. Augusz-
tus végén latszd atmérdje mar csak 8". Szeptember-
ben az esti, délnyugati égen lathat6, a Skorpié, majd
a Kigyotarto csillagképben. A hénap elején két és fél,
a végén harom éraval nyugszik a Nap utan.
Jupiter. Augusztus elején egy, a végén két
és fel oraval éjfél el6tt kel, igy az éjszaka
nagyobb részében megfigyelhetd a Kos
csillagképben. A hé végén fényessége -2 ™7,
latsz6 atmér6je 45"3. A bolygd szeptember
végi fényessége -2,9, latsz6 atmérdje 48"6.
Szaturnusz. Augusztus végén mar két
oraval éjfél el6tt kell. Az éjszaka masodik
felében lathaté a Kos csillagképben. Medfi-
gyelésre egyre kedvezébb helyzetbe kerdl, . R
deklinacicja +14° koralit Szeptember koze: “ "Famil & et 7 cnEa e
pén éri el a On-s fényességet, ugyanekkor
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Meteorraj-ajanlat

Mira és SRA maximumok

Alfa Cygnidak (ACG). Julius 1. és szeptember 30. Augusztus
kozott jelelitkez6 kis raj. Maximuma j6 holdfazis 04. R Cet
mellett figyelhetd meg julius 15-én. Ekkor radiansa 08 Y667 Cas
DA 09. Z Aql
az RA= 315°, D= +48°~0n lesz. 10. RT Peg
Omikron Draconidak (OBR). Jelentkezése idején 15 1 Her
(jalius 7-24.) kedvez6 a holdfazis. Maximuma julius 12. S pPeg
16-an lesz. A raj radialisanak koordinatai: RA- 271°, 13.W Dra
D= +59°, 18. R Her
Cassiopeidak (CAS). Pontos maximumuk nem 18 W Tau
. o er 19. RV And
ismert. Augusztus 1-31. kozott jelentkeznek. A 20. 7 Peg
radians koordinatdi: RA= 18°, D= +59°. Kozepes 0 s uMa
sebességU és fényességu raj. 23. GP Cyg
Kappa Cygnidak (KCG). Augusztus 3-31. k6zé 24.X Cam
esik az aktivitds, maximuma augusztus 18-an lesz. 24. R Dra
Ekkor a Hold éjfél korul lenyugszik, igy kivale 24 W Lyr
feltételek mellett lehetne megfigyelni ezt a rajt. 52 i ;er
PR " . . . . nd
Tlizgémbokben gazdag! Tagjai lasstak, fényesek. A 55 g ari
radians koordinatai: RA= 286°, D= +59°. 27. AU Cyg
Eszaki lota Aquaridak (NIA). Maximuma augusz- 31. R Sgr
tus 20-an lesz, az aktivitas augusztus 11-szeptember
20. kozé esik. Kozepes sebességli rajtagokbol all, Szeptember
alulészlelt raj. Radidnspozicio: RA= 327°, D= -6°. 01. W And
A Perseidakrél a meteoros rovatban olvashatunk! 03.T Aqr
05. RR Boo
L 06. UW And
A C/1999 H1 (Lee) Ustbkos 06 U Ari
koordinatai 06. S Ori
07. U Per
08. ST And
11. R LMi
12. V Tau
14. V Cas
14. R CVn
16. SCrB
17. SS Her
18. V Dra
20. W Peg
22. R Per
22. R Psc
24. SS Cas
24. SY Her
25. RS UMa

Augusztus 11.: teljes napfogyatkozas

A teljes napfogyatkozassal Jelenségnaptarunkban kilén nem foglalkozunk —
mindenkinek ajanljuk a Meteor csillagaszati évkonyv cikkeit és részletes tablazatait
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A hoénap valtozéja: U Cygni

Nyari valtozés ajanlatunkként az U Cyg mira valtoz6 térképét kozoljuk. Az U

Cygnivel kapcsolatban bévebben 1 Valtozés barangolds a Hattyd szarnyai alatt c.
cikktinket!
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