Mi lathatdé a Holdon szabad szemmel?

A Hold korongjan 1év6 foltokra val6szinlileg mar a legésibb embercsoportok is
felfigyeltek és megprobaltdk megmagyarazni keletkezésiiket, mibenlétiiket. Az ékori
népek legtdbbszor foldi, altaluk jol ismert dolgokat vetitettek ki rd. Ugyanez fi-
gyelhet6 meg a ma él6, alacsonyabb fejlettségl népcsoportoknal is. A természettu-
domanyos vilagnézet fejlédésével a mesék egyre inkabb hattérbe szorultak(nak),
természetesen nem tlintek el. A kovetkez6kben a holdfoltok multbéli magyara-
zataival (legendaival) és a holdi részletek jelenlegi szabadszemes lathatésagaval
foglalkozom.

Mesék a holdkorongon

A sotét foltokba beleképzelt figurdk hihetetlen valtoza-
tossagot mutatnak. Ha csak a leginkabb eltérjedteket
vessziik figyelembe, akkor két nagy csoportot emel-
hetink ki kézulik. Az els6 tipusba az allatformak
(els6sorban a nyudl), a masodikba az emberformak
tartoznak.

Azsiaban, Eszak- és Kozép-Amerikaban az &slakok
korében a nyudlforma terjedt el dont6en. A japénok,
kinaiak, thaiféldiek, indiaiak szerint a holdban egy
hazinyal ul, el6tte mozsar van, amiben a kezében
tartott mozsartorévei rizskdsat (mas variacio szerint a
halhatatlansag fivét) 6rli. Indidban sok helyen éppen
ezért Sa'shabrit-irak, azaz Nyultarténak hivjak mellék-
bolygoénkat.

Eszak-Amerika legtébb indian térzsénél a holdban a
Nagy Nyul (a hés, a csodatevd) ul, akitél minden és
mindenki szarmazik. A Mexiko terlletén €16 népeknél
szintén eIsﬁidIe_ges a nyL]!]‘OI:ma, am’inek eredete eg_é- 1. abra. A holdbéli nyd
szen a toltékokig vezethet6 vissza. Naluk a Napot, mint
égitestet egy jaguar (jaguar-isten), a Holdat egy nyul jelképezte. A Hold abrazolasara

.egy korsét vagy csigahazat hasznaltak, amib&l nyal ugrik ki. Erdekes még a dél-
amerikai namakdk magyarazata, akik szerint a Hold foltjait egy nyullal valé
verekedés kdzben szerezte, mivel az 6sszekarmolta.

Hol lathaté a nyul a holdkorongon? A mai térképek elnevezéseit hasznalva a
teremtmény azonositasahoz, a kovetkez&ket kell elképzelni: a nydl hatsé fele: Maré
Serenitatis, hatso labai: Maré Vaporum, testének els6 fele: Maré TranquiHitatis, feje:
Maré Fecunditatis, fule: Maré Crisium, mells§ labai: Sinus Asperitatus és Maré
Nectaris (1. 4bra).
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Mas indiai népek gyakran kecskét latnak a

foltokban és a Holdat a Nydultartd mintajara
Kecsketartonak nevezik. Sok észak-amerikai
torzs békat vél felismerni a fent leirt terleten.
Ez pontosan ellenkezd iranyba néz, mint a
nydl. Labai a Maré Fecunditatis és a Maré
Nectaris, teste a Maré Tranquillitatis, feje a
Maré Serenitatis. A Fidzsi-szigetek lakoi pat-
kényokat latnak a holdban.

Eurépaban, Dél-Amerikdban, Afrikaban
leginkdbb valamilyen emberformat képzelnek
bele a foltokba. A gérogoktél ered az a feltevés,
hogy a h_oldbf':m,egy gyonyoru Igny grcallatsnk. 2. abra Leonardo holdvazlata
A romaiak révén a legtobb latin népnél elter-
jedt ez az uralkodd legenda. A german népek altalaban egy kis gérnyedt emberkét
latnak benne. A skandinavoknal az Edda (eredetmonda) szerint két vizhordd
gyermeket (B(t és Hinkét) rabolt el a Hold, akik az6ta sem hagyhatjak el &t.

A dél-amerikai inkak szerint egy kéjholgy holdvilagos estén sétalt, megtetszett
neki a ragyogd Hold és felszokkent hozza, aki azéta sem engedi el. Az Orinoco
menti potowatomik és az észak-amerikai Ottawak szerint egy goérnyedt vénasszony
lathaté a holdon. A Timor-szigetek lakéi fonogatdé dreganyét, a Szamoa-szigetek
népe asszonyt és gyermekét képzelnek a foltokba. A busmanok emberi arcot vesznek
ki az alakzatokbdl.

A régi magyar mondavilag teremtményei is nagyobbrészt emberek, akik altaldban
buntetésbél vagy jutalombdl keriiltek a holdba. izelit6il néhany: o6regember,
osztozkodd ciganygyerekek, favagé ember, rozsét vagy szalmat cipel6 ember,
kapcajat szaritd juhasz, szant6 paraszt, legeltet6 pasztor, kovacs, meszet hord6
gyerek, emberi arc. Mas magyarazat szerint David (Szt. David ill. David kiraly)
hegediil és Cicelle (Szt. Cecilia ill. Sybilla j6sng) tancol korulotte.

Varrnak olyan magyarazatok is, amelyek megszemélyesitik a Napot és a Holdat,
ezek veszekedésébdl szarmaznak a foltok. llyen az a grénlandi monda is, amiben
Anninga (a Hold) ulddzte névérét, Maiinat (a Napot). Maiina — akinek ujjai
kormosak voltak — visszafordult és bedérzsolte vele dccse arcat és ruhajat. Eszak-
indiai monda magyarazata szerint a Nap tilizes sugaraival megporkdli a hozza
havonta kdzel keriil6 Holdat, és annak korongjan az égéstél szarmazé pernye alkotja
a foltokat. Egy régi magyar hiedelem szerint a Nap és a Hold valamikor egyforma
erések voltak és verekedtek. A Hold egy tiskés agat dobott a Napba, igy az még
jobban égett, azért olyan szurés a fénye. A Nap egy lapat I6uriléket vagott a Hold
szeme k6zé, ezért halvanyabb és foltos a képe.

Kezdetleges tudoméanyos elméletek és az elsé ,,térképek”

A legtobb természettudomany gyokere a gordg gondolkodékig nyulik vissza. A
holdbéli foltok esetében is idaig kell visszamenniink, hogy a bonyolultabb
vilagképekbe ill§, meséket kevésbé tartalmazo elméleteket talaljunk.

Az egyik elsé magyarazatot a foltok keletkezésére id&sebb Plinius (Kr.e. 1. sz.)
adta. Elfogadta azt a széles kérben ismert elméletet, hogy a Hold felszivja a foldi
nedvességet. Szerinte ennek tisztatalan részeibél keletkeznek a foltok. Egyébként
tiszteletbe tartotta Arisztotelész (Kr.e. 4. sz.) makulatlanul tiszta égitestjeit, de
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szerinte a Hold tul kozel kering a Foldhoz, ezért szennyez6dhet be. (Arisztotelész
szerint az égitestek tokéletesek, a Holdon csak latszat, érzékcsalédas a sotét folt.)

Igazan részletesen foglalkozik a témaval
Plutarkhosz (Kr.u. 1. sZ) A holdsarlén
lathato foltok c. mivében. Ebben 6 a Hold
természetére nézve elfogadja Anaxago-
rasz (Kr.e. 5. sz.) elméletét, aki szerint a
Hold a Foldh6z hasonlé anyagbol all, és
nem tuzes, mint a csillagok (ahogyan
Anaxagorasz el6tt gondoltak). Nem fo-
gadja el Arisztotelész magyarazatat, aki
szerint levegd és éter keverékébdl all az
egész égitest. Plutarkhosz a sotét tertle-
teket vizzel telt medencéknek, szakadé-
koknak tartotta, amelyekre a kérnyezd
hegyek vetnek arnyékot. Mlvében harom
6 foltot jelol meg, melyekhez népi hiedel-
meket is kot. Az els6 folt az esténként mar
jol latszo, vastag sarlén figyelhetd meg
konnyen. Ez a Hecate Orvénye, ahol a
rossz lelkek téltik buntetésiiket (minden bizonnyal a Maré Crisium). A masik kett6t
mar nehéz azonositani. Ezek a legnagyobbak, méretiik Plutarkhosz szerint meg-
haladja a Hold atméréjének 1/24-ed részét. A legenda szerint ezeken at kdzlekednek
a lelkek a Hold ég felé forduld és a Fold felé fordulo része kozott.

1634-ben Johannes Kepler latinra
forditotta és ismét kiadta Plutarkhosz
m(vét. Kommentarjdban 6 is atvette
magyarazatat a tengerekrél, de az
amyékelméletet mar nem fogadta el. Ezen
forditasnak koszonhetéen hivjuk ma is
marénak (tengernek) a sotét tertleteket.

A hamuszirke fény léte megingatta a
szilard test elméleteket. Posidonius (Kr.e.
1. sz.) szerint égi Kkisérénk félig atlatszo,
Uvegszer( anyagbol all és ezért dereng at
a Nap fénye a sotét oldalra is. Ezt egészen
a 15. sz.-ig nem cafoltdk meg. Ehhez
hasonlé Vitellio és Reinoldus elmélete is,
akik szerint az égitest porézus habk&bél
all, de a foltoknal ez vastagabb és ezért ott
nehezebben siit at rajta a Nap fénye.

Voltak olyan elméletek amelyek tagad-
tdk, hogy a foltok a Hold részei. Ezek szerint csupan az alatta fekvd foldi tgj
visszatlkroz6dései a ,,hold-tikérben". Ezt vallotta tobb koézelkeleti nép (pl. a
perzsak), tamogattak egyes gorég gondolkoddk (pl. Klearknusz), de még Il. Rudolf
— Kepler mecénasa — is a legnagyobb olasz szigetek képét latta benne. Az arab
Alhazen és Leonardo da Vinci elméleti cafolatai utan Kepler kisérletileg is bebizo-

4. dbra. Galilei tavcsoves rajza
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nyitotta, hogy nem illaziérél van sz6. Camera obscurajaval (lyukkamera) papirra
vetitette a foltokat, és barmiképpen mozgatta is a lapot, a foltok nem t(intek el.

Holdabrazolasok mar régi korokbdl is ismertek, de ezeken leginkabb stilizaltak,
vagy csak a fazisokat abrazoljdk. Az elsd holdfoltokat hiven dbrazol6 szabadszemes
vazlatok Leonardo da Vinci (1452-1519) utan maradtak fenn (2. abra). Ezeken mar
nagyjabdl azonosithatok a ma is ismert alakzatok. Az elsé térképi célu szabadszemes
abrazolast a magnesesség kutatasardl ismert William Gilbert készitette, a 16. sz.
masodik felében (3. abra). Ezen is feltlinik mar néhany ismerés részlet,'de a
valésaghoz csak nagy vonalakban kozelit. Tavecsé segitségével készitett, az egész
Holdat bemutato rajzot el6sz6r Thomas Harriot (kb. 1560-1621) készitett, megel&zve
ezzel Galileo Galileit is. Ezen a rajzon azonban furcsa médon szamos olyan részlet
nem szerepel, amit egyébként konnyl megfigyelni tdvcsével. Az els6 rajzokat tehat
nem Galilei készitette, azonban kétségtelen, hogy az & tavcsdves megfigyelései tették
kdzismerté a Holdon megfigyelhetd érdekes alakzatokat (4. abra). 1610-ben
kijelentette, hogy a Hold felszine ,,nem masmilyen, mint a Foldé". A novekvd
teljesitményd tavcsovekkel egyre jobb rajzokat, térképeketfotdkat, kezdtek késziteni,
melyek mar egy Uj korszakot jelentenek a Hold foltjainak kutatasaban.

Szabadszemes holdtérkép a 20. szazad végén

Evek 6ta izgat egy szabadszemes holdtérkép elkészitése. Korabban is probalkoztam
a tengerek minél pontosabb megfigyelésével — szorakozasképpen. Tébbszor sikerilt
egyenetlenségeket megpillantanom a terminatoron, de ezeket nem jegyeztem fel. A
végsd Iokést ez irdnyba Keszthelyi Daniel forditasa adta (Meteor 1998/10. 31. 0.),
ekkor kezdtem el a rendszeres észlelést és rajzolast.

1998. julius 8. és december 26. kézott 29 db megfigyelést készitettem, 26 esti és 3
hajnali alkalommal. A latottakat 6,5 cm atmérgji korbe rajzoltam be. A holdfazis
bejel6lése utan eleinte az egész lathaté korongrészt, majd késébb csak az érdekesebb
részeket rajzoltam le. Utdna holdtérképen (A. RiUkl: Mondatlas, 1990) azonositottam
a latottakat, amihez legtdbbsz6r 10x30-as monokulart hasznaltam. Ezekbdl az
észlelésekbdl rajzoltam meg a mellékelt térképet (5. abra).

Egi kisérénk felszinén 49 alakzatot azonositottam. Ezek koziil 18 6cean, tenger,
0bdl, mocsar (tehat az atlagosnal sotétebb), 12 pedig vilagos alakzat (6 krater és 6
mas objektumcsoport). Az atlagos sotétségld objektumok kozil, melyeket a
terminator torzulasabol (kidudorodas, bemélyedés) vettem észre, 4 volt hegység, 10
volt egyedtlallé krater (ide soroltam a Sinus Iridumot is) és 5 csoportos alakzat. A
fentieken kivil észrevettem néhany sugarsavot és egyéb, néven nem nevezhetd
sotétebb arnyalata teriletet is. A latott alakzatokat két csoportba lehet sorolni: a
kdnnyebben ill. a nehezen észlelhetd kategoridba.

Kdénnyebben megfigyelhet6 alakzatok:

1. Tengerek, 6ceanok. A legkénnyebben észrevehet6 formak, de alakjuk pontos
megfigyeléséhez tirelem kell. A terminatortdl tavolabb latszanak igazan jol.
Eszlelésiikhoz a sziirkilet els6 fele tdnik jobbnak, mert akkor még nem vakit annyira
a holdfény. llyenkor szamos, megfoghatatlanul Kicsi részlet is feltinik, amit biztosan
nem lehet leészlelni.

2. Vilagos alakzatok. Rajuk is igaz, hogy magas helyi napallasnal latszanak
kénnyebben, de a fényesebbek a terminatoron is kiugranak. A felt(in6bbek KL-sal is
latszanak. Kozuluk kdnnyebben észlelheté a Langrenus foltja, az Aristarchus +
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Herodotus folt, a Schnellius + Stevinus + Fumerius kornyéke, a Tycho foltja, a
Copemicus-kréater, és a Kepler-krater. Az utdbbi négynél sugarsavok is sejthetdk
vagy lathatok. Eszrevételilkhéz, alakjuk maghatarozasahoz a sziirkiilet kézepe és
maésodik fele volt talan a jobb.

S

5. dbra. Szabadszemes holdtérkép 29 észlelésbdl. 1: Langrenus, 2: Maré Crisium Ny-i pereme
+ Proclus, 3: Schnellius + Stevinus + Furnerius, 4: Montes Taurus, 5: Teophillus + Cyrilius +
Catharina + Rupes Altai, 6: Montes Caucasus, 7: Montes Haemus, 8: Walter C vagy W,

9: Maginus, 10: Clavius, 11: Tycho, 12: Mostling A + Lalande, 13: Copernicus, 14: Sinus
Iridum, 15: Mee, 16: Schiller, 17: Agatarchides + Loewy kornyéke, 18: Euclides, 19:
Schickard, 20: Gassendi, 21: Kepler, 22: Mersenius + a Gassendi felé hliz6dd hegyvonulat,
23: Aristarchus + Herodotus, 24: Darwin, 25: Grimaldi, 26: Hevelius + Cavalerius + alattuk a
Grimaldi sttét 6ble, 27: Hédin, 28: Montes Alpes, 29: Montes Appeninus, 30: Albategnius +
Hipparchus, 31: Lacus Timoris + Palus Epidemiarum kdzoétti magasabb terulet

3. Terminatoron megfigyelt alakzatok. Kisebb szemszoktatds utan egyértelmd,
vagy legaldbbis EL-sal j61 kivehet6 ,,dudorként” vagy ,,0bolként" figyelhet6k meg a
fény-arnyék hataron. Legjobban a szirkilet vége felé, ill. sotét égen latszanak,
amikor megnd a kontraszt a holdkorong és az égi hattér kézott. Néhanyuk KL-sal is
észrevehet6 volt. Altalaban legombélyitett formak, de tébbszér hosszabb, hegyesebb
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kinyualast is lattam. Az engem leginkabb meglepé alakzat a Clavius-krater volt,
amelyet aug. 1-én és dec. 26-an is igazi kraterformanak észleltem (nagy dudor a
terminatoron, a kézepén arnyékkal, 6. abra). Ebbe az alcsoportba 12 alakzat tartozik,
melyeket az I. tAblazat tartalmaz.

Nehezen megfigyelhet6 alakzatok:

1. Mérsékelten vilagos és sotét terlletek. Ezek arnyalatukban csak kissé kilon-
bdznek a kdrnyezetlikt6l. EL-sal megpillanthatéak, de helyzetiik, hatarvonaluk ne-
hezen azonosithat6 be pontosan. llyen példaul a vilagos tertletek kdzil a Méstling A
és Lalande foltja, az Euclides-krater vagy a fiatal kraterek sugarsavijai.

2. Kraterek vagy kratercsoportok a terminatoron. Ezek EL-sal is nehezen lathato,
éppen sejthetd ,,dudort” vagy ,,0blocskét" hoztak Iétre. Sokszor azonositasuk is ne-
héz. Sajnos ide kell sorolnom az Albategnius-kratert is, ami csal6dast okozott, sza-
momra, pedig tobb forrasbdl is tudom, hogy ennél sokkal jobban is latszhat. A 6 db,
altalam megfigyelt ilyen alakzatot a 2. tdblazat tartalmazza.
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Zarasként még néhany gondolatot az
észlelésrél. Ugyan altalanosan levontam azt
a kovetkeztetést, hogy tengereket szirku-
letben, kratereket sétét égen lehet jol ész-
lelni, de ez sokszor nem igaz. Erdemes nap-
lemente utan tobbszor is megszemlébu
Holdunkat néhany percre, mert a szirkulet
kilonb6z6 fazisaiban méas-mas alakzat
emelkedik kijobban.
Jelent6s lehet a kiilénbség két, pl. 5 napos
holdfazis kozott is, mivel mas napszakban
volt Ujhold, masok a libracios értékek és a
naplemente/felkelte id6pontja (tehat a
szlrkulet ideje) is jelentdsen eltolodhat egy
holdhénap alatt. Ezért a terminator futasa-
6. dbra. A Clavius-krater 1998. augusztus ban is jelent8s eltérések lehetnek. Sok héna-
1-jén, 18:20 UT-kor pi kitarté megfigyelés-sorozatot kell végez-
ni ahhoz, hogy minden lehetséges részletet
észrevegylnk a Hold felszinén. Valoszin(lileg erre vezethetd vissza az is, hogy csak
nehezen vettem észre az amugy felt(ind Albategnius-kratert, és biztosan van még jo
néhany mas krater, amit egyaltalan nem is volt médom megpillantani.
Mindenkinek ajanlom ezt a kis szemtomat, hiszen ha tudomanyos eredményeket
nem is szolgdltat, a szemink hold- és bolygéészlelésekhez valé szoktatasat jol
szolgélja, és a Hold felszini alakzatait is jobban megismerjuk.

GYENIZSE PETER

Folytatas a 22. oldalrél!
atmérdje 47 ezer km, legnagyobb 16-an 52 ezer km-el. Utana egy | tipusu -16°-on.
Ezek latvanyosan atvonulnak a korongon 22-éig.

Mar azt hinnénk pihenhetliink, mikor 23-an Ujra kelnek csoportok 28° és -24°-on.
27-én északon két D és két B huzodik, 28-28-20-32°-on. Délen D-C-I-A fejlédésen
atesve 28-an a CM-en elhal egy AA.

A ho kdzepi harom nagy csoport mindegyike visszatéré volt.

Szépen beindult avided CCD-s észlelés is. Remélem, hogy mindenki miel6bb tudja
majd digitalizalni és kimérni a sajat felvételeit, mert ha mindezt még nekem kell
csinalni, nem készil el a rovat az adott honapban. A képeket floppyn vagy
kinyomtatva kérném bekildeni, vagy az alapjan készitett részletrajzzal, 1éptékkel.

Nagyon fligg a képmind&ség a légkdri nyugodtsagtdl, a tavcesé fényerejétdl és a chip
sorfelbontasatol.

Ujabb informaciok a Ha sziirérél: a korabban emlitett sz{ir6 Eurépaban csak a
.Baadert6l szerezhet6 be, 1090 DM, 1,5 angstrom félérték-szélességli, 31,7 mm-es
okularsz(iré6be épitve, temperalast nem igényel. Behozatalaval egyel6re senki nem
foglalkozik. Legalisan behozva kb. még 60%-kal tdbbe kerul.
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