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Kozgydleés!

Idei rendes kozgydlésiinket aprilis 24-én (szombaton) tartjuk Budadrson, a Jokai
Mor Mvel6dési Kozpontban, 10 6rai kezdettel. A mivel6dési kozpont el6tt —
dertilt id§ esetén — Nap-bemutatast tartunk.

Felkérjuk szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezete-
inket, hogy — a rendelkezésre all6 id6 jobb kihasznéladsa érdekében — munkéjukrol
posztereken (tabl6kon) szamoljanak be. A poszterek a kézgy(ilés tartama alatt be-
mutatésra keriinek.

A kozgyllés tervezett programja:

10:00 EInéki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamold

11:00 A Szamvizsgalo Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszolasok

12:00-12:30 Szunet (blfé, asztroborze)

12:30 Eszleljiik a teljes napfogyatkozast! (programok, ismerteték)

13:30 A csillagaszat legujabb eredményei 1989-1999 (dr. Patkds Laszl6)

14:15-14:45 Szlnet

14:45 Leonidak: multbeli aktivitds — lesz-e idén kitdérés? (Csizmadia Szilard)

15:30-16:30 Asztroborze

Felkérjik tagjainkat, hogy a kozgy(ilés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f6) vegyenek részt rendezvényiinkdn! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kozgy(ilést valtozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk éssze.

A kozgydlés sziineteiben az asztroborzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjik az eladni szandékozodkat, hogy kereskedelmi tevékenységiiket
kizarolag ezekre az idészakokra 6sszpontositsak!

Megkozelités: A budaérsi Jokai Mor Mivel6dési Kdzpont a Szabadsag Ut 26. sz.
alatt talalhaté, a varos féutjan (100-as ut). Megkoézelithetd a Méricz Zs. kortérrél
indul6 fekete 40-es autébusszal (a budadérsi templom utan kell leszallni).



Agasvar '99

Az MCSE Ifjusagi Taborat julius 9-16.
kozott tartjuk az dgasvari turistahazban,
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sagban. A zavar6 fényektdl mentes ész-
lel6hely mindenki szamara kivald lehe-
téséget nydjt a csillagos éggel és a ter-
mészettel val6 ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot kotink a nyari égbolt
latnivaldival, megismerkediink az észle-
lési lehet&ségekkel, el6éadasokat hallga-
tunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit,
ellatogatunk a Piszkéstet6i Obszervato-
riumba stb.

A tabor egyik kiemelt témaja lesz az
augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra
vald felkésziilés (napészlelés, a fogyat-
kozasok megfigyelése stb.).

Részvéteh dijak tagok szamara turista-
hazban, napi haromszori étkezéssel:
13900 Ft, sajat satorban, napi haromszori
étkezéssel: 9900 Ft, sajat sator, étkezés
nélkul: 2500 Ft.

Jelentkezési, egyben befizetési hatari-
dé: majus 31.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mzs@mcse.hu

Tel.: (1) 386-2313

A Magyar Csillagaszati Egyesulet és az
Elsé Magyar Napvadasz Kft. nemzetko-
zi amatdrcsillagasz tabort szervez a tel-
jes napfogyatkozas hetében, augusztus
9-15. kozétt (hétfé-vasarnap) Opuszta-
szeren, a Nemzeti Emlékparkban.

A rendezvény els6 szamu célja a teljes
napfogyatkozas megfigyelése. Emellett
lehet6ség nyilik a Perseidak meteorraj
maximumanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygok, valtozécsillagok
megfigyelésére stb. A résztvevék nap-
kozben el6adasokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovabba fakultativ
programokra is lehet&ség nyilik.

A taborozéas részvételi dija 13 500 Ft,
mely 6sszeg magaban foglalja a szallas
(katonai satrak) és a napi haromszori
étkezés dijat. Minden résztvevd szdmara
biztositunk napfogyatkozas-néz8 szemu-
veget, tovabba a résztvevok ingyenesen
megtekinthetik a Feszty-korképet.

Jelentkezés: Els6 Magyar Napvadasz
Kft., 1113 Budapest, Barték B. ut 152.,
tel.: (1) 203-8024 (Varsanyi Mdnikanal
vagy Nagy Andrasnal), E-mail:
napvadasz@mail.matav.hu

A csillagaszati programmal kapcsolat-
ban Mizser Attila f6titkartol lehet felvi-
lagositast kérni (javaslatokat is varunk!):
MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1)
386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu

Jelentkezési hataridd: majus 31.
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A Csillagaszat
Napja

o ASTRONOMY DAY
1999. 4prilis 24.

A Csillagaszat Napjat Budapesten aprilis 24-én tartjuk 20:00-t6l, a
rendezvény tervezett szinhelye a Planetarium melletti park. A rendezvény
csak teljesen borult, es6s id6 esetén marad el! Terveink szerint a Regulus-
okkultacié tavcsoves bemutatdsaval, szabadtéri el6adasokkal, szamitégépes bemutatd-
val, csillagaszati borzével fogadjuk a latogatékat. Minden budapesti tagunk részvételére
szamitunk! Kérjuk, minél tobben hozzdk el tavcsoviket, ezzel is hozzijarulva a
bemutatés sikeréhez!

A vidéki szervezok figyelmébe ajanljuk, hogy az érdekl6dék tajékoztatasara — korla-
tozott szamban — igényelhetnek az MCSE 1999-es tajékoztat6jabol.

Jelentkezés és informaciok: Keresztari Akos,
1032 Budapest, Zapor u. 65., Tel.: 368-5676.; E-mail: kru@mcse.hu

IFJUSAGI TABOR, RAKTANYA 1999

Eszlel6tabort szerveziink Raktanyan a napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-ig. A
rendezvényre elsésorban az altalanos iskolas korosztaly (10-14 év) jelentkezését
varjuk. A program soran a résztvevék megismerkednek az égbolttal és az
amatéresillagaszati megfigyelések modszereivel, elsajatitjak a tavcs6 hasznélatat.
Augusztus 11-én koézdsen megfigyeljik az évszazad napfogyatkozaséat. Az el6adasokat
és bemutatdkat gyakorlott amatércsillagadszok vezetik. Szallast és napi haromszori
étkezést biztositunk.

ESZLELOHETVEGE, RAKTANYA 1999

Az ifjusagi tabor utan augusztus 13-15-ig észlel6hétvégét szerveziink. A sotét bakonyi
ég alatt lehet6ség nyilik a nyari, égbolt latnivaldinak megfigyelésére, kozos észlelésre,
tapasztalatcserére. A nappali programot el6adasok, video és filmvetitések, a kdrnyék

megismerését célzd kisebb-nagyobb kirdndulasok teszik szinesebbé. Szallast és étkezést

biztositunk.

Jelentkezés:
Horvéath Ferenc, 8411 Veszprém-Kéadarta, Lanczi u. 18.
Tel: (88) 458-319, (60) 493-659
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Mikor lesz Krisztus 2000 éves?

Miként is szamitjuk egy ember életkorat? Ha 1900. jan. 1-jén hajnalban szilettem,
akkor az 1900-as év napjai soran ,,még csak leszek 1 éves". Az els§ sziletésnapom
akkor lesz, amikor mar egy éve élek, azaz 1901. jan. 1-jén. Ezen a napon, az els6 szi-
letésnapomon mondhatom, hogy 1 éves vagyok. 1902. jan. 1-jén a 2-ik szlletésna-
pomon vagyok 2 éves stb. 1910. jan. 1-jén vagyok 10 éves, 2000. jan. 1-jén vagyok 100
éves. Ez a szép kerek évfordulom. A sziletésnapjaim kozti id6szakban — a
mindennapi életben — két lehet8ség van arra a kérdésre valaszolni, hogy hany éves
vagyok: az n-edik sztletésnapom elétt mondhatok n-et (értsd: n éves leszek), vagy
n-l-et (értsd: n-1 éves multam).

Krisztusrél az egyhaz is azt tanitja, hogy foldi életében Iényegében éppen olyan
emberi életet éIt, mint barmilyen mas ember (a nem hivék plane igy gondoljak). Ep-
pen ugy sziletett meg, ndvekedett, tanult, tanitott, 6riilt vagy szenvedett. A napokat
és éveket is ugyanugy szamolhatta. Szilei Ggyszintén.. Természetesen megjegyezték
Krisztus sziiletése napjat. A gyermek névekedett és mar 364 nap eltelt a szuiletés 6ta.
Masnap lesz tehat Krisztus els§ szlletésnapja. Repuljunk ide gondolatban egy
id6géppel! Folyik a készil6dés: Maria tortat készit, J6zsef elmegy a boltoshoz és
vasarol egy szal gyertyat az Gnnepre. A kérdés: ezen a napon (mai idészamitasunk-
kal értve) melyik évet is irunk? Egyesek szerint az év mar a +l-ik év. De nem, ez
nem lehetséges! Akkor még +I-et nem irhatunk, hiszen Krisztus majd csak masnap
lesz 1 éves! Mert ha mar az el6estén +l-et irhatnank, akkor masnap, amikor mar
Krisztus 1 éves éppen, akkor +2-t kellene irnunk! De ez abszurdum: miként lehetne,
hogy Krisztus 2-ben lesz 1 éves? 3-ban lesz 2 éves, 4-ben lesz 3 éves sth.? Barmilyen
mas emberr6l ezt el lehet képzelni, de éppen 6rdla nem, hiszen éppen Krisztus az a
személy, akinek szliletését6l az egész id6szamitasunk szamitédik.

Ha eltekintiink a fent emlitett abszurdumtdl, akkor marad a logikus szamitas:
Krisztus a +1 év kezdetén lett 1 éves, a +2 év kezdetén lett 2 éves, a +3 év kezdetén
lett 3 éves,..., a 100-ik év elején lett volna 100 éves,...., az 1000-ik év elején lett volna
1000 éves, ..., a 2000-ik év elején lesz 2000 éves, azaz ekkor lesz a 2000-ik
szlletésnapja. Ez a szép kerek évfordulé.

Hoppa! Mar meg is van a keresett eredményiink: a 2000-ik év elején lesz Krisztus
2000-ik sziletésnapja. Ekkor Krisztus eléri 2000 éves korat, nem mondhatjuk neki
gondolatban, hogy ,,még csak tessék ezt a 2000-ik évet is végigvami, majd csak ak-
kor tessék Unnepelni, ha le is telik a 2000-ik esztendd, mert mi ugy gondoljuk".
Krisztus joggal valaszolhatja: de én mar most az 2000-ik év elején megvagyok 2000
éves! Hat a Tisztelt Emberiség nem az én szlletésemt6l szamitja az id6t?

(Természetesen itt most egy elméleti Krisztust képzeltiink magunk elé. Gondolat-
menetlink fiiggetlen attél, hogy Krisztus élt-e vagy sem, hogy torténeti személy volt-
e csupan, vagy keresztény hit altal kitlintetett isteni személy, hogy a valdsagos
Krisztus mai id6szamitdsunk (Kr.e.) el6tt hany évvel sziletett. Itt most mar a
Dionysius Exiguus-féle jol-rosszul kiszamitott id6éskalahoz kell igazodnunk, amit
tobb mint ezer év 6ta hasznalunk. Az sem boritja fel ezt, hogy Krisztus az év soran
mikor, esetleg tényleg karacsonykor sziletett-e.)

Ha idén 1999. jan. 1-jével kezdtuk ezt az évet (méarpedig igy tettiink), akkor 2000.
jan. 1-jén lesz az elméleti Krisztusnak és igy az emberiség id6szamitasanak 2000-ik
szlletésnapja, és ez mar az év elején bekdvetkezik, nem kell 2000 végéig vamunk.
2000 év els6 napjaitol Krisztus azt mondhatna: 2000 éves multam. 2000 év vége felé
mar azt mondhatna: 2001 éves leszek hamarosan. Akkor az emberiség mikor is Un-
nepelje meg a kerek évezredfordul6t? Természetesen: (1999. dec. 31-rél) 2000. jan. 1-

re virradéan! KESZTHELYI SANDOR



Mikor végzodik az évezred(vita)?

Folyo6iratunk oldalai meg vannak szamlalva, és igazdn nem szeretném egyikét-
masikat elfoglalni az enyéimnél értékesebb kdzlend6k rovasara. De minthogy sok
évtizede torekszem ismeretterjeszt6 munkaval el8segiteni az igazsag minden
oldalrél valé meglatasat, késztetve érzem magam, hogy Ujfent tollat (azaz PC-t)
ragadjak és valaszoljak a marciusi szam Hany év egy évezred? c. hozzaszolasara.

Az altalam tébb szempontbdl is megkuldnbéztetetten tisztelt Csaba Gyodrgy Gabor
okfejtése a 2001-es évezred-kezdés mellett kifogastalannak latszik. Magam is hat
évtizeden at hangoztattam, hogy Piazzi felfedezése a 19. sz. els6 napjan (1801. januar
1-jén) tértént. De hogy ezért ,,a csillagaszok sohasem kételkedtek benne" — vagyis a
..01 évi szdzadkezdetben —, arra Kovesligethy (is) ellenpélda. A kérdéshez nem az
Ertelmez6 Kéziszotar van hivatva hozzaszolni, hanem a kronoldgia. Ez ugyanis az
évszamokat sorszamoknak — nem id6tartamoknak — veszi, vagyis hogy az az év
hanyadik az dnkényesen kivalasztott id6ponttol kezdédoé sorban. Nem a sor-alkoté
Dionysius Exiguus, hanem az Ujkori kronoldgia vette észre, hogy baj van az 6
évszamlalasa kezdetével, mert az altala elgondolt ,els6" év datumai (tizedes
tortekben kifejezve) nem nullaval, hanem 1 egésszel kezdédnének. Ezért mentek
vissza a kronoldgidban a kiindulé ponttal Kr. E. 1-re, amelyet 0-nak neveztek Ki.
Ennek valéban vannak 0 egésszel kezd6dd tort részei. (A Cs. Gy. G. kozdlte, 1-gyel
jeldlt évtartamnak viszont nincs.)

A helyzet addig hasonlé volt a japan emberek életkorahoz. Ha egy gyerek
megszuletik Japanban, mar 1 éves, mert — kissé kikerekitve — beszamitjak életébe a
magzati id6t. Egy japan gyerek tehat hat honapos koraban masfél, nem pedig 0,5
éves. Ha kérdésemre, hogy hany éves, azt valaszolja, hogy tiz, akkor tudom, hogy
csak kilenc. Es ha hossz( id6t megélne és 1000 évesként mutatkozna be, szamomra
bizony csak 999 esztendds lenne. Az évek szamat illet6leg tehat ne higgyunk neki
feltétlendl.

Az emberiség zome valdszinlleg inkabb a parizsi (New York-i sth.) nagy érakat
fogja kovetni, amelyek mar évek, sét évtizedek 6ta visszaszamlalasbhan mutatjak az
1999 (1) szilveszterének utolsé masodpercéig hatralevé idét, ami utan — szerintiik —
mar a 21. szadzad és a 3. évezred els6 masodperce koévetkezik. Erdemes lenne
meghallgatnunk e szerkezetek elinditéinak okfejtését is. Gyanitom, hogy a vilagon
barhol él6 nagykozénség szivesebben tekinti véget érni a 20. szazadot és a 2.
Evezredet az utolsd 1900-as, nem pedig az els6 2000-es év utan. A szamitogépek
nagy része bizonyosan...

A szézadvég és -kezdet vitdja 1699-t6l Gjul meg 100 évenként. En nem tdrtem
palcat egyik vélemény felett sem, hanem Kovesligethyvel és a papai rendelkezéssel
0sszhangban ramutattam mindkét okfejtés jogossagara. Aki ebben a kérdésben
makacsul kitartana egyik vagy masik nézet mellett, annak legyen szabad szives
figyelmébe ajanlanom a Természettudomanyi Kozlény 1901. januari szamaban a lap
tudos meginditéjanak, Szily Kalmannak az e témaban irt cikkének végét: ,,Ha két
okos ember makacsul vitatkozik valamin, bizonyosak lehetiink benne, hogy a vita
onnan van, mert nem egy malomban 6érélnek. Mas a chronolégus malma s més a
matematikusé."

PONORI THEWREWK AUREL



A Tavol Kdzelében” csillagaszati halézat

A csillagaszat nem elvont elmélet csupan, hanem kézzelfoghat6 valésag. Aki sajat
szemével latta a Hold krétereit, vagy a Szaturnusz gy(r(ijét, mar nem ugyanaz az
ember. Nincs még egy olyan tudoményteriilet, ahol a tudoméanyos haladas
szempontjabdl olyan jelent6sége lenne az amatér megfigyeléknek, mint a
csillagaszatban. Az Internetnek kdszénhet6en pedig csaknem azonnal latjuk azt, amit
az (irszondak kamerdi észlelnek. Elmélet és gyakorlat, racié és empiria, mérés és
modell 6sszhangjarol szél a halézat munkaja. Tevékenységlink soran a legmodernebb,
s egyben a leghatékonyabb informaciékozvetitét, a szamitdgépet hasznaljuk fel.

A héldzat segitségével dsszehangolt kézds munka alakulhat ki térben tavoli iskolak
kozott. Eltlinhetnek a kilonbségek nagy és kicsi, gazdag és szegény iskola kodzott.
Munkakapcsolatok épulhetnek ki, a halézat koordinatorai segitségével észrevétlenil
tanulhatnak a gyerekek, mikézben egyszerre didkok és komoly tudomanyos kutatok.
Az adatok és informacidk cseréje gyors és hatékony lehet, s igy magas szintl kdzos
eredmények szilethetnek.

A halézat céljai
= A csillagaszat népszer(sitése, az alapm(iveltség fejlesztése;
= A csillagaszat sajatos eszkdzrendszerének felhasznalasaval koherens természet-
tudomanyos vilagképet szeretnénk nyujtani a targgyal foglalkoz6 gyerekeknek;
= Szeretnénk segitséget nyujtani tagjainknak abban, hogy megismerjék a leggyako-
ribb csillagaszati jelenségeket, s képesek legyenek azokat a természetben 6nalléan
is felismerni;
= Képessé akarjuk tenni ket arra, hogy kérdéseket tegyenek fel a csillagos égbolttal
kapcsolatban, s ezekre 6nallé valaszokat keressenek ismereteik, vagy mas ismeret-
hordozok segitségével;
= Toreksziink arra, hogy megismerjék a csillagaszati szaknyelvet, s ennek segitsé-
gével szabatosan le tudjak irni a csillagaszati jelenségeket;
= Képesek legyenek a mindennapok csillagaszati jelenségeit sajat vilagképuk alap-
jan értelmezni, s a tdmegkommunikéacios eszkdzok altal kézolt informaciokat sajat
vilagképukbe illeszteni, illetve szlikség esetén elvetni;
= Az érdeklédbket szeretnénk bevezetni a jelenségek leirasan tul a csillagaszat
fizikajanak és matematikajanak vilagaba;
«Integralt természettudomanyos szemléletre szeretnénk nevelni tagjainkat;
= Célunk bemutatni a természettudomanyok tarsadalmi vonatkozasait;
e Példakat adni a human és a real kulttra talalkozéasara;
= Célunk a filozéfiai problémak iranti fogékonysag fejlesztése;
= A kreativitas, a fantazia fejlesztése;
= Szeretnénk tagjainkban tudatositani, hogy érdemes természettudomanyokkal
foglalkozni, hiszen szamos kérdés var még megvalaszolasra;
= Szeretnénk, ha tisztaban lennének a Fold és az emberiség helyével a Vilage-
gyetemben;
e Tagjaink ismerjék a legfontosabb égi jelenségek eredetét, legyenek tisztdban az
azokat meghataroz6 térvények altalanos jellegével, ezen térvényszer(iségek foldi
megnyilvanulasaival,



= A csillagaszat kultartorténeti és tudomanytdrténeti szerepével;

= Célunk, hogy halézatunk él6 forumot teremtsen a csillagaszat irant érdekl6d6k
szadmara;

= Naprakész informéaciékat akarunk nyujtani a csillagaszat aktudlis allasarol,
népszerd, mindenki szamara értheté nyelven;

= Szeretnénk, ha gyarapodnanak halozatunk tagjainak szamitégépes felhasznaloi
ismeretei;

= Szeretnénk tagjainkat amat@r észlel6i ismeretekhez juttatni;

= A csillagaszat révén a természetkdzeli ismeretszerzés lehetdségeit akarjuk meg-
teremteni;

= Meg akarjuk tagjainkat ismertetni a csillagaszattal kapcsolatos adatok, és infor-
maciok szdba johetd forrasaival,

= A magyar profi és amatdr csillagaszat intézményhal6zataval.

A halézat létrejottének el6zményei

= Egy-egy lelkes tanar személyéhez két6déen az orszag szdmos kdzép- és altaldnos

iskolajaban csillagaszati szakkdrok mikodnek;

= Az iskolak onallosodasa soran kisérleti jelleggel a csillagaszat oktatasa egyes helyi

tantervekbe 6nallé érakeretbe is beépult. (Pl. Méricz Zsigmond Gimnazium, Buda-

pest; Bay Zoltan Gimnazium, Baja; Becsvélgyi Altalanos Iskola, Becsvolgye; Alter-

nativ Kézgazdasagi Gimnazium, Budapest);

= Kifejezetten kodzépiskolai hasznalatra megjelent Simon Tamas: Csillagaszat c.

kényve;

= Az altalanos iskolak 7-8. osztalya szamara megjelent Horanyi Gabor: Csillagaszat

c. kényve;

= A csillagaszat oktatasanak lehet&ségeit, az ez iranyt! modszertani és szakmai ta-

pasztalatokat A tavol kdzelében csillagaszati konferencia keretében vitattak meg az

érdekl6d6k 1997 aprilisdban. (Résztvevdk: 280 f6) A konferenciat tamogatta a Soros

Alapitvany.

= A konferenciara megjelent a Méricz Zsigmond Gimnazium csillagaszatot tanuld

diakjainak 6nall6 mdve: A csillagok kényve avagy a konyvek csillaga (2000 pél-

dany, bolti forgalomba kerilt). A kényvvel a sajto, a radio és a televizio behatoan

foglalkozott.

= Csillagaszat tantervek késziltek kilénb6z6 korosztalyoknak: pl. Teleki Blanka

Gimnazium, Székesfehérvar; Moéricz Zsigmond Gimnazium, Budapest; felnéttok-

tatasi program (OKI Tantervi Adatbank);

= Elkészlil az AKG csillagaszat szakkérének honlapja — szakkorvezet6: Simon

Tamas;

e Az ELTE Csillagaszati Tanszéke csillagaszat tanarképzésre nyujtott be sikeres

palyazatot.

= Megindult Koézépiskolai Matematikai Lapok csillagaszati rovata, amely az

Internet hasznalatara épil. Téma: évforduldk, események, érdekességek, elméleti

ismeretek, internetes hivatkozasgydjtemények. A rovat készit6i: Csaba Gyorgy,

Horanyi Gabor és Simon Tamas.

A Soros Alapitvany palyazatan a halézat 2 millié Ft-ot nyert. Ennek felhasznéalasa a
kdvetkez6képpen tortént:



Téavcsovet, illetve taves6hoz valo hozzajarulast kapott: Becsvolgyi Altalanos Isko-
la (Becsvolgye), Teleki Blanka Gimnazium (Székesfehérvar), Tinédi Lantos Sebes-
tyén Altalanos Iskola (Szigetvar), Petéfi Gimnazium (Budapest).

Szamitogépet, modemet kapott. Mikoviny Samuel Altalanos Iskola (Rudolftelep),
Somosi Altalanos Iskola (Salgétarjan).

Ingyenes internetes hozzaférést kapott: Becsvélgyi Altalanos Iskola (Becsvélgye),
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola (Rudolftelep), Somosi Altalanos Iskola (Salgé-
tarjan), Kossuth Lajos Altalanos Iskola (Kisujszallas).

Megallapodas szlletett Dan Andrassal, hogy a tavcsoveket a halézat részére
elkésziti és karbantartasukat vallalja.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1998-as kozgy(ilésén a tagsag elfogadta, hogy a
A tavol kozelében" Csillagaszati Halozat a tovabbiakban az MCSE Oktatasi Albi-
zottsdganak iranyitasaval mikddjék. A kozgylilés elfogadta a halézatot iranyito
testlllet személyi Osszetételére vonatkozd titkari javaslatot. Ezek szerint a testllet
tagjai: Csaba Gyorgy (Veres Péter Gimnazium, Budapest), Dan Andras (Etyek); Ho-
ranyi Gabor (Méricz Zsigmond Gimnazium, Budapest); Szabados Laszlé (MTA Csil-
lagaszati Kutatointézet); Szarka Andrea (Teleki Blanka Gimnazium, Székesfehérvar).

1998 aprilisdban az ELTE Csillagaszati Tanszékén Marik Miklés tanszékvezetd latta
vendégul az alakuléban 1év6é hal6zat résztvevdit, s az érdeklédéket. A megbe-
szélésen ajelenlevdk egyeztették a halozat mikddésének konkrét modozatait.

Hogyan m(kddik a halézat?

Tavcsoves észlelés. (Koordinator: Dan Andras amat6rcsillagasz.) A haldzat tagjai
rendszeresen kapnak észlelési feladatokat. Az észlelések kivitelezését segiti, az
észlelési eredményeket értékeli, 6sszegzi, a feladatokat kit(izi Dan Andras. Alapfoki
»eszlelbiskolat" is inditunk.

Internet-figyelés, szakcikkek forditasa. (Koordinator: Simon Tamas tanar, AKG).
Az Alternativ Kdézgazdasagi Gimnazium jo felszereltségét, s az ez iranyd hatéves
szakkori munka tapasztalatait kihasznalva internetes anyaggydijté, fordité és feldol-
goz6 munka folyik Simon Tamaés vezetésével. Az anyagok a halézat tagjaitél
érkeznének, s szakmai, nyelvtani és stilisztikai ellenérzés utan — amit elsédlegesen
a szaktanaroktol, szakkorvezet6ktdl kérink — témdak szerint rendezve, atfésilve
visszakerllnek a haldzatra.

Szamitéasi feladatok, elméleti képzés. (Koordinator: Csaba Gyodrgy Gabor tanar
Veres Péter Gimnazium.) Csaba Gyorgy iranyitasaval elméleti és gyakorlati kérdé-
sek, szdmitasos feladatok forumat hozzuk létre. A feladatok Kitlizése, értékelése,
egyes elméleti kérdések ismertetése, a haldzati anyagok szakmai masodlektoralasa
Csaba Gyorgy feladata.

A koordinatorok munkajat segiti dr. Szabados Laszlé6 (MTA Csillagaszati Kutato-
intézet), akihez barmilyen kérdésben kozvetlenil is lehet fordulni.

A halézatban valé hatékony részvételhez sziikséges szamitdgépes és tavcsoves
alapfelszerelés arat palyazatok atjan kivanjuk megszerezni. Palyazatokat ad be a
halézat, mint a Magyar Csillagaszati Egyesulet része. Elvarjuk, hogy a halézat tagjai
is palydzzanak sajat kdrnyezetiikben. A tagok sajat palyazatat a haldzat erre a célra
készitett palyazati anyaggal, ajanlo levelekkel tAmogatja. A hél6zat 6nalléan is be-
nyujtott palyazatai révén nyert tamogatast a hal6zat vezet6sége osztja szét. Az
elosztas fontos szempontja a halézatban végzett munka mennyisége, természetesen a
tagszervezet aktualis lehet8ségeinek szintjén.
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A csatlakozas feltételei. A csatlakozni szandékozé intézmények ezt egy szandék-
nyilatkozat elkiildésével jelzik. A nyilatkozatban szerepeljen-

* Az intézmény adatai

= Az intézmény eddigi csillagaszati tevékenysége

= Az intézmény tervezett csillagaszati tevékenysége

« Az intézmény tavcsoves és szamitogépes felszereltségének részletes leirdsa

« Az 8sszekot6 tanar adatai

= A csatlakozasi szandék kinyilvanitasa az iskola vezet6jének alairasaval

Informaciok a csatlakozassal, a hal6zat mikddésével, vagy mas szervezeti illetve
szervezési kérdésekkel kapcsolatban: Horanyi Gabor, 1026 Budapest, Kukiill§ u. 12.
(275-9091), E-mail: ghoranyi@c3.hu

YA tavol kdzelében” haldzat Il. konferencidja
a csillagaszat tanitasarol

A magyarorszagi teljes napfogyatkozas és a Leonida-maximum évében
a székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium, a TELAPO és

A Szabadmvel6dés Haza rendezi meg a halézat kovetkezé konferenciajat.

Ideje: 1999. aprilis 17. szombat
Helye: A Szabadm{(ivel6dés Haza, Székesfehérvar, Firdgsor 3.

A halézat, melynek f6 célja a csillagaszattal foglalkozo6 oktatasi intézmények
0sszefogasa, az MCSE védd&szarnyai alatt mikodik.

A konferencian a csillagaszat altalanos és kdzépiskolai tanitdsanak immar bevalt,
illetve Uj lehet6ségeirdl, tapasztalataikrol, terveikrdl, javaslataikrol szamolnak be
csillagaszok, tanarok, ismeretterjeszték, szakkorvezetdk.

Minden érdekl6d6t szeretettel varunk egész napos rendezvényinkon.

Jelentkezés: Szarka Andrea, Teleki Blanka Gimnazium
8000 Székesfehérvar, Budai Ut 7., tel.: (22) 311-404, fax: (22) 329-555
E-mail: bambi@pcl .teleki-szfvar.sulinet.hu

Hirdetési dijaink
Hatso borito:
1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Bels6 borito és belsé oldalak:
1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
Nonprofit csillagaszati hirdetéseket (pl. rendezvények) — egyeztetés alapjan,
korlatozott terjedelemben — dijmentesen koézlink.
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Széthullé gémbhalmaz

Az ESO VLT négy 8,2 m-es tavcsbve
kodzll az elsé (UT1) az elmult év 6szén
allt tzembe. Az Uj mfszerrel tobbek
kdzott az NGC 6712-t, a Tejatrendszer
egy 8 magnitudés gémbhalmazat figyel-
ték meg. A halmaz 28 ezer fényév tavol-
sagban, a Scutum csillagkép iranyaban
talalhat6. Bar fényesebb csillagait mar
egy kisebb amat6r tavcesd is megmutatja,
a halvanyabb égitestek megpillantasa-
hoz sokkal nagyobb mdszer sziikséges.
Az utlébbi objektumok megfigyelése
igen érdekes eredményre vezetett. Az
NGC 6712-ben ugyanis kevesebb kis
tdmeg csillag mutatkozott, mint ahany
nehezebb objektum. A mellékelt abran a
kiillonb6z6 tomeg csillagok relativ gya-
korisagat lathatjuk egy atlagos gdémb-
halmaz és az NGC 6712 esetében.

A jelenség oka a gdmbhalmazok belsd
fejlédési torvényeiben és a Tejutrendszer
kilsé hatdsaiban keresendd. Kialakula-
satol kezdve még a legnagyobb témeg(
gbmbhalmaz is folyamatosan valtozik. A

halmazban nagy a csillagsir(ség, igy az
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égitestek gyakran haladnak el egymas
mellett. Az ilyen randevuk soran meg-
valtoztatjak egymas palydjat, és altala-
ban a koénnyebb csillagokat a nehe-
zebbek ,,megldditjak”. A kisebb égites-
tek sebessége igy egyre nagyobb lesz, és
sok id6t toltenek messze, a halmaz
peremére , kilendulve", mig a nehéz csil-
lagok ,,letilepednek” a centrumban. (Ez
a halmazok parolgéasat is befolyasolja —
a kisebb csillagok kdnnyebben szdknek
el) Az NGC 6712 esetében is ez a
helyzet. A halmaz palyajan idénként a
Tejutrendszer magjanak kozelébe jut. Az
ekkor tdmado arapalyer6k legkdénnyeb-
ben a rendszer kuls6 részén tartézkodd
csillagokat ragadjak el. A keringések
soran igy sokkal tébb kistomegl csilla-
got veszitett a halmaz, mint ahany nehéz
égitestet. Mindent dsszevetve egy gémb-
halmaz fejl6dését — tobbek kdzott — az
is befolyasolja, hogy milyen gyakran
kertil a mag kozelébe, mennyire kozeliti
meg azt, és élete sordn hanyszor ke-
resztezi a f6sikot. (L Meteor 1998/4,
1997/7-8) (Sky and Tel. 1999/2 — Km)

Sterilizdl6 gammavillanasok?

A foldonkivili élet kutatdsa szamos kér-
désre keres megoldast. Az egyik ilyen
probléma az dan. Fermi-paradoxon,
melyet a hires fizikus fogalmazott meg
az 50-es években. Tejutrendszerink
fésikjanak atmérdje kb. 100 ezer fényév.
Ha valahonnan egy, a galaxist felderit6é
»iNvazié" indul el a tér minden iranyaba
folyamatos utanpétlassal, egyenletes
sebességgel —, a fénysebesség ezredével
haladva is kb. 100 millié év alatt végig
kelljutnia a fésikon. (Bolygdrdl bolygora
lépve, mindenhol a felfedezett er6for-
rédsokat kihasznalva térténik az el6éreha-



ladds.) Ez pedig lényegesen rdvidebb
id6, mint a Tejatrendszer legalabb 10
milliard éves kora. Haj. vannak tehat a
foldonkiviliek? A kérdésre szamos va-
lasz adhat6, kezdve a galaxis ,,bejara-
sanak" itt nem emlitett nehézségeit6l
egészen az idegenek szandékaig, érdek-
16déséig. James Annis (Fermilab) szerint
a nagy energiaju gammafelvillanasok
felelnek a jelenségért. Egy robbanas az
adott galaxisban sok bolygét részben
vagy teljesen sterilizalhat (1 Meteor
1998/4). Ha pl. a Tejatrendszer centru-
maban torténne egy ilyen robbanas, a
foldi szarazfoldi élet jorészét elpuszti-
tana — allitja a szerzé.

Durva becslés alapjan jelenleg kb.
néhany 100 milli6 évente torténik gam-
mafelvillanas egy csillagvarosban. A ku-
taté szerint ez a multban lényegesen
gyakoribb lehetett. Néhany milli6 évente
szdmolhatunk  egy-egy . villanéssal,
amely rendszeresen visszavetette a boly-
gOk bioszférajanak fejl6dését.

A helyzet csak az utobbi néhany mil-
liard évben javult, igy a Tejatrendszer-
ben nagyjabdl ,,mostanaban” varhaté ci-
vilizaciok feltlinése. Sokan nem értenek
egyet a fenti véleménnyel. Kozéjik tar-
tozik Paul Davies (Imperial College,
London) is, aki szerint a gammavillana-
sok rovidségik miatt egyetlen bolygo-
nak is csak egy részére vannak er@s
pusztitd hatassal. Emellett a felvillana-
sok multbéli gyakorisagat sem ismerjik
elég pontosan. (Km)

Az 1996 FG3 holdja

A cimben emlitett foéldsurolé kisbolygot
Robert McNaught fedezte fel harom
évvel ezel6tt. Stefano Mottola és Felix
Lahulla a kb. 1 km-es aszteroidarol
készult fénygorbe alapjan arra kovetkez-
tetett, hogy tobb tengely kortl foroghat.
Petr Pravec (Ondrejovi Obszervatorium)
és kollégdi szerint a fénymenet arra utal,
hogy egy kettés kisbolygérél van sz6. A
gorbe 3,59 6ras periddusu valtozasai a f6
kisbolyg6 tengelyforgasatol szarmaznak,
mig a hosszabb periédust egy korilotte
keringd hold okozza. Ez 16,15 6ranként
végez egy keringést, mialatt kélcsénos
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fedések torténnek a kisbolygo és a hold-
ja kozoétt, ami 0,2 magnitados fényes-
ségvaltozast okoz. A hold keringési ideje
és a f§ aszteroida tengelyforgasi ideje 9:2
aranyban van. Tavaly novemberben a
kettés 6 milli6 km-re haladt el a Fold
mellett. Az arecibdi és a goldstone-i ra-
darrendszerekkel azonban technikai
problémak miatt nem sikerilt megfi-
gyelni. A kovetkezd ilyen alkalom 2009-
ben esedékes (1. még Meteor 1997/10).
(Sky and Tel 1999/4 — Km)

A lathatatlan tbmeg nyomaban

Penny D. Sackett (Institute for Advanced
Study) és kollégai 1994-ben egy halvany,
kiterjedt haldt figyeltek meg az NGC
5907 jeld, élérél lathaté spiralgalaxis
kordal. A csillagvaros 39 millié fényévre,
a Draco csillagkép irdnyaban talalhato.
A halo fényesség-eloszlasa jol egyezett
azokkal a modellekkel, melyek a gala-
xist Ovez6 lathatatlan témeg eloszlasat
kozelitették. Eszerint, ha csak halvanyan
is, de lathatova valt a lathatatlan. (Koz-
vetlen bizonyiték persze nincs arra,
hogy a lathatatlan anyagot sikerilt meg-
pillantaniuk. Sokkal valészin(bb, hogy a
lathatatlan tomeg egy részét kitevd hal-
vany égitestekre akadtak.) Michael Liu
és James R. Graham (University of Cali-
fornia) a Hubble Urteleszkop kézeli inf-
ravorés kamerajaval (NICMOS) vizsgal-
ta Ujra a képz6dményt. Sajnos felvéte-
leiken sem mutatkozott méas, mint a
halvany, diffaz fénylés, azaz nem sike-
ralt kalénalld objektumokra bontani.
Arra kovetkeztettek, hogy a halo fénylé-
se halvanyan pislakol6 torpecsillagoktol
ered. Kés6bb Heather Morrison (Case
Western Reserve University) a vizualis
tartomanyban végzett vizsgalatai is si-
kertelenek voltak az égitestek megpil-
lantasat illet6en.

Sajnos a lathatatlan tdmeg eloszlasat, a
galaxisok koruli gyakorisagat, mennyi-
ségét még ma sem ismerjik eléggé. John
Kérmendy (University of Hawal) és
Kenneth C. Freeman (Siding Spring Ob-
servatories) 1970 6ta készilt megfigyelé-
seket gydjtottek ossze. Céljuk annak
megallapitasa volt, hogy a lathatatlan



tdmeg mennyisége mutat-e kapcsolatot a
galaxisok tipusaval, témegével. Bar a
statisztika csak kozelit6 eredményt ad-
hat, ugy tlnik, a térpegalaxisokban sok-
kal nagyobb a lathatatlan tomeg aranya
a lathatéhoz képest. S6t, a lathatatlan
tdmeg térbeli slirlisége is nagyobbnak
tlnik. Elképzelhetd, hogy ezekben a csil-
lagvarosokban az életiik elején lejatszo-
d6 szupernova ,tlzijatékok" a lathato
anyag — esetinkben gyakorlatilag a
csillagkori gaz — jo részét kisoporték az
(irbe, a csakis gravitacidsan kdlcsonhato
lathatatlan témeg pedig feldasult. (L
még Meteor 1993/2/14). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Honnan faj a napszél?

A héanyatott sorst SOHO napkutatd
szonda részben valaszt talalt az egyik
fontos kérdésre, melynek megvalaszo-
lasa végett épitették. Kozel 30 éve tudjak
a csillagaszok, hogy a napszélnek két f6
komponense van. A lassu napszél kb. 1,5
milli6 km/h sebességgel hagyja el a
Napot, mig a gyors napszélnél ugyanez
3 milli6 km/h koruli. A gyors szél
forrasai a koronalyukak, ahol a Nap
magneses erévonalai nem alkotnak zart
hurkot, és a bolygokdzi térbe nyilva
szoljak ki a részecskéket. A SOHO
SUMER (Solar Ultraviolet Measure-
ments of Emitted Radiation) mdszere a
Nap északi polaris vidékén vizsgalta a
napszél ultraibolya spektrumat. Mérései
alapjan a gyors napszél a fotoszféraban
kb. 20 ezer km/h sebességgel rendelke-
zik, majd kifelé haladva gyorsul 3 millié
km/h-ra.

A gyors szél forrasvidékei a felszinhez
kozeli konvekcids celldak peremrészei,
ahol két szomszédos celladban learamlo
anyag magneses tere kdlcsonhat. A fo-
lyamat hatterérdl és méretbeli jellemz6-
ir6l hamarosan részletesen is beszamo-
lunk. Természetesen a megfigyelés nyo-
man Ujabb kérdések vet6dtek fel. A ko-
vetkez6 lépés annak a folyamatnak a
megismerése lesz, ami ilyen nagy sebes-
ségre gyorsitja a részecskearamot. (ESO
PR —Kru)
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Bolygoék ,,kéznyoma”

A Hubble Urteleszkép NICMOS kame-
rdjaval keét fiatal csillag kérul bolygdk
nyomara bukkantak. Mindkét csillagot
por- és gazkorong ovezi, ezek alakja
utalt az égitestekre. A HR 4796A jell
csillag egy kett6s rendszer tagja. 220
fényév tavolsagra, a Centaurus csillag-
kép iranyaban talalhatdé, témege kb.
kétszerese a Napénak. Az objektumot
Ovez6 korongot mar a foldi megfigyelé-
sek is furcsanak, kozépen ,lyukasnak"
mutattdk. A HST kozeli infravoros felvé-
telei szerint nem egy megszokott, bels§
anyaghianyos részrél van sz6. A korong
tulajdonképpen egy kb. 17 Cs.E. széles
gylrd, a csillagtol 70 Cs.E.-re. A ,kes-
keny", éles perem( gylrld anyagat két
kozeli, a peremeknél keringd, max. 20
jupitertomeg( bolygok tarthatja ,,rend-
ben". (Ugyandgy, mint azt a terel6hol-
dak teszik pl. a Szaturnusz gy(rdrend-
szerében.) Erdekes, hogy a feltételezett
bolygok kb. 70 Cs.E.-re vannak a csil-
lagtol. Ez viszonylag nagy tavolsadg a
Naprendszerben megszokotthoz képest.
Nalunk a legtavolabbi nagybolygé, a
Neptunusz kb. 30 Cs.E.-re kering a
Naptél. Az igazi problémat azonban az
jelenti, hogy a csillag minddssze kb. 20
millié éves. llyen rovid id6 alatt ekkora
tdvolsdgban — az alacsony keringési
sebességek miatt — nehezen allhatott
0ssze nagybolyg6, ha egyaéltalan volt
hozz4 elég anyag.

Még szokatlanabb a HD 141569 jel(
égitest helyzete. Ez szintén egy fiatal
csillag, 320 fényévre helyezkedik el a
Libra csillagkép iranyaban. Korongja
oriasi kiterjedésd, sugara kb. 400 Cs.E. A
csillagtdl kb. 250 Cs.E.-re egy széles,
anyagban szegény zéna kezdédik, mely
350 Cs.E.-ig tart. Megjelenése a Szatur-
nusz gy(rlrendszerében lathatd résekre
emlékeztet. A jelenségre itt is egy bolygo
a legegyszer(ibb magyarazat. Ez vagy a
ritka z6na peremén, illetve azon Kkivil
kering, és onnan perturbalja az anyagot,
vagy a zénaban talalhatd, és felsopri an-
nak anyagszemcséit. A HD 141569 ese-
tében is olyan tavol lenne a bolygé, ahol
az elméleti el6rejelzések szerint mar



nagyon kevés az anyag. Tovabbi le-
het6ség, hogy nem bolygéval, hanem pl.
egy barna térpével van dolgunk, de az
sem Kizart, hogy a z6éna masként veri
vissza, illetve sugarozza ki ajbol a csil-
lag fényét, a ,,rés" igy csak latszélagos (L
még Meteor 1997/5/20). A HR 4796A és
a HD 141569 HST-felvételeit elsé bels6
boriténkon mutatjuk be. (STScl PRC99-
03)

Az els6 belsé boritdn lent ugyancsak a
HST képeit latjuk, melyeken hat fiatal,
kb. 1 milli6 éves csillagkoruli struktirak
figyelhet6k meg. A NICMOS infravérés
érzékel6je a kérdéses korongokat — a
sotét, ,,egyenlitéi" sav alapjan — 8-16-
szor akkoranak mutatta, mint a Neptu-
nusz palyajanak sugara. A korongok
tdmege 0,02-0,0001 naptémeg koruli, a
sotét sdvok felett mutatkozo6 szalak arra
utalnak, hogy a korongok felé tarto, és a
centrumbol kifelé iranyulé anyagaram-
las is miakodik az objektumokndl. A
vizsgalt égitestek 450 fényévre, a Taurus
aktiv, csillaggyarté régiojaban vannak.
Szinuk, fényvisszaverd képességik alap-
jan nagyobb szemcséket tartalmaznak,
mint a csillagkézi anyag. (STScl PR99-
05 — Kru)

Az ezredik pulzér

1998. november 13-4n egy nemzetkozi
csillagasz csoport az ezredik pulzar
felfedezését jelentette be. A PSR J1524-
5709 jeld neutroncsillagot a Circinus csil-
lagképben talaltdk meg, az ausztraliai 64
méteres Parkes radiotavcsével. A pul-
zérok kutatasa terén az elmult években
tobb Uj eredmény is napvilagot latott.
Megszuletett pl. a pulzarokon belil egy
Uj égitest tipus, a magnetar fogalma,
melyrél kdvetkezd szdmainkban olvas-
hatunk (L még 1998/9/9). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Oxigéngyartas a Marson

Az (irhaj6zasi szakemberek mar régoéta
kisérleteznek olyan moédszerekkel, ame-
lyek lehetévé teszik Gizemanyag kiterme-
lését pl. a Mars légkorébdl. Ezzel sokkal
olcs6bban oldhaté meg a kézetmintak
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hazaszéllitdésa a Foldre. K. R. Sridhar és
kollégai ilyen oxigén el6allité rendszert
épitenek a Mars Surveyor 2001 szamara,
mely 2002 januarjaban jut el a Mars
felszinére. Ez még egy kisérleti mdszer
lesz, mellyel minddssze az eljards haté-
konysagat tesztelik. A berendezés elekt-
rokémiai médszerrel mikodik, egy kris-
talyos szerkezet( szlr6n csak oxigén-
ionokat enged at, melyeket a voéros boly-
go légkori szén-dioxidjanak elbontasaval
nyer. A minddssze 1 kg-os eszkdz 15 W
fogyasztassal tébb mint 1 cm3 oxigént
termel percenként. A tervek szerint a
Mars Surveyor 2003 fedélzetén mar
olyan berendezés repul, mely jelentds
mennyiségl tUzemanyagot termel, a ko-
vetkez8, 2007-es expedicié pedig a ké-
zetminta visszahozasahoz sziikséges oxi-
génmennyiséget teljes mértékben ezzel a
modszerrel allitia el6. (University of
Arizona PR — Kru)

Flerek ériasbolygoktol?

Elképzelhet6, hogy egyes nagyenergiaju
flereket az adott csillaghoz kozel kerin-
g6 driasbolygék és a csillag méagneses
terének kolcsdnhatdsa okozza. Bradley
Schaefer és Eric Rubenstein (Yale Uni-
versity) a szuperflereket mutat6 csilla-
gok kozétt kilenc, Napunkhoz hasonlo
égitestre figyelt fel. (A szuperflerek az
»atlagos" napfelereknél sok milliészor
nagyobb energiajuak.) A Nap, jelenlegi
ismereteink alapjan, nem produkal ilyen
jelenségeket. (A tévedés itt igen kedve-
z6tlen lenne, mivel a Nap esetében egy
szuperfler elpusztitana a féldi 6zonréte-
get, és gyilkos részecskezaport zuditana
rank.) A két kutatd szerint a kérdéses
csillagok kozvetlen kozelében keringé
Oriasbolygok okozzak a kitoréseket. A
megfigyelt szuperflerek az RS CVn tipu-
sU rendszerekben észleltekhez hasonlo-
ak. Utébbiak olyan szoros kett6sék, ahol
a két égitest magneses tere erdsen dssze-
kapcsolddik. Id6nként az er6évonalak
stabilabb  szerkezetbe rendez&dnek,
ilyenkor ériasi energiaju fler figyelhet6
meg a roéntgen, az ultraibolya és a lat-
haté tartomanyban. A fenti kilenc égi-
testnél kiséré csillagot nem sikerilt



kimutatni. Elképzelhetd, hogy hasonlé
jelenséget okozhat egy a csillaghoz
kozeli, er6s magneses térrel rendelkezé
oriasbolygd. A kérdéses égitestek kozul
eddig ketténél sikeriilt a magneses tér
jellegét megvizsgalni, ami igen erésnek
mutatkozott. Mindezek ellenére sokan
kétkedéssel fogadjak az elméletet, mely-
re komoly bizonyiték egyelére nincs.
(Science 199911115 — Kru)

A Hold er6forrasai

A Hold az emberiség egyik legfontosabb
er6forrdsa lesz a 21. szazadban. Bér
sokak szamara a Hold hasznositasa még
ma is utdpisztikusan hangzik, a gyakor-
latban mar megkezd6dott a ,,verseny-
futds" kiaknazasaért, még ha lassu
Utemben is. Az er6forrdsok kihasznala-
sat nemzetkozi egyezmények szabalyoz-
zak, de valoszindleg itt is érvényesiilnek
majd a farkastorvények: aki el6bb ér
oda, annak lesz nagyobb a befolyasa, a
haszna. Nem véletlen, hogy az elmult
évek amerikai holdkutatdé szondainak
egyik f6 feladata a felszini Osszetétel
térképezése volt. Hasonl6 okbdl inditott
Japan, és tervez az ESA is Ujabb hold-
szondakat. Meglep6 moédon a Hold
egyik legdragabb kincse a hélium har-
mas izotopja — ez lehet ugyanis az
Uzemanyaga a harmadik évezred f6
energiatermel6 berendezéseinek, a fazi-
0s atomreaktoroknak. Az arizonai és
hawaii egyetem szakemberei a 3He
eloszlasarol készitettek térképet, els6-
sorban az Apollo és a Clementine prog-
ramok adatai alapjan. Ott varhato sok az
izotéphdl, ahol a felszint borité regolit
id6s, mivel ez az anyag els6sorban a
napszélbdl szarmazik. Emellett fontos a
regolitszemcsék mérete, vagy pl. az il-
menit (FeTi03) a&svany gyakorisaga,
mely segit a 3He megkétésében. Mindent
Osszevetve a Hold tuloldala igérkezik a
legjobb tertletnek (a lathato oldalt idén-
ként a Fold arnyékolja a napszél el6l),
ezen belil is a titanban gazdag tengerek
régidi. (Kru)
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Az M8T7 elliptikus galaxis magjabdl 5000
fényév hosszd anyagsugar indul Ki.
Mivel a jet kozelitéleg felénk mutat, a
fénysebességnél  latszélag gyorsabb
mozgés figyelhet6 meg benne. A mel-
lékelt sorozaton a HST felvételeit lat-
hatjuk. Az anyagsugar bels6é részében
Iév6é plazma- és gazcsomok mozgasa
kdvethet6 1994 és 1998 kozott (L még
Meteor 1993/2., 12. 0.). (Sky and Tel.
1999/4— Kru)

Bolygbvadaszati stratégiadk

Napjainkban szdamos maédszerrel kutat-
jak a Naprendszeren kivuli bolygokat (L
Meteor 1999/2/13, 1998/12). David
Charbonneau, Saurabh Jha és Robert W.
Noyes (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) Uj kutatasi otlettel allt el6.
Modszerik egy csillag kordl kering6
bolyg6 visszavert fényét hasznélja fel.
Ez a fény altalaban kevesebb mint tizez-
redé a csillag sugarzasanak, kézvetlenul
tehat nagyon nehéz kimutatni. Mas a
helyzet, ha a szinképeket vizsgéljuk.
Mivel a bolygé kering a csillag kérl, a
Foldhoz viszonyitott sebessége kildnbo-
zik a csillagétél. Megfelel6en pontos el-
jarassal az egyutt felvett szinképben ki
lehet mutatni a csillag és a bolygo
spektrumvonalai kozti Doppler-eltérést.
Elméletileg — idedlis esetben — mar a



mai technikék is képesek ennek megha-
tarozésara. A modszer adatokkal szol-
galhat a bolyg6 palyajanak inklinadéjat,
a csillag és a bolygd témegaranyat ille-
téen is. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

Eszrevétlen szupernéva?

Brend Aschenbach (Max Planck Insti-
tute) az idés Vela szuperndva-marad-
vany tanulmanyozasakor véletlenil egy
Ujabb szupernéva-robbanas nyomara
akadt. A Vela kodosségének iranyaban
egy masik ilyen képz6dmény is lathato,
mely az RX J0852.0-4622 jeldlést kapta. A
2 fok atmér6jd szuperndva-maradvany
tagulé felhgje tébb mint 30 millié fokos,
eszerint igen fiatal, maximum 1500 éves.
Anatoli F. lyudin (Max Planck Institute)
és kollégdi a CGRO gamma mi(holddal
vizsgaltak a térséget. A robbanaskor
keletkezett 44-es titan radioaktiv izotép
sugarzasat térképezték fel. Az adatok
alapjadn — az izotép felezési idejét is-
merve — a szuperndva-maradvany ko-
rara 680 évet, tavolsadgara 650 fényévet
kaptak. Ez idaig pulzart nem sikerult
kimutatni a képz6dmény belsejében. A
Tejatrendszer kozeli részén, kb. Kr.u.
1320 korul robbanhatott fel a kérdéses
szuperndva. Erdekes, hogy eddig nem
sikerilt a feljegyzésekben a jelenség
nyomara akadni, pedig fényessége a
Vénuszéval vetekedhetett. A statisztikak
szerint galaxisunkban kb. 40-60 évente
robbanhatnak fel szupernovak. Ezek
jorészét csillagkodzi felhék takarjak el
elélunk. Az RX J0852.0-4622 esetében
egyel6re nem tudni, miért maradt ész-
revétlen a jelenség. (Sky and Tel. 1999/4
— Kru)

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesuletiink 36 db-os napfogyatkozas-
diasorozatot készitett ismeretterjesztd
el6adasok segédleteként (osszedllitotta:
Flrész Gabor). A sorozat néhany képét
hatsé boritonkon mutatjuk be. A diaso-
rozat ara tagok szamara 6500 Ft, nem
tagok és intézmények szamara 7500 Ft.
A diasorozat az MCSE-t6l rendelhetd
meg.
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TAvcsovek, CCD-k hitelre is!
Példa
A"slager” Celestivn G8 (masz-
sziv német ekvatorialis mech.)
20 an Sdradt-Cassegrainhoz
befizetendd 6nrész: 97.7/5 Ft
és marviheted is az ég ald!
3 évi torlesztésnél: 17.000/ ho
részletek fizetend 6k K&HBank

Magyar hardver és szoftver!

Arra-kam CCD kamera: 120.000- +afa
Fényutvalto: 36.000 - +afa
Sz(ir6valté: 60.000.- -i-afa
RGB sz(ir6k sz(ir6valtolioz: 49.200.- +afa
CCDMaster (képfeldolg.):26.000.- +afa
i(u3cpai3iu uapufiu) >Jainzsdeu ga/\nJ| pz68
-uiaj sa >p8aviiu3zs gz9USHZO>peAggjdeN



Az AmaKam kamerak torténete

Szinte pontosan két évvel ezel6tt tortént, amikor tébb amat6r baratom biztatasara
belefogtam egy h(itétt CCD kamera fejlesztésébe. Célkitlizéstink: elérhet6 aron, jo
min&ségl kameraval ellatni az amat@rtarsadalmat, hogy a fantasztikus érzékenységu
eszkdz a digitalis képfeldolgozas aldasaival felvértezve helyet kaphasson a magyar
amatdértavcsoveken. Hiszen volt a kilféldi piacon jobb-rosszabb CCD, de eget ver6
aron. A baja Astrotech Kkt. véllalta a fejlesztés koordinalasat és menedzselését. Az
6nbizalmam és a kedvem nagy volt, hiszen épitettem mar linearis CCD-t, elektroni-
kai mérnok vagyok, munkahelyemen pedig hasznalok CCD kamerakat, 15 éve
amatérkddoém a taves6 végénél, semmi probléma, két hét mulva kész lesz a kameral!
Az elképzelések hamar kdrvonalazddtak: léghitéses, egyfokozatu Peltier chiphdtés,
16 bites A/D konverzié, DOS al6l futtathaté kezel6program. A CCD érzékel6k kozil
a Texas Instruments gyartmanyd TC-255-re esett a valasztas. Frame-Transfer chip,
igy az exponalas elektronikusan vezérelhet, 324x243 db 10x10 pm aktiv pixelt tar-
talmaz, igy a képtertilet 3,2x2,4 mm, nem tdl nagy, de nem is a legkisebb. A kvan-
tumhatasfok viszont kiemelkedd, 100 beérkez6 fotonbdl 70 db elektron lesz a
maximalis érzékenységl spektraltartomanyban, ami rdadasul pont a hidrogén-alfa
sugarzas hulldamhosszanak kozelébe esik.

Hat nosza! Rogton els6 lépésként a chip beszerzésével zatonyra futottunk, kis
mennyiségben egyetlen cég sem foglalkozik velink. Végul nagy nehezen megtalal-
juk a helyes utat, persze kissé tobbet kell venni, mint gondoltuk. A min6ségb6l nem
engedhetiink, igy neves gyarté cég 16 bites Analdg Digital konvertere kertl az elekt-
ronika szivébe. Amig varjuk, hogy megérkezzenek az elektronikai alkatrészek, addig
a mechanikai részeket kivitelezziik, és megirom DOS ala a kezel6szoftvert. Csak
alapvetdé funkcidkat tartalmaz: képletdltés és mentés a kamerarol, szirke és
hamisszines paletta valtds, expoziciés idé msec-sec—perc egységben, valamint
hisztogram kirajzolas és interaktiv stretch. A CCD-chip hémérsékletkijelzés igazi
kényelmi funkcié méar. A program mar jol fut 386DX gépen, 400 kB-ot foglal a DOS-
memoridbol, és csak 0,5 MB Vesa kompatibilis videokartyat igényel. Két hénap
mulva egyszerre érkezik meg minden alkatrész. Hurra hangulat uralkodik el raj-
tunk! Kissé tompitja ugyan az 6romot a kiadott tobb sz&zezer forint, de hat kockéazat
nélkul nincs gy6zelem! Az elképzelés: Berakjuk a tokokba az 1C-ket, ezt-azt mérege-
tek a panelen, és mar rohanhatunk is ki a taves6hoz... Hmm, elsére se kép, se hang,
egyre nagyobb aggodalommal bevetek mindent, amit egy elektronikai labor nyujtani
tud. Tobbszords levalasztott tapegységek, jelgeneratorok, fesziltség és arammérék
tucatjai, kétsugaras 100 MHz-es digitalis tarolés oszcilloszképok, PC-s emulator, mar
minden paramétert kuldén-kilén mérink, de egyidében, valami szérny( allapotba
kertlok minden nap, ugy hajnali kett6 koriil. Mindegy, hogy hétkdéznap van, vagy
hétvége, derilt az éjszaka vagy felhds. Csak a forrasztopaka van és az dssze-vissza
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random koborlé elektronok. Mudlnak a hetek! a panel mar ugy néz ki, mint egy
sindisznd, mindenhol mérépontok, plusz raforrasztott 16g6 alkatrészek. Végul
megszuletik a hihetetlép eredmény: a Texas dokumentacié az, ami hibas. Kisérlete-
zés kezdddik a vezérlGjelek és azok fazishelyzeteivel, végul egy éjjel a PC monitoran
ott diszeleg a tesztabra, persze miutan tulvagyok a fokuszalas horrorjan. Néhany
napi tesztelés és kiderul a kovetkez6 gond, nem megfelel6 az A/D konverter. Egy
paraméterre nem figyeltem eléggé a tervezésnél, nem tlint t6i fontosnak, az ered-
mény: a teljes A/D rendszert Ujratervezni, gyartatni. A régit, ami iszonylu pénzbe
keriilt, kidobjuk. Ismét varunk egy hénapot alkatrészre. Megérkezik. Ujabb gondok
merilnek fel, ahogy egy problémat megoldunk és tovabblépnénk, régton harom
masik kertl el6térbe. Flirész Gabor segit, ahol tdd, de a dolog csak nem gurul. Végul
'97 egy 6szi hétvégéjén minden mikodéképesnek tinik. Szaguldok ki Erdre Lazar
Jozsefhez, nagy reményekkel és varakozasokkal szereljuk a Starfire végére a
kamerat. Az eredmény: fél 6ra mulva a CCD chip feluletén milliméteres jégcsaptik
novekednek. Hidba a szilikagél, tul nagy a bezart tér a kameratestben. A kovetkez6
héten megindul a vakuumtechnikai tovabbképzés: vakuum szilikonzsir, tiszta argon,
négykilences nitrogén, killénb6z8 deszilikator anyagok tucatjai jelzik a vérverejtékes
utat. Végul mar hetekig képes a kamera jéglefagyas nélkiil mikodni.

Erdre kétnaponta ingdzom esténként (j6 az ég), fokuszalunk, objektumot keresgé-
link és beallitunk (billen6tikor nélkil, ez nem LX 200!'), képfeldolgozunk és
fejlesztgetjik az elektronikat, még ezt meg azt, hogy jobb, szebb, gyorsabb legyen.
Aztan ugy érezzik, most igen, most j6! lgaz, hogy két-harom hetenként kell cserélni
a szilikagélt, de mar jo a kép. Gyeriink ki Agardra, jobb ég ala! Kiériink, este 10 ora,
-10 fok, tintafekete ég... otthon hagytam az okulartoldatot. 60 km oda, 60 km
visszaut all eléttiink, vagy mégsem... A lelkesedés lobog benniink. Villamgyors
mozdulattal tépjik szét a Zenit alapobjektivet az M42 menetes gy(rd kedvéért.
Flexibilis plasztikus rogzités (szigetelészalag) tartja a kamerat 3 centiméter
vastagsaghan a tavcs6 végén. Bekapcsolunk, hdtink, jén a kép.. A Pesten
tokéletesen miikod6 kamera értelmetlen, kusza zajt produkal csupan, prébalkozunk,
talén a... vagy a... netaldn a mésik IC? Hajnalban elcsigdzva térink haza. A kamera
otthon megint tokéletes. Sikertl a dolog nyitjara viszonylag hamar rajonni Jézsef
felesége segitségével. Plusz a mosogépével. A dolog ugyanaz, mint Agardon. A
halézatrél szedjuk 6ssze a zajt. Hiaba, az el6erésité ugye mar 10 pV-ot lat. Most mit
tegyink? Tovabbképzem magam, kényvekkel fekszem, konyvekkel kelek,
kondenzator ide, kondenzator oda, ferrit mag, toroid + bifillaris tekercselés.
Elektromérndk kollégaim visitva menekllnek el6lem, kérdéseim és problémas
kapcsolasi rajzaim el6l. Végul egy szép derult este, Jozseffel megytnk Agérdra,
kipakolunk, bekapcsolunk, billenétiikérrel dolgozunk. Es... minden mikédik!
Jonnek a halvany galaxisok, a képeken 16m a hmg, minden megy konnyedén,
szikrazik, ragyognak felettiink a csillagok. Végre! Aztan elgondolkozom, Istenem
tébb mint egy év telt el! Aztan jon Berko Erng, aki a sesmmib6l indulva példaszer(
kitartassal folénk nétt. 10 cm-es lencséje nekiink soha nem sikertlt mélységekbe vitte
a hmg-t és a pontossagot. A kamera most pedig mar j6 Gton, egyre finomodva
fejlédott tovabb, de mintha bennem csdkkent volna a t(iz. Mibe is kertlt mindez?
Pénzben, id6ben, energiaban? Ebb&l micsoda kamerat is vehettiink volna? Persze a
tapasztalatot, a tudast nem veheti el senki t6link, de én mar eget akarok latni, CCD
képeket késziteni, szupernovat keresni, varni szivdobogva a mélykék esti eget, ma
nincs Hold!... J6zsef, gyerink Agéardra! A kamera: egy munka lett, mar nem dobog
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hevesebben a szivem, ha ranézek. Igen, most mar j6. Mar valéban nagyon-nagyon
JO. De az &télt kiizdelem az emberben marad. Ha valaki azt mondja nekem: Istvan,
fejlesztek egy CCD kamerat... azt mondom neki baratilag, teljes j6szandékkal: NE!!

Rengeteg id6, energia és pénz raforditasa utan az Amakam kamera mara kiforrott
konstrukcionak mondhaté. Rengeteg fejlesztési zsakutcat és tévutat kellett bejarni,
ennek tudhatd be a kezdetekt6l eltelt két év. Sikertilt megoldani a CCD chipre a
hités soran lefagy6 viz problémajat, ami hosszl hdnapokig kisértett minket.

A Kamera

Egy 70 mm atmérgji 140 mm hosszd, 650 g tdmegU, hit6bordakkal ellatott, matt fe-
ketére eloxalt aluminium csé kameratestben kapott helyet az dsszes elektronika. A
PC normal printer portjara csatlakozik egy 50x50 mm méretl kis interfészen
keresztill a kamera, max. 10 m hosszu kabellel. A Peltier-elem aramstabilizatora egy
100x100 mm méret( hitébordakkal ellatott fémdoboz, ez a masik csatlakozé kabel,
ami a kameréara kapcsolédik. Az dsszes tapfeszultséget az asztali PC tapegységébdl
nyerjiik szabvany csatlakozon keresztiil. Lehet6ség van laptoppal valé mikddtetésre
is, de kilsé tapegység, auté akkumulator sziikséges, kilén interfésszel. A kamera a
tavcs6re harom modon csatlakoztathatd: 2" Meade szabvany okularkihuzatba direkt
modon, vagy 1"2 okularkihuzatba egy tartozékként adott kdzdarabbal, vagy a szab-
vany M42xl mm menet(i objektivek ratekerhetéek a kameratestre. A Peltier-elem a
raszerelt CCD érzékelGvel és a h6mérd IC-vel egy légmentesen lezart néhany cm3
térfogatu térben kapott helyet, egy kis mennyiségQ szilikagéllel. A delta T = 25 °C,
természetesen a kiils6 kdrnyezeti hémérséklethez képest. Méréseink szerint kb. 10
perces intervallumban a hémérséklet par tized fokra allando, ez a stabilizalt
h@t6aram miatt van igy. A lezaré ablak mindkét oldalan tébhszérds visszaverdédés-
géatld réteggel (MC) ellatott planparalel optikai Giveg. Az Analog Digital konverzié
valodi 16 bites, 65 000 dinamikaval, ez nem Kkis részben a hardveresen megoldott
kétszeres mintavételnek kdszonhetd. (Akinek ismerésebb az angol megfogalmazas:
CDS = Correlated Double Sampling). Az ADU érték, azaz az elektronika atalakitasi
faktora 1 foton/elektron. Az elektronika kiolvasasi zaja 25-30 elektron kortl van. A
képletoltési idé figg a PC-t6l, de mindenképpen 10 s alatt van, tipikusan 6-7
maéasodperc. Mivel fokuszalashoz még ez a viszonylag rovid id6 is kellemetlentl
hosszl lehet, (aki probalt Meade-kamerat fokuszalni, tudja mirdl beszélek), ezért
beépitésre keriilt egy (masodik) gyors, 8 bites A/D konverter, amely fokusz médban
1-2 kép/masodperc értékkel ad gyakorlatilag real-time videoképet a kamerardl a
PC-nek. FOkusz mddban automatikus az expoziciés id6 valtas. A fokuszalashoz és
objektumkereséshez-beallitashoz billen6tikrot javasolok a kamera elé, példaul az
Almaési Csaba vagy Ro6zsa Ferenc altal fejlesztettet. A kamera teljes DC/DC
levalasztassal van ellatva, a digitalis jelek pedig optocsatolokkal galvanikusan
levalasztottak a PC-rél, igy a kamera érzéketlen a kuilsé elektromos zajokra. (Ez sok-
kal dragabb kameréaknal sincs mindig igy?).

A tartozékként adott DOS alatt, illetve Windows 3.x/95 alatt teljes képernyds al-
kalmazasként futé vezérl6program 500 Kbyte memaoriaval megelégszik, és ez mar
tartalmazza a Dark kép memdriapufferét is. Kijelzi a CCD chip h6mérsékletét tized
C fokra, és az alkalmazott paletta két hamisszines (pseudocolor) vagy szurkeszintek
(gray) kozul vélaszthatd. Az expoziciés id6 msec-sec-min Iéptékben vélaszthato
tetsz6leges értékre. Az exponalas utan a képletoltést kdvetben grafikus hisztogramot
ad a képrél automata stretch-csel, de tetsz6leges hisztogramvagas is kijeldlhetd és
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elvégezhetd. Szintén ekkor lehet kivonni az el6zéleg készitett és eltarolt Dark képet,
majd utana menteni a képet .FITS vagy .ST6 formatumban. Egy dnteszt menlpont
egésziti ki a szoftvert még, de ezen feltil mas képfeldolgozasi eljarast nem tartalmaz,
a képek utdlagos feldolgozasara specialis programokat javaslok, példaul a Lazar
Jozsef altal fejlesztett CCDMaster-t. Ez a program Linux/Windows al6l futtathato,
raadasul tartalmazza a kameradrivert, azaz az exponalas és képletoltés csupan egy
menlpontra kattintast jelent. A mentési formatumokat sok mas 16 bites képfel-
dolgoz6 program tamogatja, pl. a Sky & Telescope, vagy Astronomy lapjairdl jol
ismert MaximDL, vagy Imagine 32.

A kameraval késziilt mély-ég felvételek hmg-je, a valtozécsillag-, kisbolygofény-
gorbék felbontasa és stabilitasa talan bizonyitja, hogy j6 min&ség(i kamerat tudunk a
magyar amatérok kezébe adni, kb. egyharmad aron, mint hasonlé nyugati eszkézok
esetén. A kamerakat az Astrotech Kkt. forgalmazza, érdeklédni Hegedis Tibornal
lehet. A tovabblépést a MidiKam kamerdk jelentik jelenleg. Ezek gyakorlatilag
ugyanazt a szolgaltatast nydjijak, mint az Amakam, csak nagyobb pixel és aktiv
képmérettel (természetesen magasabb aron), az aldbbiak szerint:

Amakam: Texas TC-255: 1/3" chip 324x243 db 10x10 pm pixel, 3,2x2,4 mm aktiv
képterilet;

Midikaml: Texas TC-245: 1/2" chip 377x242 db 17x19,7 pm pixel, 6,4x4,8 mm
aktiv képterulet;

Midikam2: Texas TC-241: 2/3" chip 377x244 db 23x27 pm pixel, 8,7x6,6 mm aktiv
képterilet.

Plusz felar ellenében, nagyobb kameratesttel, lehet6ség van két fokozatu Peltier
h(ités beépitésére deltaT = 40 °C értékkel, h6mérsékletstabilizalt kivitelben.

A jovo
Elkezdtik egy 1000x1000 pixeles 12x12 mm aktiv képterilet(i, tobbfokozatu Peltier
hités(i kamera tervezését és fejlesztését. Az eredmények a Meteor lapjain olvas-

hatéak lesznek.
PAPP ISTVAN

Hé&tso6 bels6 boritonk CCD felvételei: galaxisok a tavaszi égen

Balra fent: M99 (Com), 1999.01.3. 03:05 UT, 5 p. expozicio; jobbra fent: M106 (CVn),
1999.01.22. 23:28 UT, 5 p. expozicié; kozépen: M98 (Com), 1999.01.23. 02:58 UT, 5 p.
expozicio és M64 (Com, Feketeszem-galaxis), 1999.01.22. 04:40 UT, 5 p. expozicio.
Balra lent: NGC 4038+4039 (Crv) galaxispar (Csap-galaxisok), 1999.01.22. 02:30 UT,
5 p. expozicid, jobbra lent: NGC 5905+5908 (Dra) galaxispar, 1999.01.23. 04:36 UT, 5
p. expozicid.

Valamennyi felvétel a Piszkés-tet6i obszervatérium 60/90/180 cm-es Schmidt-
teleszkdpjaval készult, Photometries CCD kameraval (14 bit, 1536x1024 pixel).
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Roviditések: v= vizudlis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= videds rogzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Szépen alakult az aktivitds februarban. Ho6 elején nyugszik harom kis folt. 1-én
keletkezik a K-i peremnél -27°-on egy pérushalmaz, 6-an CM-en | tipusud, 7-én A és
elhal. Keletebbre is lathato 6-7-e kozott egy picike folt -20°-on.

7-én mindkét félgémbon Kicsi foltok kelnek. Az id6jaras miatt 12-éig nem lathat6 a
Nap. Ekkor ér a CM-re 22°-on egy kisebb foltokbdl allé nagyobb csoport, és a K-i
peremig htzédik még 13°-on két nagyobb féfolthdl allé D tipusi AA, mogotte egy B
18°-on, és kel egy C 17°-on. A DK-i negyedben is lathaté egy H -22°-on, ekkor a PU

Folytatas a 29. oldalon!
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Mi lathatdé a Holdon szabad szemmel?

A Hold korongjan 1év6 foltokra val6szinlileg mar a legésibb embercsoportok is
felfigyeltek és megprobaltdk megmagyarazni keletkezésiiket, mibenlétiiket. Az ékori
népek legtdbbszor foldi, altaluk jol ismert dolgokat vetitettek ki rd. Ugyanez fi-
gyelhet6 meg a ma él6, alacsonyabb fejlettségl népcsoportoknal is. A természettu-
domanyos vilagnézet fejlédésével a mesék egyre inkabb hattérbe szorultak(nak),
természetesen nem tlintek el. A kovetkez6kben a holdfoltok multbéli magyara-
zataival (legendaival) és a holdi részletek jelenlegi szabadszemes lathatésagaval
foglalkozom.

Mesék a holdkorongon

A sotét foltokba beleképzelt figurdk hihetetlen valtoza-
tossagot mutatnak. Ha csak a leginkabb eltérjedteket
vessziik figyelembe, akkor két nagy csoportot emel-
hetink ki kézulik. Az els6 tipusba az allatformak
(els6sorban a nyudl), a masodikba az emberformak
tartoznak.

Azsiaban, Eszak- és Kozép-Amerikaban az &slakok
korében a nyudlforma terjedt el dont6en. A japénok,
kinaiak, thaiféldiek, indiaiak szerint a holdban egy
hazinyal ul, el6tte mozsar van, amiben a kezében
tartott mozsartorévei rizskdsat (mas variacio szerint a
halhatatlansag fivét) 6rli. Indidban sok helyen éppen
ezért Sa'shabrit-irak, azaz Nyultarténak hivjak mellék-
bolygoénkat.

Eszak-Amerika legtébb indian térzsénél a holdban a
Nagy Nyul (a hés, a csodatevd) ul, akitél minden és
mindenki szarmazik. A Mexiko terlletén €16 népeknél
szintén eIsﬁidIe_ges a nyL]!]‘OI:ma, am’inek eredete eg_é- 1. abra. A holdbéli nyd
szen a toltékokig vezethet6 vissza. Naluk a Napot, mint
égitestet egy jaguar (jaguar-isten), a Holdat egy nyul jelképezte. A Hold abrazolasara

.egy korsét vagy csigahazat hasznaltak, amib&l nyal ugrik ki. Erdekes még a dél-
amerikai namakdk magyarazata, akik szerint a Hold foltjait egy nyullal valé
verekedés kdzben szerezte, mivel az 6sszekarmolta.

Hol lathaté a nyul a holdkorongon? A mai térképek elnevezéseit hasznalva a
teremtmény azonositasahoz, a kovetkez&ket kell elképzelni: a nydl hatsé fele: Maré
Serenitatis, hatso labai: Maré Vaporum, testének els6 fele: Maré TranquiHitatis, feje:
Maré Fecunditatis, fule: Maré Crisium, mells§ labai: Sinus Asperitatus és Maré
Nectaris (1. 4bra).
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Mas indiai népek gyakran kecskét latnak a

foltokban és a Holdat a Nydultartd mintajara
Kecsketartonak nevezik. Sok észak-amerikai
torzs békat vél felismerni a fent leirt terleten.
Ez pontosan ellenkezd iranyba néz, mint a
nydl. Labai a Maré Fecunditatis és a Maré
Nectaris, teste a Maré Tranquillitatis, feje a
Maré Serenitatis. A Fidzsi-szigetek lakoi pat-
kényokat latnak a holdban.

Eurépaban, Dél-Amerikdban, Afrikaban
leginkdbb valamilyen emberformat képzelnek
bele a foltokba. A gérogoktél ered az a feltevés,
hogy a h_oldbf':m,egy gyonyoru Igny grcallatsnk. 2. abra Leonardo holdvazlata
A romaiak révén a legtobb latin népnél elter-
jedt ez az uralkodd legenda. A german népek altalaban egy kis gérnyedt emberkét
latnak benne. A skandinavoknal az Edda (eredetmonda) szerint két vizhordd
gyermeket (B(t és Hinkét) rabolt el a Hold, akik az6ta sem hagyhatjak el &t.

A dél-amerikai inkak szerint egy kéjholgy holdvilagos estén sétalt, megtetszett
neki a ragyogd Hold és felszokkent hozza, aki azéta sem engedi el. Az Orinoco
menti potowatomik és az észak-amerikai Ottawak szerint egy goérnyedt vénasszony
lathaté a holdon. A Timor-szigetek lakéi fonogatdé dreganyét, a Szamoa-szigetek
népe asszonyt és gyermekét képzelnek a foltokba. A busmanok emberi arcot vesznek
ki az alakzatokbdl.

A régi magyar mondavilag teremtményei is nagyobbrészt emberek, akik altaldban
buntetésbél vagy jutalombdl keriiltek a holdba. izelit6il néhany: o6regember,
osztozkodd ciganygyerekek, favagé ember, rozsét vagy szalmat cipel6 ember,
kapcajat szaritd juhasz, szant6 paraszt, legeltet6 pasztor, kovacs, meszet hord6
gyerek, emberi arc. Mas magyarazat szerint David (Szt. David ill. David kiraly)
hegediil és Cicelle (Szt. Cecilia ill. Sybilla j6sng) tancol korulotte.

Varrnak olyan magyarazatok is, amelyek megszemélyesitik a Napot és a Holdat,
ezek veszekedésébdl szarmaznak a foltok. llyen az a grénlandi monda is, amiben
Anninga (a Hold) ulddzte névérét, Maiinat (a Napot). Maiina — akinek ujjai
kormosak voltak — visszafordult és bedérzsolte vele dccse arcat és ruhajat. Eszak-
indiai monda magyarazata szerint a Nap tilizes sugaraival megporkdli a hozza
havonta kdzel keriil6 Holdat, és annak korongjan az égéstél szarmazé pernye alkotja
a foltokat. Egy régi magyar hiedelem szerint a Nap és a Hold valamikor egyforma
erések voltak és verekedtek. A Hold egy tiskés agat dobott a Napba, igy az még
jobban égett, azért olyan szurés a fénye. A Nap egy lapat I6uriléket vagott a Hold
szeme k6zé, ezért halvanyabb és foltos a képe.

Kezdetleges tudoméanyos elméletek és az elsé ,,térképek”

A legtobb természettudomany gyokere a gordg gondolkodékig nyulik vissza. A
holdbéli foltok esetében is idaig kell visszamenniink, hogy a bonyolultabb
vilagképekbe ill§, meséket kevésbé tartalmazo elméleteket talaljunk.

Az egyik elsé magyarazatot a foltok keletkezésére id&sebb Plinius (Kr.e. 1. sz.)
adta. Elfogadta azt a széles kérben ismert elméletet, hogy a Hold felszivja a foldi
nedvességet. Szerinte ennek tisztatalan részeibél keletkeznek a foltok. Egyébként
tiszteletbe tartotta Arisztotelész (Kr.e. 4. sz.) makulatlanul tiszta égitestjeit, de
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szerinte a Hold tul kozel kering a Foldhoz, ezért szennyez6dhet be. (Arisztotelész
szerint az égitestek tokéletesek, a Holdon csak latszat, érzékcsalédas a sotét folt.)

Igazan részletesen foglalkozik a témaval
Plutarkhosz (Kr.u. 1. sZ) A holdsarlén
lathato foltok c. mivében. Ebben 6 a Hold
természetére nézve elfogadja Anaxago-
rasz (Kr.e. 5. sz.) elméletét, aki szerint a
Hold a Foldh6z hasonlé anyagbol all, és
nem tuzes, mint a csillagok (ahogyan
Anaxagorasz el6tt gondoltak). Nem fo-
gadja el Arisztotelész magyarazatat, aki
szerint levegd és éter keverékébdl all az
egész égitest. Plutarkhosz a sotét tertle-
teket vizzel telt medencéknek, szakadé-
koknak tartotta, amelyekre a kérnyezd
hegyek vetnek arnyékot. Mlvében harom
6 foltot jelol meg, melyekhez népi hiedel-
meket is kot. Az els6 folt az esténként mar
jol latszo, vastag sarlén figyelhetd meg
konnyen. Ez a Hecate Orvénye, ahol a
rossz lelkek téltik buntetésiiket (minden bizonnyal a Maré Crisium). A masik kett6t
mar nehéz azonositani. Ezek a legnagyobbak, méretiik Plutarkhosz szerint meg-
haladja a Hold atméréjének 1/24-ed részét. A legenda szerint ezeken at kdzlekednek
a lelkek a Hold ég felé forduld és a Fold felé fordulo része kozott.

1634-ben Johannes Kepler latinra
forditotta és ismét kiadta Plutarkhosz
m(vét. Kommentarjdban 6 is atvette
magyarazatat a tengerekrél, de az
amyékelméletet mar nem fogadta el. Ezen
forditasnak koszonhetéen hivjuk ma is
marénak (tengernek) a sotét tertleteket.

A hamuszirke fény léte megingatta a
szilard test elméleteket. Posidonius (Kr.e.
1. sz.) szerint égi Kkisérénk félig atlatszo,
Uvegszer( anyagbol all és ezért dereng at
a Nap fénye a sotét oldalra is. Ezt egészen
a 15. sz.-ig nem cafoltdk meg. Ehhez
hasonlé Vitellio és Reinoldus elmélete is,
akik szerint az égitest porézus habk&bél
all, de a foltoknal ez vastagabb és ezért ott
nehezebben siit at rajta a Nap fénye.

Voltak olyan elméletek amelyek tagad-
tdk, hogy a foltok a Hold részei. Ezek szerint csupan az alatta fekvd foldi tgj
visszatlkroz6dései a ,,hold-tikérben". Ezt vallotta tobb koézelkeleti nép (pl. a
perzsak), tamogattak egyes gorég gondolkoddk (pl. Klearknusz), de még Il. Rudolf
— Kepler mecénasa — is a legnagyobb olasz szigetek képét latta benne. Az arab
Alhazen és Leonardo da Vinci elméleti cafolatai utan Kepler kisérletileg is bebizo-

4. dbra. Galilei tavcsoves rajza
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nyitotta, hogy nem illaziérél van sz6. Camera obscurajaval (lyukkamera) papirra
vetitette a foltokat, és barmiképpen mozgatta is a lapot, a foltok nem t(intek el.

Holdabrazolasok mar régi korokbdl is ismertek, de ezeken leginkabb stilizaltak,
vagy csak a fazisokat abrazoljdk. Az elsd holdfoltokat hiven dbrazol6 szabadszemes
vazlatok Leonardo da Vinci (1452-1519) utan maradtak fenn (2. abra). Ezeken mar
nagyjabdl azonosithatok a ma is ismert alakzatok. Az elsé térképi célu szabadszemes
abrazolast a magnesesség kutatasardl ismert William Gilbert készitette, a 16. sz.
masodik felében (3. abra). Ezen is feltlinik mar néhany ismerés részlet,'de a
valésaghoz csak nagy vonalakban kozelit. Tavecsé segitségével készitett, az egész
Holdat bemutato rajzot el6sz6r Thomas Harriot (kb. 1560-1621) készitett, megel&zve
ezzel Galileo Galileit is. Ezen a rajzon azonban furcsa médon szamos olyan részlet
nem szerepel, amit egyébként konnyl megfigyelni tdvcsével. Az els6 rajzokat tehat
nem Galilei készitette, azonban kétségtelen, hogy az & tavcsdves megfigyelései tették
kdzismerté a Holdon megfigyelhetd érdekes alakzatokat (4. abra). 1610-ben
kijelentette, hogy a Hold felszine ,,nem masmilyen, mint a Foldé". A novekvd
teljesitményd tavcsovekkel egyre jobb rajzokat, térképeketfotdkat, kezdtek késziteni,
melyek mar egy Uj korszakot jelentenek a Hold foltjainak kutatasaban.

Szabadszemes holdtérkép a 20. szazad végén

Evek 6ta izgat egy szabadszemes holdtérkép elkészitése. Korabban is probalkoztam
a tengerek minél pontosabb megfigyelésével — szorakozasképpen. Tébbszor sikerilt
egyenetlenségeket megpillantanom a terminatoron, de ezeket nem jegyeztem fel. A
végsd Iokést ez irdnyba Keszthelyi Daniel forditasa adta (Meteor 1998/10. 31. 0.),
ekkor kezdtem el a rendszeres észlelést és rajzolast.

1998. julius 8. és december 26. kézott 29 db megfigyelést készitettem, 26 esti és 3
hajnali alkalommal. A latottakat 6,5 cm atmérgji korbe rajzoltam be. A holdfazis
bejel6lése utan eleinte az egész lathaté korongrészt, majd késébb csak az érdekesebb
részeket rajzoltam le. Utdna holdtérképen (A. RiUkl: Mondatlas, 1990) azonositottam
a latottakat, amihez legtdbbsz6r 10x30-as monokulart hasznaltam. Ezekbdl az
észlelésekbdl rajzoltam meg a mellékelt térképet (5. abra).

Egi kisérénk felszinén 49 alakzatot azonositottam. Ezek koziil 18 6cean, tenger,
0bdl, mocsar (tehat az atlagosnal sotétebb), 12 pedig vilagos alakzat (6 krater és 6
mas objektumcsoport). Az atlagos sotétségld objektumok kozil, melyeket a
terminator torzulasabol (kidudorodas, bemélyedés) vettem észre, 4 volt hegység, 10
volt egyedtlallé krater (ide soroltam a Sinus Iridumot is) és 5 csoportos alakzat. A
fentieken kivil észrevettem néhany sugarsavot és egyéb, néven nem nevezhetd
sotétebb arnyalata teriletet is. A latott alakzatokat két csoportba lehet sorolni: a
kdnnyebben ill. a nehezen észlelhetd kategoridba.

Kdénnyebben megfigyelhet6 alakzatok:

1. Tengerek, 6ceanok. A legkénnyebben észrevehet6 formak, de alakjuk pontos
megfigyeléséhez tirelem kell. A terminatortdl tavolabb latszanak igazan jol.
Eszlelésiikhoz a sziirkilet els6 fele tdnik jobbnak, mert akkor még nem vakit annyira
a holdfény. llyenkor szamos, megfoghatatlanul Kicsi részlet is feltinik, amit biztosan
nem lehet leészlelni.

2. Vilagos alakzatok. Rajuk is igaz, hogy magas helyi napallasnal latszanak
kénnyebben, de a fényesebbek a terminatoron is kiugranak. A felt(in6bbek KL-sal is
latszanak. Kozuluk kdnnyebben észlelheté a Langrenus foltja, az Aristarchus +
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Herodotus folt, a Schnellius + Stevinus + Fumerius kornyéke, a Tycho foltja, a
Copemicus-kréater, és a Kepler-krater. Az utdbbi négynél sugarsavok is sejthetdk
vagy lathatok. Eszrevételilkhéz, alakjuk maghatarozasahoz a sziirkiilet kézepe és
maésodik fele volt talan a jobb.

S

5. dbra. Szabadszemes holdtérkép 29 észlelésbdl. 1: Langrenus, 2: Maré Crisium Ny-i pereme
+ Proclus, 3: Schnellius + Stevinus + Furnerius, 4: Montes Taurus, 5: Teophillus + Cyrilius +
Catharina + Rupes Altai, 6: Montes Caucasus, 7: Montes Haemus, 8: Walter C vagy W,

9: Maginus, 10: Clavius, 11: Tycho, 12: Mostling A + Lalande, 13: Copernicus, 14: Sinus
Iridum, 15: Mee, 16: Schiller, 17: Agatarchides + Loewy kornyéke, 18: Euclides, 19:
Schickard, 20: Gassendi, 21: Kepler, 22: Mersenius + a Gassendi felé hliz6dd hegyvonulat,
23: Aristarchus + Herodotus, 24: Darwin, 25: Grimaldi, 26: Hevelius + Cavalerius + alattuk a
Grimaldi sttét 6ble, 27: Hédin, 28: Montes Alpes, 29: Montes Appeninus, 30: Albategnius +
Hipparchus, 31: Lacus Timoris + Palus Epidemiarum kdzoétti magasabb terulet

3. Terminatoron megfigyelt alakzatok. Kisebb szemszoktatds utan egyértelmd,
vagy legaldbbis EL-sal j61 kivehet6 ,,dudorként” vagy ,,0bolként" figyelhet6k meg a
fény-arnyék hataron. Legjobban a szirkilet vége felé, ill. sotét égen latszanak,
amikor megnd a kontraszt a holdkorong és az égi hattér kézott. Néhanyuk KL-sal is
észrevehet6 volt. Altalaban legombélyitett formak, de tébbszér hosszabb, hegyesebb
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kinyualast is lattam. Az engem leginkabb meglepé alakzat a Clavius-krater volt,
amelyet aug. 1-én és dec. 26-an is igazi kraterformanak észleltem (nagy dudor a
terminatoron, a kézepén arnyékkal, 6. abra). Ebbe az alcsoportba 12 alakzat tartozik,
melyeket az I. tAblazat tartalmaz.

Nehezen megfigyelhet6 alakzatok:

1. Mérsékelten vilagos és sotét terlletek. Ezek arnyalatukban csak kissé kilon-
bdznek a kdrnyezetlikt6l. EL-sal megpillanthatéak, de helyzetiik, hatarvonaluk ne-
hezen azonosithat6 be pontosan. llyen példaul a vilagos tertletek kdzil a Méstling A
és Lalande foltja, az Euclides-krater vagy a fiatal kraterek sugarsavijai.

2. Kraterek vagy kratercsoportok a terminatoron. Ezek EL-sal is nehezen lathato,
éppen sejthetd ,,dudort” vagy ,,0blocskét" hoztak Iétre. Sokszor azonositasuk is ne-
héz. Sajnos ide kell sorolnom az Albategnius-kratert is, ami csal6dast okozott, sza-
momra, pedig tobb forrasbdl is tudom, hogy ennél sokkal jobban is latszhat. A 6 db,
altalam megfigyelt ilyen alakzatot a 2. tdblazat tartalmazza.
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Zarasként még néhany gondolatot az
észlelésrél. Ugyan altalanosan levontam azt
a kovetkeztetést, hogy tengereket szirku-
letben, kratereket sétét égen lehet jol ész-
lelni, de ez sokszor nem igaz. Erdemes nap-
lemente utan tobbszor is megszemlébu
Holdunkat néhany percre, mert a szirkulet
kilonb6z6 fazisaiban méas-mas alakzat
emelkedik kijobban.
Jelent6s lehet a kiilénbség két, pl. 5 napos
holdfazis kozott is, mivel mas napszakban
volt Ujhold, masok a libracios értékek és a
naplemente/felkelte id6pontja (tehat a
szlrkulet ideje) is jelentdsen eltolodhat egy
holdhénap alatt. Ezért a terminator futasa-
6. dbra. A Clavius-krater 1998. augusztus ban is jelent8s eltérések lehetnek. Sok héna-
1-jén, 18:20 UT-kor pi kitarté megfigyelés-sorozatot kell végez-
ni ahhoz, hogy minden lehetséges részletet
észrevegylnk a Hold felszinén. Valoszin(lileg erre vezethetd vissza az is, hogy csak
nehezen vettem észre az amugy felt(ind Albategnius-kratert, és biztosan van még jo
néhany mas krater, amit egyaltalan nem is volt médom megpillantani.
Mindenkinek ajanlom ezt a kis szemtomat, hiszen ha tudomanyos eredményeket
nem is szolgdltat, a szemink hold- és bolygéészlelésekhez valé szoktatasat jol
szolgélja, és a Hold felszini alakzatait is jobban megismerjuk.

GYENIZSE PETER

Folytatas a 22. oldalrél!
atmérdje 47 ezer km, legnagyobb 16-an 52 ezer km-el. Utana egy | tipusu -16°-on.
Ezek latvanyosan atvonulnak a korongon 22-éig.

Mar azt hinnénk pihenhetliink, mikor 23-an Ujra kelnek csoportok 28° és -24°-on.
27-én északon két D és két B huzodik, 28-28-20-32°-on. Délen D-C-I-A fejlédésen
atesve 28-an a CM-en elhal egy AA.

A ho kdzepi harom nagy csoport mindegyike visszatéré volt.

Szépen beindult avided CCD-s észlelés is. Remélem, hogy mindenki miel6bb tudja
majd digitalizalni és kimérni a sajat felvételeit, mert ha mindezt még nekem kell
csinalni, nem készil el a rovat az adott honapban. A képeket floppyn vagy
kinyomtatva kérném bekildeni, vagy az alapjan készitett részletrajzzal, 1éptékkel.

Nagyon fligg a képmind&ség a légkdri nyugodtsagtdl, a tavcesé fényerejétdl és a chip
sorfelbontasatol.

Ujabb informaciok a Ha sziirérél: a korabban emlitett sz{ir6 Eurépaban csak a
.Baadert6l szerezhet6 be, 1090 DM, 1,5 angstrom félérték-szélességli, 31,7 mm-es
okularsz(iré6be épitve, temperalast nem igényel. Behozatalaval egyel6re senki nem
foglalkozik. Legalisan behozva kb. még 60%-kal tdbbe kerul.

ISKUM JOZSEF
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6szt6ndijjal az lo hegyei kozott

A houstoni Lunar and Planetary Institute 1977 6ta 167 egyetemrél 279 diak szamara
kindlt életresz6l6 nyéri kutatasi feladatot. Kdziilik szamoséan a planetoldgia
tudomanyat valasztotték életreszélo hivatasul. A 1997-es 12 dsztondijas (intern) kézal
az 1998. marciusi Lunar and Planetary Science Konferencian 9 adott be tudomanyos
publikaciot.

Toébb szaz millio km tavolban felvett fekete-fehér képek viliodznak a szamitogép
képernyéjén. Szép lassan kibontakozik egy Uj vilag képe. Hatalmas siksagok, teker-
g6z6 lavakigyok, magasba szokd, esernydként széttertl6 vulkani anyag, meredek
fallal hatarolt fennsikok, tiz km magas hegygerincek. Egy Uj vildg, melyet 20 éve
kozelitett meg el6szor emberalkotta szerkezet. Akkor a Voyager csak az egyik részé-
rél kuldott részletes képeket. Most a Voyager mar messze jar, de felvaltotta a Galileo,
igy a masik részét is feltérképezhetjik. Szamos kaldera, hegyek még névtelen. Hogy
alakultak ki ezek az alakzatok? Még csak tippjeink vannak. Felfedeziink egy Uj, ma
is alakulé vilagot: az 16t, a Jupiter legbelsd Galilei-holdjat.

Ha nem is ktldnlegesek, de olyan... O.K.-k

Marmint az amerikaiak. Ebben egyeztink meg Utban a houstoni reptérre, zaré
beszélgetésiinkkor Paul Schenkkel, aki témavezetém volt a Lunar and Planetary
Institute-ban (LPI) nyaron internként eltéltétt 2 hdnapom alatt. A mar a Voyager
program kezdete 6ta folyd nyari didkprogramban a vilag minden tajarél érkezett
egyetemistak és f6iskolasok vehetnek részt a most foly6 kutatasokban. Paul Schenk
20 évvel ezel6tt vett részt egy, a NASA altal szervezett nyari 6sztondij-programban
(internship), amely meghatarozova valt életében (6 a Voyager-programba kapcso-
l6dott be). Szabadidejében az 6cean mélységeiben tesz bavarutakat, f6 kutatasi
terillete a Galilei-holdak, 6 térképezte fel és osztalyozta el6sz6r a Ganymedes
kratereit, munkaja gyumolcseként el6szor pillantotta meg a kilsé Naprendszer
holdjait harom dimenziéban, s most, nyari segitségtl egy magyar diakot valasztott
ki egyik épp folyo kutatasahoz, melyben az lo hegyeit térképezi fel a korabbi Voy-
ager és a legUjabb Galileo képek alapjan. Ez a didk voltam én.

Budapest

1997 végén tanszékvezetdm, Gabris Gyula jott oda hozzam az ELTE Fdldrajz Tan-
szék folyosdjan azzal a kérdéssel, hogy tudok-e angolul. Hat, valamennyire, vala-
szoltam, mire kezembe nyomott egy felhivast, melyben a houstoni LPI hirdette meg
1998. évi nyari 0sztondij-programjat. A programrdl azon a héten részletes info jelent
meg a TTK-s kari lapban, a NyUzban, melyet Bérezi Szaniszl6 tett kdzzé. A cim-
lapon ez allt: Tedd meg az elsd lIépést a Mars felé. Nekialltam. Bar foldrajzos vagyok,
mindig is a csillagaszat volt a Nagy Alom. Diplomamunkam, melyet lllés Erzsébet-
nél irok, eredetileg az Eurdpa jeges felszinének vizsgalata lett volna, igy ebben a
témaéaban kuldtem be pély4dzatomat is az LPI-hez. Egy hénap mulva érkezett Paul
Spudis e-mailje, melyben meghivott a programban val6 részvételre.
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Houston

A houstoni reptéren az els6 élmény a 40 fokos paras héség volt (elutazasomig ilyen
is maradt, szerencsére hurrikdnoktél mentesen — ezek hazaértem utdn kezdtek
pusztitani a kérnyéken), dsszesen 11-en voltunk az idei csapatban: 6 amerikai, az
Allamok minden részébél, egy kanadai, kétjapan, egy angol, és én. Hat lany, &t fi.

A csapat fele a Johnson Space Centerbe kerilt, én az LPI-ben dolgoztam. A két
honap alatt rengeteg id6t toltdéttem az LPI kdényvtaranak polcai kozt, az igazat
megvallva, nem mindig munkadmhoz szorosan kapcsol6do kdnyvek kozt béngészve:
a konyvtar csodalatos gy(jteményében a szakirodalmon Kivil eredeti Apoll6-
jegyz6konyvek és videofelvételek, az 6sszes, Ureszkdz altal Foldre kuldott fénykép-
felvétel, hirlevelek — pl. a Mars Underground News (!), folydiratok, kiilonféle égi-
testek ,,féldgdmbijei”, térképek, diasorozatok, oktatdi segédanyagok, kényvek a ter-
raformalasrol, holdi bazisrdl, bolygé-geoldgia, Grmorfoldgia... az egyik legizgalma-
sabb elfoglaltsag a konyvek kdzti bogaraszas volt.

Es hat Amerika. Mely tudvalevéleg Nagy. Hétvégi kirandulas: dinoszaurusz-lab-
nyomok, atmentén legelész8 szarvasmarhak, New Orleans, egész éjjel buli a Bour-
bon Streeten, hajokazas a Mississippin, gyorséttermek (a falakon csakis Grposzterek
— Houstonban vagyunk), mexikéi étterem (kaktusz: kb. mintha egy z6ld gilisztat
nyeldekelnél), gulyasleves-party az internekkel, cajun zene, baseballmeccs, alliga-
torok, intellektualis kirandulas Houston mizeumaiba és galériaiba, 70 tévécsatorna.
Persze mindenhol van NASA-TV: a mdsorsziinetben az (rreptlék altal Foldrél
készitett legszebb képek peregnek: kedvencem a Napkelte a Csendes-6ceanon. Isko-
latévét is sugaroznak — egyenesen az Urrepilégép fedélzetérél, a sulytalansagbol!
Egy masik adasban a Fold két sarki teriletei kapcsolddtak 6ssze hasonlo, iskolasok-
nak sz6l6 program keretében. A raddiéban megtaléltam a texasi McDonald Obszerva-
tériumban tébb szaz hely kdzszolgalati radié szamara készitett, igen népszerd napi
egyperces csillagaszati mdsort, a Stardate-et, melyet a reggeli felkeléskor épp egy
San Antoni6-i alloméasrol tudtam befogni. Ejjelente Kubat igyekszem elkapni a
kézéphullamon. Mozizas: stilusosan a NASA Pont nev(i moziban — az Armaged-
don. Utana kibeszéljik a film 6sszes lehetetlenségét — mi persze majdnem szakért6k
vagyunk, ugyhogy szinte minden percben taldlunk valamit, ami fizikailag teljes
képtelenség.

Tudomany

De hét a lényeg mégis a tudomany. Az LPI szinte minden héten rendezett valami-
lyen konferenciat, tovdbbképzést, nekink is kuldon el6adassorozatot tartottak a
Naprendszerrél, bolygoirol, holdjairol, kialakulasanak kérdésérél, tavoli
naprendszerek bolygéirél. Mint lepusztult magyar egyetemistanak, eleinte kicsit
szokatlan volt, hogy mindenki hozza a maga becsomagolt ebédjét, tizoraijat, melyet
el6adas kdzben fogyaszt el, de aztan mar nagy lelkesen ettem én is a Mars csokit és
ittam hozza a jéghideg kdlat. A diavetitéssel kisért magyarazat utan sokszor élénk
vita alakul ki szamos kérdésben, ahol pro és kontra ésszecsapnak érvek és ellenér-
vek: és bizony a NASA altal képviselt hivatalos allaspontot is sokszor er8s kritika
érte. Hagyjuk a Holdat és menjunk inkdbb a Marsra, (és ha igen, emberrel vagy
gépekkel), vagy épitsiink holdi koldniat, ugrédeszkaként a Naprendszer tébbi
részébe (a holdi Déli-sark idealis terep lenne: van viz, allandé arnyék kraterek

Folytatas a 33. oldalon!
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Rz ,,4j" Naprendszer

R Jupiter lo holdja

Osszedllitasunk nagyrészt Hargitai Henrik Oszténdijjal az lo hegyei kozott c. cikk-
ének illusztracidi.

1: Véaltozasok az 16n. A Hubble Urtavcs6 felvételei 1994 marciusaban ill. 1995
juliusaban készlltek

2: Vulkankitorés az lo peremén (a Voyager 2 felvétele)

3: A Pele-vulkan harom arca. Az 16t abrazolé képet a Galileo készitette, mig a két kis
képet a Voyager 1 (fent) ill. a Voyager 2 (lent) 1979-ben.

4: Az lo térképe a Galileo felvételei alapjan.

5: Valtozasok az lo Jupiter felé nézd félgombjén. Balra fent a Voyager 1 nagyfel-
bontasu felvétele, t6le jobbra a Voyager 2 szines képe; balra lent a Voyager 2 felvétele
(1979), jobbra lent a Galileo felvétele (1996. jun. 27.). A mindéssze négy hbénap
eltéréssel késziilt Voyager-felvételek is jelentds kiilonbségeket mutatnak.

6: A Galileo szonda harom képe az 16r6l 1996. juniusabol. A fotokon a vords szin a
fiatal vulkani Uledékeket jelzi. Ezek kozil a legfeltin6bb a Pele-vulkanhoz kapcso-
l6dik, ahol a felszinre visszahulld vulkani tormelék hatalmas vorés gydriként rajzo-
I6dik ki.

7: A Pillan Patera vulkani kdézpont aktivitdsa kdvetkeztében kdzel 400 km atméréjd
terliletet boritott be. A bal oldali kép 1997. apr. 4-én, ajobb oldali 1997. szept. 19-én
készilt.

8: Az Euboea Fluctus négy arca. A bal fels6 kép a Voyger-1 nagy felbontasu felvétele,
jobbra szines Voyager-1 kép; a bal als6 felvételt a Voyager-2, a jobb als6t a Galileo
készitette.

9: A Ra Patera vulkan valtozasai. A felsd két képen a Voyager-1 1979-es felvételei
lathatok. Balra alul a Voyager-2, jobbra pedig a Galileo-(irszonda fot6i mutatjak a tert-
letet. A Galileo kamerai szerint a vulkan tet6kalderajaban 1év6 so6tét anyag a felszinre
folyva a korabbiakhoz képest Ujabb terlleteket 6ntott el. A képek 953x953 km-es régiot
abrazolnak.

10: A Marduk vulkani terilet valtozasai (Voyager-1, -2 és Galileo felvételek).

11: Masszivumok. Fent: Egypt Mons, Silpium Mons, Tohil Mons és Caucasus Mons;
lent: Bodsaule Montes, Haemus Montes, Crimea Mons és névtelen.

12: Egy névtelen hegy a hold peremén, oldalnézetben.

13: A Skythia Mons (k6zépen).

14: Aktiv vulkani terlletek az 16n. Fent: Amaterasu és Loki; Lei-Kung Fluctus és Isum
Patera; Prometheus és Culann, lent: Marduk; Volund és Zamama; Maui és Amirani; Zal
Patera.

15: A Caucasus Mons.

16: Az Euxine Mons.

17: A BoOsaule Montes.
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Folytatas a 31. oldalrdl!

mélyén, allandé fény a peremén (napelemeknek), esetleg minden energiankat 6ljik a
nemzetkézi Grallomasba (ez térténik most). Népek kozti egylttmikodés vagy épp
Versengés az, ami hatékonyabb az Grkutatds szempontjab6l? Megéri-e a visszatéré
Grrepll6gép programja, vagy jobb lenne egyszer haszndlatos, olcsé rakétakkal
palyara allitani az Greszkdzoket? Mi lesz, ha meghal az utolsé ember, aki jart a
Holdon; ez lesz az, ami Gjabb 16kést ad majd? Egy Grhajésjelolt a rakétakrol beszélt,
s bemutatta, hogy még ma is, a rakétdk m(ikédtetéséhez az ember minden tudasara
sziikség van. Egy rakétakilovéskor az anyag képességeinek hataran van, s ez egyal-
talan nem rutinmdvelet, mint ahogy azt a kézvéleménnyel elhitetni igyekeznek.

A Satum V Oriasrakéta ,,alulnézetben™

Aki tehette, elment a Space Centerbe is, ami egyfajta turistalatvanyossag kdzvetle-
nul a Johnson Space Center mellett, de elvileg minden ,,igazi". Lathattunk 3 emelet
magas vaszonra vetitett IMAX-mozit is. Csodalatos és dobbenetes latvany ekkoraban
latni az Grhajésok altal az Grrepul6rél felvett képeket a Foldrél — az ember tudataba
az apro, tavoli, torékeny Fold mellé befészkeli magéat a hatalmas, végtelen 6rias Fold
képe is.

A mozi el6terében eredeti szkafanderek, a falon az 6sszes eddigi Grben jart ame-
rikai (irhajos fényképe. Két orosz (irhajost is talaltam (Kubaszov és Leonov), és a fal
mind fogyo Ures részén tablacska: ,,Lehet, hogy egyszer a Te fényképed kertl ide?".

Az egyes (ireszkdzok — (rhajok, leszallokabinok, Skylab — életnagysagu modellje
mellett lattunk most futd kisérleteket is. Mikrobusz vitte a latogatokat az iranyito-
kézpontba (Mission Control), mely néhany éve Ujult meg, a régit nem is lehet
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latogatni. A régiben minden gép az adott
feladatra készult, mig az Gjban minden a
kereskedelemben is kaphaté altalanos ele-
mekbdl all dssze, igy sokkal rugalmasabb
és olcsobb.
Ahova nem vitték el a turistdkat, azt a
Johnson Space Center munkatarsai mutat-
tdk meg neklink. Egy eldugott hatso ajto
vezet a holdk&zetek laboratériuméba, és
lattuk annak a teremnek is a — biztonsagi
okokbdl jeldletlen — ajtajat, ahol a marsi
meteoritokat tartjak
Az utols6 el6adast mi, az internek tar-
tottuk s a kutatok jelentették a hallgato-
sagot: diasorozat kiséretében szamoltunk
be a végzett munkaroél. Az én eléadasom cime ,,Az lo hegységeinek tertleti eloszlasa
és felszinalaktana" volt. Mind nagyon komolyak voltunk, igazi kutatépalantak, és a
nagyok kérdéseire is igyekeztiink megfelelni. Azt hiszem, valamennyilink életének
egyik legnagyszer(bb id&szaka volt a 14. Nyari Intem Konferencia.

Az lo

Az lo Naprendszeriink geoldgiaikig legaktivabb égitestje. Felszinén szamos miikddd
vulkan taldlhaté, s a legfeltinébb jellegzetessége a folyamatos felszinmegujulas
miatt a becsapédasos kraterek teljes hianya. Es ott vannak a hegyek, amelyeket
természetesen mar eddig is ismertek, de a teljes felszinre kiterjed6 globalis térképe-
zést a Voyager és Galileo képek kombinalasaval — el6ttink még senki sem
végezte el.

A puszta feltérképezésen tul az altalunk hegyként definialt 101 domborzati
egységet — a hegyeket — igyekeztiink tipusokba sorolni. Ha pedig léteznek jél
elkilonithetd tipusok, akkor azokrél feltételezhetd, hogy kilonbdz6 folyamatok
hoztak létre 6ket. De vajon milyenek? Szamos modellt kidolgoztak mar az lo vulka-
nizmusara és felszinét alakité folyamataira. Reméljik, hogy adataink segitenek majd
a modellek tesztelésében.

Munkank soran a kiinduléanyag mindig az eredeti nyers kép volt: ezeket kalibral-
tuk, tajékoztuk (kb: Osszekdtdttik egymassal s a holdgdmbbel), majd minden
hegyrél vagy hegy-gyanus képz&dményrdl egy-egy azonos felbontdsu és meéretl
kivagatot készitettiink. Miutan azonos teriletr6l szamos esetben tébb felvételiink is
volt, az egyes képz6dményeket kiilonbdzd megvilagitasi viszonyok kézt is lathattuk.
Az egyes hegyek méreteit lemértiik, magassagat tobb moédszerrel is megallapitottuk.
Paul Schenk alkalmazta el6szor a sztereo fotogrammetria médszerét a Voyager-
felvételeken sztereo magassagmeérésre. Korabban ugy gondoltak, hogy a képek kozt
nincs megfelel6 az ilyen magassdgméreésre, de kiderilt, hogy kdzuluik szdmos mégis
alkalmas ra. A maédszer Ggy m(ikédik, mint ahogy a szem a térben lat: két kulon-
b6z6 sz6gbdl felvett, azonos teriletet dbrazold kép alapjan a két kép kozti eltérésbdl
szdmolhato ki az egyes pontok magassaga — a szdmolast egy program is elvégezheti
szamitdgépben, de ha a képeket az emberi agyba taplaljuk be (azaz ranéziink, egyik
szemunkkel az egyikre, méasikkal a masikra), akkor az agy azt rendes térbeli képként
fogja értelmezni. llyen sztereoképek segitségével derilt ki, hogy szamos kiils6--
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naprendszerben hold esetében a kraterek valodi mélysége nagyobb, mint azt
korabban gondoltak.

Tehat a hegyeket lemértik és kategorizaltuk. F6 tipusaink: masszivumok (a leg-
magasabbak, legsziklasabbak), mézak és platék (laposak, szélesek, éles peremuek),
illetve gerincek. A hegyek legmagasabbika, a Bodsaule-csoport déli tagja, 15 km
korali, s hosszusaguk altalaban néhany szaz km. (A féldi hegylancok tébb ezer km
hosszlak — az 16n a hegyek mind maganyosan emelkednek ki koérnyezetiikbdl.)
Meglepetésre minddssze egyetlen egyértelml pajzsvulkant és két, tholusnak
nevezett, kdzponti kraterrel rendelkez6é képz6dményt talaltunk. A hegyeket néhol
kilénods fehér anyag veszi koril, masokhoz kalderdk csatlakoznak. Az el6zetes
elemzésbdl kiderult, hogy az lo kalderai, vulkani kézpontjai ott fordulnak el6
legsir(ibben, ahol a hegyek a legritkdbban és viszont, ami utalhat a hold bels6
folyamataira is.

Az lo siksagjain vulkanokon és hegyeken kiviil rengeteg, néhany szaz méter magas
fennsik (an. rétegzett siksag) talalhatd. A rétegzettség az allandé vulkani anyagter-
melés miatt van (az lo egész felszine ilyen rétegekbdl all). A kutaték a vulkanok
felfedezése el6tt par nappal josoltak meg (illetve ekkor jelent meg cikktik), hogy az
lo nem halott égitest, hanem belseje olvadt, annak ellenére, hogy normélis koérul-
mények kézott nem lehetne az. A legUjabb elméletek szerint azonban az lo arapalya
nem volt mindig ilyen nagy, és most ,katasztrofalis felszin-Ujraképz6désnek™
lehetlink tanui. (Hasonl6 folyamatot feltételeznek a Vénusz esetében is). Ez id6 alatt
az egész felszin fortyog, és eltiinteti a kordbbi felszini alakzatokat (kratereket), majd
utana ismét lecsendesedik.

Zaras

Ami kiderult: az (rhajék nem csak a tévében léteznek, a kutatok nem a konyvek
vagy cikkek elején szerepl6 két szoval egyenléek — az Grhajét is csak emberek
iranyitjak, nem filmbéli h6sok, hanem él6 emberek dolgoznak rajtuk, s a legnagyobb
kutaték is csak olyanok, mint mi. Ez az, amit egy egyetemistanak nem tanitanak
meg: a Tudomany burjanzé erdejében nem mindig latni a kutatdk altal tltetett fakat.
Kiderilt, hogy nem mindig van igazuk (de ez a negativ igazsag is pozitiv ered-
mény), és hogy néha a szerencse vagy megérzés szamit a legjobban, hogy a kutatas
folyamata nem mindig olyan izgalmas, mint a filmekben. De a végs6é eredmény
mindig az.

A jov6t illetéen: hasonld nemzetk6zi 6sztondij-programot minden évben rendez az
LPI. 1999 végén a Galileo Girszonda minden eddiginél jobb felbontasu kozelképeket
fog késziteni az 16rol. Térképezésiink eredményeit felhasznaljak az akkori célpontok
kivalasztasakor. Az Uj kézelképek pedig tovabb finomithatjak ismereteinket az 16n,
ill. az egyes égitesteken lejatsz6do folyamatokrol, azaz: a kutatas folytatodik.

Az LPI elérhet6 a http://cass.jsc.nasa.gov/ cimen. Az lo hegyeinek részletes adat-
bazisa errél a cimrél varhatéan 1999 folyaman valik elérhet6vé.

HARGITAIHENRIK
E-tnail: hargitai®eme.elte.hu
http://emc.elte.hu/~hargitai
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Név

Losonci Dénes (Debrecen)
Lukécs Ferenc (Lég, Szlovéakia)
Mar Andras Péter (Oroszlany)
Marjai Zsolt (Debrecen)
Mészaros Istvan (Mogyordésbanya)
Mogyorési Péter (Mogyorésbanya)
Molnar Krisztian (Oroszlany)
Nagy Péter (Debrecen)

Németh Gergely (Lég, Szlovakia)
Németh Léda (Budapest)
Nyerges Gyula (Esztergom)
Nyitra Beatrix (Oroszlany)
Séarneczky Krisztian (Budapest)
Szabados Eva (Budapest)

Szah6 Gyongyi (Debrecen)
Szalai Attila (Dunaalmas)
Szlanicska Ervin (Lég, Szlovakia)
Tepliczky Istvan (Tata)

Tompa Boglarka (Debrecen)
Téth Tamas (Budapest)

Tuboly Vince (Hegyhatsal)

Vad Péter (Debrecen)

Vardai Erika (Debrecen)

Varga Jézsef (Lég, Szlovakia)
Vizi Zoltan (Mogyorésbanya)
Zajacz Gyorgy (Debrecen)
Zsombok Gabor (Esztergom)
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1998 augusztusaban — a novemberig beérkezett megfigyelések alapjan — 54
éjszakan Osszesen 322,3 orat észlelt. Augusztus 10-18. kozo6tt egy kivételével minden
éjjel tortént megfigyelés. Az aldbbiakban 6sszefoglalasképpen az észlelt éjszakak és a
megfigyel6helyek kdvetkeznek:

10/11
11/12
12/13
14/15
15/16
16/17
17/18
18/19
23/24
25/26
26/27
311

Mogyorésbanya

Debrecen, Hegyhatséal, Mogyorésbanya, Mosdés, Oroszlany, Tardosi-fennsik
Mogyorésbanya, Mosdés, Tardosi-fennsik

Debrecen, Lég (Szlovakia)
Balatonszemes

Balatonszemes

Balatonszemes, Balatonmariaftirdé
Balatonszemes

Mogyorésbanya

Pisznice-hegy (Gerecse)
Mogyorésbanya

Tardosi-fennsik
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A honap folyaman csak K&vagé Gabor folytatott fotografikus megfigyelést. Az 1,5
Ora alatt nem sikertlt lekapnia egy meteort sem.

Az elBzetes feldolgozas alapjan a latott meteorok rajtagsaga az alabbiak szerint
oszlott meg 13 észlelés alapjan:

A megfigyelt meteorok tdbb mint 1/3-a Perseida, a mésik 1/3-a pedig sporadikus,
ill. kis rajhoz tartozo volt.

A hénap soran tdbb tlizgombrol is készilt leiras:

Augusztus 8-an 22:07 UT-kor ifj. Erdei Jozsef latott egy -6ms kékes szinl
tlizgdmbot. Omsként indult, majd hirtelen -6mra fényesedett ki. A Polaris alatt
haladt a horizont felé.

Augusztus 13-an 21:45:35 UT-kor Szalai Attila és Gyurkd Attila latott a K&-hegyrél
egy -3ms, majd 3 perccel kés6bb egy -5ms tlizgdmbot.

Augusztus 14-én 21:06:15 UT-kor a szlovakiai csapat latott egy -4ms, nem
Perseida tlizgdmbét.

Augusztus 15-én 18:59 UT-kor Berké Erné Ludanyhalaszibdl pillantott meg egy
-5ms, voros szinl tlizgdmbot, mely az Aquila alatt hazott el (valdszinitleg Kappa
Cygnida lehetett).

Augusztus 18-an 21:36 UT-kor a Pécsvarad mellett észlelé'csoport latott egy-5ms
tlizgdmbot, mely el6szor csak +2ms volt, majd Gtja felénél lobbant fel -5mra.
Narancssarga szin(, nagyon gyors tlizgémb volt. Arnyékot vetett. Felvillanasa utan
nyomot hagyott, mely szabad szemmel 20 masodpercig, binokularral pedig 70
masodpercig volt lathatd. A nyom felszakadozasardl és eltlinésérél az észlel6k rajzot
is készitettek.

Szintén augusztus 18-an 22:14 UT-kor Balatonszemesrdl latott 3 észleld (Szalai,
K6vago és Cseresznyés) egy -3ms tlizgdmbot, mely DK-en a Jupiter alatt haladt el.

Augusztus 26-an 23:14:05 UT-kor Filip Norbert latott egy -4 ms jelenséget, mely
sarga szin( volt és 2 mésodpercig tindokolt.

GYARMATILASZLO

Attekintd holdtérkép rendelhet az MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhaté kezdd észlelék, érdekl6d6k szamara. Megrendelhet6 az MCSE
postacimére kildott 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).

Az MCSE 1999-es tajékoztatéja — mely egy négyoldalas ismertetést is tartalmaz
az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasr6l — megrendelheté az MCSE,
postacimére kildétt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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Ualfozds hirek

E havi rovatunk a szokasosnal joval kisebb terjedelmd, amelynek hatterében az all,
hogy a csillagaszattdrténet rovatban megjelend, Argelanderrel foglalkozé cikk is
leginkabb a valtozécsillagokhoz koétédik, igy az egyéb anyagok torlédasat enyhiteni
lehet (szerk.).

Kitort a GK Persei!

Az annak idején 0 magnitidés maximumot (mint pl. a téli ég egyik legfényesebb
csillaga, a Capella!) elért nova azéta az atlagosan 800 naponta bekdvetkez6 kitorései
miatt valt a valtozés amatérok kedvelt objektumava. Kozel 3 ev utan ismét kitort a
13,0-10,0 magnitudé kozotti ,,kis kitoréseir6l" ismert Nova Per 1901 (GK Per).

LegUjabb kitorése 1999. februar 20-an kezd6dott, mint azt az alabbi észlelések is
jelzik: Febr. 15,0639 UT, 13™0, M. Komorous, London, Ontario, Kanada; 15,1299,
13™Q, J. McKenna, Annandale, N), USA; 15,167, 13™1, R. Modic, Richmond Heights,
OH, USA; 16,869, 13™0, P. Schmeer, Bischmisheim, Németorszag; 16,927, 13™1, G.
Poyner, Birmingham, Anglia; 17,0424, 12?9, J. Bortle, Stormville, NY, USA; 20,788,
12,5, E. Muyllaert, Oostende, Belgium; 20,956, 12™7, H. McGee, West Clandon, Sur-
rey, Anglia; 21,0028, 12?5, Komorous; 21,0319, 12?4, Bortle; 21,2215, 12™4, G. Han-
son, Cave Creek, AZ, USA; 21,4833,13™1, S. Sakuma, Kawasaki, Japan; 21,843,12™3,
J. Ripero Osorio, Madrid, Spanyolorszag; 22,053, 11™9, S. O'Connor, Montreal, Que-
bec, Kanada; 22,0569, 12™2, Komorous; 22,0726, 12™5, R. Berg, Crown Point, IN,
USA; 22,208,12™1, O'Connor; 22,4201,11™8, Sakuma.

Legutébbi kitdrésekor kodzel 80 napig volt 10m kodzelében, igy az elkdvetkezé
id6szakban kis tavcsovekkel is felkereshet§ az esti ég 98 éves ,,0reg névaja".
Keres6térképét havi ajanlatunkban kozéljuk (L A hénap valtozoéja). (AAVSO Alert
Notice 254— Ksl)

Kitdrt az U Scorpii

1999. februar 25-én hajnalban fedezte fel Patrick Schmeer az U Sco, korabban
visszatéré névanak, Ujabban WZ Sge tipusu térpe névanak klasszifikalt valtozdcsil-
lag legUjabb kitorését 9™5-s fényességnél. A csillag eddigi kitdrései 1863-ban, 1906-
ban, 1936-ban, 1979-ben és 1987-ben kerliltek tavcsévégre, igy nem mondhatni, hogy
mindennapos természeti jelenségrél lenne sz8. Korabbi felfénylései (18 és 9 magni-
tado kozotti szélsGértékekkel) tipikusan 10-15 nap alatt jatszodtak le, amit igazolt a
marcius elsé hetében bekdvetkez8, 13™0-ig térténd elhalvanyodasa. Sajnos hajnali
lathatésaga miatt csak szorvany magyarorszagi észlelések késziltek (pl. Ricza
Robert februar 27-én hajnalban 8™6-snak észlelte 20x60-as binoklival). Mellékelt'
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fénygodrbénk a VSNET-en megjelent észlelések alapjan mutatja be a kitorés lefolya-
sat. (AAVSO Alert Notice 255 — Ksl)

http.//www.mcse.hu/vcssz

Szakcsoportunk honlapja

Nagy Zoltan Antal és Kiss

Laszl6 gondozéasaban jeleniti

meg a magyar amatér valto-

z6zas aktudlis hireit, érde-

kességeit, nyujt segitséget a

téma irdnt érdekl6dék sza-

mara. A Meteorban megje-

lent cikkek és hirek mellett

felhasznalobarat kezel6felii-

lettel juthatunk hozza a kivalasztott valtozocsillagok fénygorbéihez (grafikus for-
maban), illetve magukhoz a nyers adatsorokhoz. Eszlel6k szamara nagyon hasznos a
Czoch Andréas altal létesitett tikor-lap, amelyrél az AAVSO 6sszes, elektronikusan
elérhetd térképe (végleges és un. ,preliminary” térképek) letolthet6. A honlap
folyamatos fejlesztés alatt all, igy idénként érdemes ellendrizni az aktuélis helyzetet.
Kilénleges események esetén a hirek gyorsabb aramlasa jegyében itt is beszamolunk
az érdekességekrdl. Kedvcsinald gyanant mellékelten bemutatjuk a T Cepheirdl az
interaktiv adatmegjelenitd rendszerrel kapott fénygorbe egyik részletét. (Ksl)

SN 1999aa az NGC 2595-ben

Ron Arbour (South Wonston, Anglia) fedezte fel 15™5-s fényességnél februar 11,0166
UT-kor egy 30 cm-es, f/6,3-as reflektorral készitett sz(ir6 nélktli CCD felvételen
(hatarfényessége 17™5 korili volt). Mark Armstrong a kép készitése utan kb. fél
oraval mar igazolta is az Uj csillag feltlinését. A szupernéva 2000-es koordinatai:
RA= 8 27mi2s, D= +21°29'15", ami I"-cel keletre és 28"-cel északra taldlhaté a
szlil6galaxis magjatol.

A.V. Filippenko és munkatarsai (University of Califomai, Berkeley) spektroszko-
piai mérései alapjan kulonleges la tipust SN, leginkdbb az SN 1991T-re emlékeztet6
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jelekkel. A felfedezés a spektroszkopiai jellemzék szerint kb. 6 nappal maximum
el6tt tortént. Q.J. Qiao és munkatarsai (Pekingi Obszervatérium) a BAO szupernéva-
keres6 programja soran, ill. R. Kushida (Japan) fuggetlentl is felfedezték az SN
1999aa-t, mindannyian 16™0 koértli fényességnél.

Mellékelt képparunkon bal oldalon Kereszty Zsolt marcius 12-i, 3x1 perc expozici-
0ju CCD felvételét mutatjuk be (Meade LX200 + MX5-16 CCD), jobb oldalon pedig a
Digitized Sky Survey (DSS) megfeleld részletét. A kép készitésekor a szupernéva
fényessége 15?3 volt. (IAUC 7108,, 7109 — Ksl)

Mira maximumok 1999-ben

Zalezsdk Tamas ismét Osszedllitotta az aktudlis év mira-maximum elGrejelzéseit. A
januari Meteorral észlelink jelent6s része megkapta a 10 oldalas tablazatot, emellett
pedig az érdeklédék felbélyegzett valaszboriték kuldésével megrendelhetik a
rovatvezet6tél (Kiss Laszld, 6701 Szeged, Pf. 596.).

VALTOZOCSILLAG
KATALOGUS

OMMUIftotU;
MiiKf Attila. KW U ul* H Fidrich Kibirt

MagyarCM |1"aH Egynéle<

Katalogusunk — bdvitett és javitott — masodik kiadasa a
Magyar Csillagaszati Egyesulet Valtozdcsillag Szakcsoportja
programjat tartalmazza, 6sszesen 942 db valtozdécsillag
adatai talalhatok meg benne. Koz6ljuk a GCVS néhany,
altalunk is észlelt érdekesebb valtozéval kapcsolatos
megjegyzéseit, ismertetjuk a valtozocsillag tipusokat, 15
jellegzetes fénygorbén keresztil mutatjuk be a hazai
amatdrok altal hagyomanyosan jol észlelt valtozécsillag
tipusokat. Kiadvanyunkat rovid észlelési Utmutaté zarja.
Ara: 200 Ft.
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Friedrich Wilhelm August Argelander (1799-1875)

Ki volt Argelander?

Argelander neve ma mar nem nagyon ismert Magyarorszagon, hacsak a BD-n
keresztll nem. Mi a BD? Mas néven Bonner Durchmusterung, az északi sark és a -23°
kozotti csillagok listaja pozicidval és magnitadoval, kb. 9 magnituddéig. A m(i haszna
a csillagaszok szamara szinte felmérhetetlen, és mi sem bizonyitja jobban értékét,
minthogy az 50-es években Ujra kiadtdk az USA-ban (majdnem 100 évvel az els6
megjelenés utan!).

Kivolt hat ez az ember, akinek ilyen sokaig tarté hatasa van, és mégse ismerik?

Elete

Friedrich Wilhelm August Argelander 1799. marcius 22-én sziletett a poroszorszagi
Memelben (ma Klaipeda Litvanidban). Apja, Johann Gottlieb Argelander gazdag
kereskedd volt. Osei finnek voltak. Anyja, Dorothea Wilhelmine Gruenhagen viszont
német volt.
Argelander ifjusaganak egyik legjelent6-
sebb mozzanata 1806-ban kovetkezett be.
Ez év oktoberében a porosz hadsereg Jéna
mellett vereséget szenvedett Napdleontdl,
és a porosz kiralyi csalad elmenekiilt. A két
hercegnek, a 10 éves Frigyes Vilmosnak
(kés6bb V. Frigyes Vilmos néven porosz
kirdly) és egy évvel fiatalabb &ccsének
(kés6bb 1. Vilmos néven német csaszar)
Argelander apja adott menedéket. A leendd
csillagasz harom évet toltdtt egyitt a
hercegekkel, és igen jo baratok lettek.
Argelander &z elbingi gimnazium utan a
kdnigsbergi Collegium Fredericianum di-
akja lett, majd 1817-ben a varos egye-
temének hallgatéja. Itt Bessel el6adésai
csabitottdk a csillagaszathoz. Sajat kérésére
Bessel megbizta 67 csillag észlelésének
redukcidjaval, mely munkat Argelander
kivaléan el is végzett. Ezek utan rendszeresen segitett Besselnek, eleinte csak a
redukalasban, kés6bb aztan az észlelésekben is. 1820-ban belekezdett elsé nagyobb
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vallalkozasaba: a +45° és -15° kozott talalhaté fényes csillagok pontos pozicidjanak
mérésébe.

1822-ben doktoralt a régi greenwichi észlelések vizsgalatabdl (De observationibus
astronomicis a Flamsteedis institutis, Kdnigsberg, 1822). Ugyanebben az évben el6addi
megbizatast kapott az egyetemen Untersuchungen Uber die Bahn des Grossen Kometen
von-1811 (Kénigsberg, 1822) c. munkaja alapjan.

Egy évvel késébb Bessel javaslatara kinevezték az aboi (ma Turku, Finnorszag)
csillagda obszervatorava. Majus 2-an Argelander meghazasodott (felesége Marie
Sophie Charlotte Courtan), majd elindultak ,,naszGira" Dorpaton (Tartu, Esztorszag)
keresztiil Aboba. Itt komoly munkéba kezdett, néhany év alatt 6sszegydijtott tébb,
mint 10 000 észlelést, melyek segitségével a csillagok sajatmozgasat vizsgalta (DLX
stellarum fixarum positiones mediae ineunte anno 1830, Helsinki, 1835). Nem sokaig
tudott azonban zavartalanul dolgozni, 1827-ben Abo nagy része egy tlizvészben
leégett, bar az obszervatérium sértetlen maradt. Az egyetem azonban teljesen
elpusztult, és Ujjaépités helyett Helsinkibe koltozott. 1828-ban Argelander a csilla-
gaszat professzora lett a helsinki egyetemen, és egyik feladata egy Uj csillagvizsgalo
létrehozésa volt, ami 1834-re el is készult.

A finnorszagi munka 1836-ben ért véget, amikor a bonni egyetemen a csillagaszat
professzora lett. Itt jott kapora a koronaherceghez f(iz6d6 baratsaga, aki teljes
mértékben tAmogatta Argelander terveit egy Uj, jol felszerelt csillagda megépitésére.
Miel6tt azonban az Uj épulet elkészilt volna, Argelander mar belevetette magat a
munkaba. A Rajna parton egy Oreg bastyan észlelve készitette el Uranometria Nova
(Berlin, 1843) c. munkajat, melyben az északi égbolton lathaté csillagok magniudojat
és pozicidjat adta meg. A mai csillagképhatarok el6zménye is megtalalhato ebben.

Ekkoriban kezdett Argelander érdekl6dni a valtozdcsillagok irant is. A késébbiek-
ben szinte egymaga teremti meg a modem valtozdécsillagaszatot.

Mikor az j mUszerek elkésziltek, Argelander nekiallt Bessel zonaészleléseinek
kiterjesztéséhez +80°-ig. 1852-ben hatarozta el a teljes északi égbolt feltérképezését,
melyhez az észlelések 1852 és 1859 kozott, 625 éjszakan at torténtek. Az észleldk
féleg tanitvanyai: Eduard Schénfeld és Adalbert Kriiger voltak, mivel Argelander
szemei mar nem voltak annyira megbizhatéak (1852-ben mar 53 éves volt). A
kétséges eseteket azonban mindig & ellendrizte. A hatalmas munka eredménye a
Bonner Durchmusterung, amit még ma is hasznalnak.

Argelandert életében elismerték, rengeteg Akadémianak (jellemz6 modon a
magyarnak nem) és tudomanyos tarsasagnak volt a tagja. Ma mar kevésbhé ismert,
pedig elég sok minden fennmaradt munkajabol: a ,,BD", a valtozdécsillagok elnevezé-
se, és az altala kifejlesztett észlelémaddszert is hasznaljak még.

1875. februér 17-én halt meg. Heller Agost irt rola megemlékezést a Természettudo-
manyi Koézlonyben, és Berecz Antal Természetében is megemlitik halalat. Bar a 19.
szazad egyik legnagyobb csillagasza volt, Magyarorszagon ezzel el is felejtkeztek
rola.

Valtozécsillagok

Mivel Argelander munkassaganak egyik legjelent6sebb része a valtozécsillagokkal
kapcsolatos, ugy gondolom, hogy a legcélszer(ibb 6t idézni. A kdvetkez6kben az
1844-es Schumacher-féle évkdnyvben megjelent alapvet6 cikkének magyar forditasa
kovetkezik — nem az egész, csak az eleje, amijoval érdekesebb:
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Valtozocsillagok

Fr. Argelander
(1844, Schumachers Jahrbuch)

A gorég-rémai irdk és a kdzépkori kronikasok gyakran megemlékeznek Uj csillagok
el6bukkanasardl, és néha azt is hozzateszik, hogy miutan egy ideig fényesek voltak,
ismét eltlintek. Ezek ko6zil a legcsodalatosabb a Cassiopeiaban, 1572 oktoberének
végén vagy novemberének elején jelent meg hirtelen az amulé csillagadszok szeme
elétt. Els6 megjelenésekor olyan fényes volt, mint a Vénusz, majd fokozatosan
halvanyodott, mig végul 1574 marciusadban eltlnt. Ha hajiunk arra, hogy a
kronikasok elbeszéléseit mesének vagy tévedésnek tartsuk, ez a jelenség az eddigi
kételyeket eloszlatta. Es nemcsak a kortarsaknak volt ez bizonyitva; oly sok pontos
leirast és észlelést gydjtott 6ssze egy tanulmanyban Tycho Brahe, ezen esemény
gondos és szakérté megfigyel6je, hogy a jelenség kétségbevonhatatlan ténnyé valt.

Hasonldénak tekintette azt a harmadrendl csillagot David Fabricius, osteelbel
(Kelet-Frizland) lelkipasztor, amelyet 1596. augusztus 13-an kora reggel vett észre, és
amelyet még sose latott, katalégusban sem talalt meg, és amit ezen év oktébere utan
toébbé nem is fog latni. Mikor a csillag elhalvanyodott és végul teljesen el is t(int, Fab-
ricius valoszin(ileg arra gondolhatott, hogy egy Uj csillagot figyelt meg. Felfoghatat-
lan, hogy ezt a fontos megfigyelését miért nem tette k6zzé hamarabb, és még
érthetetlenebb, hogy miért nem keltett szenzaciot; els6 emlitését csak nyolc évvel
kés6bb talaljuk Kepler két levelében. Hamarosan teljesen el is felejtették, és amikor
Phocylides Holwarda, franeckeri professzor, .1638 decemberében teljes holdfogyat-
kozast észlelve felfigyelt egy Uj csillagra a Cethal mellén, latta kifényesedni harmad-
rendig, majd a kévetkez8 év janudarjaban latta elhalvanyulni, majd mig augusztusban
éppen csak megpillantotta, addig decemberben kdnnyedén megfigyelte, és mindezt
publikalta is — ekkor emlékeztek Fabricius csillagara, és ekkor kiderlt, hogy egy s
ugyanazon a helyen talalhaték az égen, s amely azonos azzal a hellyel is, ahol Bayer
a térképén egy negyedrenddi csillagot jel61t omikronnal. igy elsé alkalommal tudtak
meg, hogy egy csillag id6r6l id6re lathatova valik, raadasul valtozé fényességgel, és
amelyek kozott lathatatlan, nemcsak szabad szemmel, de tavcs6ben is. Flggetlentl
attél, hogy ezek a megjelenések ilyen figyelemreméltdéak voltak, mégis igen szérva-
nyosan észlelte csak 6ket Fullenius, Holwarda kollégaja, Jung Hamburgban, és He-
velius Danzigban. 1660-ban azonban Hevelius, és utana néhany francia csillagasz
elkezdte a csillagot szorgalmasan megfigyelni. Bouillaud vette észre els6ként, hogy
ennek a csodalatos csillagnak, melyet Hevelius Mirdnak nevezett el, egy valamelyest
szabalyos periddusa van, és hogy ezen tizenegy hdnap alatt a csillag a legnagyobb
fényességérdl fokozatosan elhalvanyodik, lathatatlan marad néhany hénapig, majd
lassanként ismét eléri legfényesebb allapotat, 6 és kés6bb féleg Jacob Cassini ramu-
tattak, hogy sem a periédus nem teljesen szabalyos, sem a csillag kiilénbdz8 maxi-
mumai nem azonos fényesek, mivel néha eléri a masodrendet, mig maskor megall
harmad- és negyedrend kozott. De senki se gondolt egy pontos, naponta elvégzendd
megfigyelés-sorozatra, vagy egy-egy moédszer kdvetkezetes végigvitelére, amivel a
fényvaltozds menetét biztosabban meg lehetett volna hatarozni.

Ezen a gondatlansagon nem valtoztatott se két Ujabb periodikus valtozdécsillag
felfedezése — 1686-ban Gottfried Kirch a Hattyu torkaban a x jel( csillagot, és 1704-
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ben Maraldi a Hydraban a Hevelius katalégusaban 30. sorszamot visel§ csillagot (R
Hydrae) —, se Montanari és Maraldi ez id6 tajban tortént felfedezése, hogy az Algol,
vagy (3a Perseusban kiilonbozé idépontokban kiilonbdz6 fényesnek latszott. A csil-
lagaszok ezalatt beérték azzal, hogy havonta vagy évente észlelték a csillagot, hogy
megallapitsak fényességét, és hogy ezekbdl a megfigyelésekbdl levezessenek egy
durva periédust.

El6szdr a mult szazad vége felé nétt meg az érdekl6dés a téma irdnt, két angolnak,
John Goodricke-nek és Edward Pigottnak kdszénhet6en, akik nemcsak gondosan
észlelték a mar ismert valtozékat, felfedezték az Algol periodicitasat és a tébbiek
periédusat pontositottak, hanem jelent6sen novelték szamukat is, felfedezvén az A
Aquilae, a 3Lyrae, a 5 Cephei, az Eszaki Koronaban egy halvany csillag (R Coronae
Borealis), és Sobieski Pajzsdban egy hasonlé csillag (R Scuti) periodikus fényvalto-
zasat. Aztan az id6sebb Herschel is csatlakozott, aki felfedezte az a Herculis perio-
dikus valtozasat, majd Koch Danzigbdl, aki ugyanezt tette a Mayer katalégusaban
420-as sorszamot visel6 csillaggal az Oroszlanbél (R Leonis). Harding kés6bb Gj val-
tozdcsillagokat talalt a Virgdban, az Aquariusban és az Ophiuchus kigyéjaban. Bode,
Olbers, és kilonésen Wurm sokat foglalkoztak ezzel a jelenséggel. Az utébbi
valészindileg sok j6 észlelést végzett, de a téma legnagyobb vesztesége, hogy ezeket
sose tette kdzzé, és igy val6szindleg teljesen elvesztek. Wurm maga beérte az Algol,
az 4 Aquilae, a Mira és a Virgo valtozoinak periédusara vonatkozé eredményeinek
publikalasaval, amiket sajat és masok korabbi megfigyelésekbdl hatarozott meg nagy
pontossaggal. A x Cygni egy ugyanolyan lelkiismeretes kutatét talalt Olbers
személyében, akinek méasodik tanulmanya a csillagrél csak haldla utan jelent meg
ezen Evkényv 1841-es szamaban.

HosszU id6 utan Westphal Danzigban kezdett el valtozokkal foglalkozni, és 1817
és 1819 kozott az Osszes ismertet észlelte, periodusukat helyes maodszerrel
meghatérozta. Lelkesedése sajnos hamar csokkent, majd teljesen kihdlt, és igy a val-
tozok ismét évekre feledésbe mertiltek. Jelenleg azonban ismét baratokra lelnek, akik
igyekeznek novelni veliik kapcsolatos tudasunkat. Sir John Herschel megmutatta az
r] Carinae igen figyelemre méltoé fényvaltozasat a déli égbolton, és bar szinte alig
kozolt részleteket, a periodicitas valészinlinek t(inik mas észlelésekb6l. Ugyand
felfedezte az a Cassiopeiae, az a Orionis és az a Hydrae valtozasat, bar az utoébbi
némileg kétséges. A Csillagaszat néhany angol rajongdja is csatlakozott, mig
Németorszagban a jelenségeket gondosan és folyamatosan kdvetik Aachenben (Heis
igazgato), Breslauban (Professzor von Boguslawski) és Bonnban. Bar ne lennének
tobbé e vizsgalatok elszigeteltek! Barcsak szereznének ezen sorok j6 néhany lelkes,
dolgos résztvevot!

Az alabbi tablazat az 6sszes csillagot megadja, melyekrdl biztosan tudjuk, hogy
valtoznak és lathatok a koérnyezetlinkb6l. Azokat is tartalmazza, melyek sose
lathaték szabad szemmel és igy alapvetéen a cikk érdekl6dési korén kivil esnek.
Azonban arra gondoltam, hogy esetleg néhany amatér, kik érdekl6dnek e csodalatos
csillagok irant, tavcsovet vehetnek, amivel kdvetni tudnék a csak igy lathato csilla-
gok fényvaltozasait is. Az elsd oszlop a csillag sorszamat adja meg abban a sorrend-
ben, ahogy felfedezték periodikus fényvaltozasat; a masodik a csillagképet, amely-
ben megtalalhato, és az elnevezését, ha van neki; a harmadik és negyedik az 1840-es
rektaszcenziot és a deklinaciot; az 6tddik a kdzepes periddust napban és tizedes
tortekben, ahol a tizedes helyek szdma a periédus pontossagatdél fligg; a hatodik és
hetedik pedig a csillag maximumbeli és minimumbeli magnitadéjat, ahol az utolséd
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oszlopban a vizszintes vonal azt jelenti, hogy minimumban a csillag vagy teljesen
eltdnik, vagy legaldbbis eddig nem sikerult hitelt érdemléen megfigyelni. A legbiz-
tosabb tények szolgaltatjak az alapot, tovabbi informéacié majd az egyes csillagok
sajatossagainak ismertetésekor kdvetkezik. Az a Hydrae esetében a periédus még
nagyon bizonytalan, igy kérdéjellel van jel6lve.

A tablazat atlagos periédusokat és magnitadokat tartalmaz. Mint mar korabban
megemlitettiik a Miraval kapcsolatban, gy kés6bb néhany mas csillagnal is kide-
ralt, hogy se fényességik nem mindig ugyanakkora maximumban, se a periédusuk
hossza nem mindig azonos. A kilénbségek nagyon fontosak, a fényességnél két
magnitudo, a periodus hosszanal annak tizedrésze. Néhany csillagnal a fénygorbe
alakja is valtozik. Altalaban azt tapasztalhatjuk, hogy a véltozok sokkal gyorsabban
fényesednek minimumbdl maximumba, mint ahogy ismét elhalvanyulnak, de se
ennek a madja, se a fényesedés és halvanyodas kozti kiilonbség nem allando, hanem
néha kisebb, néha nagyobb. Ezek egy része a pontossag hianyara és az észlelések kis
szamara irhat6, de sok esetben a szabalytalansagok olyan jelent6sek, hogy nem lehet
csak ezekkel az okokkal magyarazni.

Mindezeket a kortlményeket még csak alig vizsgaltak. Valéban, Pigott és Good-
ricke néhany csillagra megadtadk a minimumban toltott id6 és a kifényesedés kozelitd
hosszat, a maximum tartaniat, és végul a halvanyodasét. 6ket kévetve Westphal mas
csillagokra szintén megbecstlte egy adott magnitidétél a maximumig majd vissza
az adott magnitudoig eltelt id6t. Ezek a megallapitasok azonban olyan homalyosak,
hogy nem adnak hatarozott elképzelést a fénygorbérél, még kevésbé a szabalyostol
valo eltérés nagysagarol és formajarél. Ismereteink még arrél a harom csillagrél is
korlatozottak, melyek periédusa csak néhany nap és amelyeket gondosan megfi-
gyeltek a fénygdérbe minden fazisaban az elmult években Bonnban és Aachenben. Ha
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a tablazatban megadott adatok érvényesek, ugy hogy tetszéleges csillagnak meg
tudjuk jésolni a fényességét tetszleges id6pontra, mintha a szemunkkel latnank,
akkor csak a kilonb6z6 fazisok atlagos fényessége érdekel minket. Hogy ez mindig
ugyanaz, vagy fluktual, amit egy észlelés nem mutat, de ami kilonb6z8 észlel6k
megfigyeléseib6l kitlinne, még nem tudjuk. Tovabb4, a tablazat csak a kdzvetlen
jelenre vonatkozik, és az észlelési hiban beltil nem reprezentalja az akar csak negyed
szazaddal ezel6tt végzett észleléseket.

Mivel ezen csillagokrél a tudasunk igen alacsony szinten van, a fényvaltozas okara
semmi altaldnosat nem tudunk mondani, és semmiképpen sincs ra egy hatarozott
elmélet. Hipotézisek azonban szerencsére vannak, még ha tele is hibaval. Kihagyva
azokat, melyek els6 pillanatra tarthatatlannak tlinnek, az aldbbi harom marad.

1. A csillagok tengely korili forgdsa, mikézben a felszinik kilénb6z6 oldalai
kilonboz6en fényesek, igy a csillag fényesebb, ha a fényesebb oldala fordul
felénk, és halvanyabb, ha a kevésbé fényes.

2. Tengely koruli forgas er6sen torzult alakkal és a forgastengely és a latéirany
kdzott nagyon valtozo szoggel. Ha a tengely nagyjabol egybeesik a latoirannyal,
akkor a csillag nagy felszint mutat felénk és tébb fényt kiild iranyunkba, s igy
fényesebbnek latszik, mintha a nagy szég miatt élérél latnank, ha szabad ilyen
kifejezést hasznalnom.

3. Hatalmas bolygok csillag kortli keringése, melyek palyasikja nagyjabél egybeesik
a latéirannyal, melyek fedésnél igy a fény nagy részét elvagjak elélink, és a
csillag igy kevésbé fényesnek latszik.

Az els6 hipotézis latszik a legelfogadhatobbnak, és altalaban jol magyarazza tébb
csillagnak az észlelt megjelenését, ha feltesszlik, hogy e csillagok felépitése hasonld
Napunkéhoz. W. Herschel, Schroter, Sommering és masok kutatasai szerint a Nap
egy egyenetlen felszin( sotét test, ami féleg az Egyenlit6 kornyékén tele van
hegylancokkal, magas csucsokkal. Fényl6 atmoszféra veszi kortl, talan egy masik
felett, mely nem vilagit, de halvanyan az els6 megvilagitja. Az utébbi szdmunkra
nem érdekes, de a fényl§ atmoszféra, mint a Féldé, jelentésen el tud mozdulni, ami
esetenként oly mértékd lehet, hogy a csucsok ald kényszerll, amik aztan sotét fol-
tokként lathatéva valnak.

Ha most feltessziik, hogy a valtozdcsillagoknal hasonlé kériilmények uralkodnak,
azt is fel kell tételeznlink, hogy varrnak olyan magas és kiterjedt magaslatok, melyek
allandéan a fényl8 atmoszféra folé érnek. Ha most, a tengely kérali forgas miatt a
csillag azt az oldalat forditja felénk, ahol ezek a magaslatok talalhatok teljes létszam-
ban vagy csak nagy szamban, és ahol igy a sugarzé felszin jelentésen kisebb, mint a
masik oldalon, halvanyabbnak fog latszédni, mintha azt az oldalat forditana felénk,
ahol kevesebb magaslat van. Minden csillag fényvaltozasara kénnyen talalhatunk
sotét foltok olyan elrendezését, amivel teljesen meg lehet magyarazni a fénygdrbe
tetsz6leges fazisat, kuléndsen akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a foltok teljes
nagysagukban csak akkor jelennek meg, ha pont a csillag kézepén talalhatdok, mas-
részrél viszont, annal kisebbeknek latszanak, minél inkabb megkézelitik a csillag
szélét a forgéas folyaman.

Néhany szabalyos periédusu csillag esetében, melyek periédusuk ugyanazon fazi-
saban ugyanazt a fényességet mutatjak, e szabalyossagbol arra kdvetkeztetiink, hogy
vagy az aunoszféra fluktuaciéja nagyon kicsi, vagy pedig ezek a magaslatok mere-
dek csucsok sokasagabol vagy egy érdes, emelkedd fennsikbol allnak, minek kovet-'
keztében az atmoszféra még erds vibracioknal is csak egy szlk részét fedi el. De ha a
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csillagok feltlind kulénbségeket mutatnak periédusukban és fényességiikben — és
igen figyelemre mélt6, hogy ha mindkét jelenség el6fordul, mindig egyszerre
jelentkeznek, — akkor arra kell kdvetkeztetnink, hogy nagyon enyhe, fokozatos
emelkedési hegylancok vannak rajtuk. E hipotézis szerint a fényl6 atmoszféra a kis
emelkedés miatt a sotét test nagyobb hanyadat fedi el, és igy hagyja a csillagot sok-
kal fényesebbnek latszani, mint amikor, mivel kézvetlendl a latéiranyban van, a
sotét felszin nagyobb része csupaszon van, és igy a csillag joval halvanyabb.

Amire itt éppen csak
utalhatunk, az a legki-
sebb részletekig kidol-
gozhaté minden egyes
csillagra. Nem lenne ne-
héz a s6tét magaslatok
helyzetét és kiterjedését a
fényvaltozashoz igazitani,
a periédus és a fényesség
kisebb-nagyobb eltérése-
ib6l megbecsiilni a he-
gyek lejtését, és egy kis
képzelGerével még a he-
gyek fajtait is megbecsul-
hetjuk minden csillag ese-
tében, ha ésszehasonlitjuk
a foldiekkel. De tavol all-
jon télunk, hogy enged-
junk a képzelet jatéka-
inak, mely megzavarhatja
a komoly tanulmanyokat.
Tovabba az ideje se jott
még el, hiszen j6 néhany
komoly kifogas meral fel

Részlet a Bonner Durchmusterungbdl: a FiastyUk és vidéke e hipotézis ellen."

Ezek utan Argelander
felsorolja a lehetséges ellenvetéseket, melyek nem tdl izgalmasak szamunkra.
Ismerteti a kés6bb réla elnevezett észlelési moédszert, és részletes leirast is ad az
akkor ismert valtozdcsillagokrdl. E cikket kdvette még egy igen fontos publikéacio:
Humboldt Kosmos-abaix Argelander irta a valtozdcsillagokrol sz616 fejezet egy részét.
Ekkortajt vezette be a valtozdécsillagok jelélésére szolgalé, ma is hasznalt rendszert,
mely szerint egy adott csillagkép els6 ismert valtozéjat R-rel jeldljuk, aztan S-sel, és
igy tovabb.
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John Hcrschcel-kcttés6k nyoméaban

John Frederick William Herschel, William Herschel egyetlen fia, 1792. marcius 7-én
szlletett az angliai Slough-ban. Mar gyermekkoraban felt(iné volt a tudomanyok,
kiléndsen a matematika iranti érdekl6dése. A St. J6im Egyetem elvégzése utan —
egy korabbi matematikai cikke miatt — azonnal bevalasztottdk a Royal Society-be,
amelynek valészinileg legfiatalabb tagja volt akkoriban. (A Magyar Tudomanyos
Akadémianak talan legismertebb csillagasz tagja 1858-t6l.) Apja szerette volna, ha
papi palyara Iép, azonban fia ett6l hatarozottan elzarkozott; jobban vonzotta .a jog,
ami viszont apjadnak nem tetszett. Harom évi Utkeresést kdvet6en 1816 nyaran
meglatogatta 78 éves atyjat, amely latogatas dontd fordulatot hozott életében. Nyil-
vanvaléva valt, hogy id6s apjanak abba kell hagynia a tavcsoves megfigyeléseket,
noha a kod- és kett8scsillag-katalégusok teljessé tételéhez tovabbi észlelésekre volt
szlkség. Ezt a feladatot John tisztességgel elvégezte, majd a mindaddig elhanyagolt
déli égbolt vizsgalatara 1833-ban csaladjaval és a 6 méteres oriastavcsével Dél-Afri-
kaba utazott, ahol négy évi munkaval — emlitést érdeml& névénytani kutatasok mel-
lett — tdbb ezer kédfoltot és kettdscsillagot fedezett fel, illetve katalogizalt. Angliaba
visszatérve felhagyott a megfigyelésekkel: a csillagaszati eszkdzoket az 1840-ben
leszerelt 12 méteres mamuttavcsd tubusaban elhelyezve Unnepélyesen lezartdk azt.
Figyelme a csillagaszat népszerdsitése és a fotografia felé fordult, ahol kémiai és op-
tikai ismereteit is kamatoztathatta. 57 éves koraban kézszolgalatba 1épett, de néhany
év mulva egészsége megromlott, és nyugalomba vonult. Az apja altal elkezdett
katalogusok végs6 formaba ontésével foglalkozott 1871-ben bekdvetkezett halalaig.
Figyelemre mélto, amit 1826-ban baratjanak irt egyik levelében: ,,En nem arra rendel-
tettem, hogy mélyen behatoljak a tudomanyos kutatasba. Inkabb a tudomany o6ceanjanak
partjan alldogalok, és sajat elmém gyonyor(iségére kagylokat és kavicsokat rendezek csinos
rendbe.”

Sir Jolin Hersdiel tizezer rendszert tartalmaz6 katalégusa csak halala utan jelent
meg. A WDS-ben a HJ névkdéd alatt 5548-ig terjed objektumainak sorszamozasa,
amely 5862 bejegyzést, azaz csillagpart alkot. Kett6scsillagai altaldban nem tdlzottan
csabitoak — nem kulondsebben szépek vagy érdekesek — az amat6rok szamara,
amely helyzeten tovabb ront az, hogy a koordinatdk pontossaga sem tdl jo, és a
fényességadatok is sokszor jelent&sen eltérnek a valos értéktdl.

Az altalam észlelt 150 J. Herschel-kett6s egyik legérdekesebbike Magyarorszagrol
nézve a Déli Korona gammaja, a HJ 5084 sz. binary rendszer. Az északi testvér-csil-
lagképénél is kisebb tertiletl déli konstellacié északi hataran talalhato csillagpar
Vaskuton, deleléskor is csak 7°-kal emelkedik a latohatar folé, ami rendkivil megne-
heziti felbontasat. Ez nagyobb magassagnal semmi problémat nem jelentene, mivel
az 58 fényév tavolsagban 1év6 rendszer tagjai kozott — ezekben az években — a leg-
kisebb szoégtavolsag 1"3, éppen ezért kivancsi lennék arra, hogy kivalé mindségd,
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8-10 cm-es refraktorokkal milyen képet mutat. 1983 szeptemberében, szigoruan
delelés kdrnyékén kozepes nyugodtsagnal kettésség nem volt érzékelhet6, mig 8,5-es
seeingnél, 90-szeres nagyitassal a szcintiUacio altal elkent korongok 340/160 iranyu
megnyultsaga latszott. Nagyobb nagyitassal a kép rosszabb volt! Az észlelés realita-
sat ugyanakkor egyértelmden bizonyitja az a tény, hogy a Coeli katalégus 2/7/54°
adatainak ismeretében sziletett.

A fentebb emlitett fényességeltérésre jo pél-
da a 30 Com (HJ 522): John Larard szerint 20
cm-es refraktorral kdénnyl £4r, de nekem
nem sikerilt meglatnom a 11,5-ra jelzett tar-
sat. Kicsit megnyugtatott az Gjabb adat, mi-
szerint a tars fényessége 13™5. Hasonld az
eset a HJ 947 jel( trional. 1983-ban a 19" ta-
volsagban 1év6, 9,1 fényesnek megadott
kisér6t nem észleltem; az Ujabb fényesség-
érték 11™4, ami egy 5™8-s csillag mellett
jelent8s nehezitd tényezd. 1995. oktéber 28-an
egy sikeres okkultacio-észlelést kovetéen ké-
szlltem kikdszorulni a csorbat, am alaposan
melléfogtam, a szé szoros értelmében.
Ugyanis a Herschel-kett6st6l kb. %°-kal keletre van (osztott kdrdk hasznalatakor
rektdban koénnyebb tévedni, mint dekliben) a STF 2841 széles, egyenl6tlen par,
amivel a jelek szerint kdnny( 6sszetéveszteni, bar természetesen a még halvanyabb
harmadik komponenst hiaba kerestem. (A tars a nagyon szorosnal is szorosabb
Couteau-par). A kornyezet elég érdekes, mivel tovabb keletre van Allemek egy
hasonléan széles péarja, valamint ENy-i irdnyban egy kicsit szélesebb anonim kettds
talalhato.

Nem minden amat6r kedveli a sokszoros
rendszereket, mivel ezek &ltaldban tul hetero-
gének. Ennek egyik iskolapéldaja a Cassio-
peiadban talalhaté. Fécsillaga az AR jelG Al-
gol tipusu valtozd, és négy felfedezd nem
kevesebb, mint nyolc komponensét mérte az
id6k folyaman. 1984 nyaran négy alkalom-
mal is észleltem, de a nagyon szoros fécsil-
lagot és a Dawes-part j6 kdrilmények mel-
lett, 280-300-szoros nagyitassal sem sikerult
felbontani. 45-sz6rds nagyitassal az A-C-E-
F-G komponensek észlelhet6k voltak, bar a
halvany E csak nagyon nehezen, elforditott

latassal. A masodik kisérletre négy nappal késébb kertlt sor a Kiskunsagi Nemzeti
Park teruletén, az akkor kiszaradt Kondor-t6 szigetén, ahol harom felejthetetlen na-
pot téltéttem kecskeméti barataimmal. Papp Sanyi hires 24,4-esével, 300x-ossal sike-
rult megfigyelni a C melletti H tagot is, amit két nappal kés6bb, mar hazai vizeken, a
megszokott mdszerrel is lattam 140-szeressel, EL-sal. Feljegyzésem szerinta CH par
poziciészdge ugyanaz (esetleg 5°-kal kisebb), mint az AF-é. Ezt annak illusztralasara
emeltem ki, hogy kdnnyebb két irany azonossagat ill. eltérését megallapitani, mint a
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sz0g értékét onmagaban megbecstilni. (A tablazat szerint az F komponens fényesség-
értéke ellentmondasos; észlelésem szerint az F és G egyenl§, 9ms).

Azt hiszem, a dicsekvés vadja nem érhet akkor, ha valaki 6sszeszamolja a cikkek-
ben leirt kérdéses észleléseket, de azért nem lenne szerencsés a kevésbé kitartdak
kedvét szegni csak nehéz objektumok felsorolasaval. Ennek ellenstlyozasara bemu-
tatok a déli égboltrél négy, barmely tavcsével elérhet6 kett6st. A HJ 3184 szép,
egyenlétlen par a Vizéntben, 6" szdgtavolsaggal, PA 285°-kal, a f6csillag sarga
szind. A HJ 3752 (41 Lep) jell szoros part az els6 esetben az alacsony horizont folétti
magassag miatt nem sikerilt felbontani, de az elmult évben, amikor jelent&sen
gyarapitottam a megfigyelt Herschel-parok szamat, mar sikerrel jartam. 66-szoros
nagyitassal a fényes fécsillag mellett nagyon szorosan latszott a jelent6sen eltér6 tars
PA 95 iranyban. PA 115 felé ny(it, 9ms, PA 35 felé b6 kétszeres tavolsagra kb. 11™5-s
kisérék lathatdéak. Ezenkivil PA 50 iranyban kb. 35'-re helyezkedik el az M79 jell
gdmbhalmaz. A 90x-es nem sokat javitott a latvanyon, de a 220x-0s mar nagy réssel
bontotta a fépart, bar a képmindség nem volt tdl j6; a fécsillag szine narancssarga. A
magyar amat6érok nem sok megfigyelést végeznek a Lupus csillagképben, melynek
északi hatarvonala a -30° deklinaciénal hizédik. Egyik kettdse, a HJ 4743 eléggé ne-
hezen, de biztosan latszott a koranyari szirkuletben, delelés elétt 35 perccel: 10"
koruli, kézel egyenld, 8m8™5 fényességU, fehér szin( csillagok 205°-0s poziciészog-
gel. A HJ 1308 az Ophiucushan — mar az északi félggmbdén — halvany, 10" korali
par. PA 120 felé 5-6-szoros tavolsadgban kb. 10ms kisér6 latszik, amely mellett kis
szemszoktatds utan stabilan felt(inik egy 12ms tars is PA 260 felé 20"-25"-re — ez
utébbiak nem katalogizaltak.
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Januar-februar honapokban 6 észleld 12 észlelését kiildte be. Az észlelélista tartal-
mazza Kovacs Zsolt 1998. augusztus-szeptember soran készilt széveges észleléseit
is, melyeket most kiilldétt be a mély-ég rovathoz.

Roviditések: Y= Yolo-tavcs6, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tav-
cs6, L= refraktor, M= monokular, GX= galaxis, PL= planetaris kdéd, DF= diffiz kdd,
EL= elforditott latas, LM= latomez6.

A feldolgozott idészakban az id6jaras igen megnehezitette az észlel6k dolgat,
hiszen januarban 11, februarban pedig csak 10 este volt legalabb részben deriilt az ég
(Ludanyhaléaszi). Ezek nagy részén is zavart a holdfény. A néhany holdmentes,
deriilt estén pedig az er6s szél nehezitette meg az észlelni Jtivan6 amat6rok
munkdjat. Mindezek ellenére néhany észlel§ azért megtaldlta a modjat, hogy
észleléseit lerajzolja. Nekik kiilén megkdszé6ndm a munkajukat.

A rendkivil kevés észlelésbdl szerencsére lehetett feldolgozasra alkalmas objek-
tumokat kivalasztani, ha nem is a régebben megszokott mennyiségben. A beérkezett
észlelések nagy része az Eridanus objektumairdl készult, de kilén megemliteném
Kernya Janos Gabor NGC 2997 GX (Ant) észlelését, amely az objektum alacsony
horizont feletti magassaga, valamint kis feltleti fényessége miatt mindenképpen
dicséretes.

Technikai okokbol a ,,mély-ég archivum" még nem kerilt a4t az Uj rovatvezet6hoz.
Ezért a most bemutatasra kertil6 objektumoknal nem volt lehet6ség a régebbi
észlelésekkel szinesiteni, b6viteni a feldolgozast. Remélhetéleg ez az atmeneti allapot
rovidesen megsz(inik, és az emlitett lehetdségekkel élni tudunk.

A mostani rovattal kezd6d6en a lekdzlésre keril6 rajzok az eredeti észlel§lapokrol
(atrajzolas nélkul) kertilnek nyomdai feldolgozasra. Ennek az a motivacioja, hogy az
észlel6k a sajat rajzukat lassak viszont a Meteorban. Ezért kérem az észlel6ket, hogy
a rajzukat lehet6leg tiszta, vagy csik- és foltmentesen fénymasolt észlel6lapra
készitsék el, tovabba igyekezzenek kontrasztos rajzokat késziteni, hogy a lekdzlés jé
mind&ségU legyen. Ez féleg a diffizabb, ill. sok részletet, arnyalatot tartalmaz6 objek-
tumoknal lényeges. Tehat mindenki ugy kildje be az észlelését, ahogy a Meteorban
viszont szeretné latni. Azoknal az objektumokndl, melyeknél az észlelésre hasznalt
tavcs6, vagy az alkalmazott nagyitas miatt az észlelt objektum ,.elveszik" az LM-raj-
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zon, ezért részletek rajzolasa, vagy a rajzolt részletek meglatasa nehéz, kérem az
észleléket, hogy a latdbmezd rajz mellett (amely az objektum elhelyezkedését
abrazolja) az észlel6lapon kiilon részletrajzot is készitsenek a lépték megadéasaval.

NGC 1535 Eri PL

16 Y, 148x: Nagy, fényes, kerek plane-
taris, a kozepe felé hirtelen fényesedik.
200x: A kdzepe kompakt fényes, de nem
csillagszer(. (Berente Béla)

35,5 T, 210x, 300x: Nagyon diffaz és
enyhén szilva alakd. Van egy fényesebb
belsé vidék, amit halvanyabb halo 6vez.
A haléban PA 90 felé Kicsit sététebb folt
latszik. A kozponti csillag nagyon fi-
nom, éppen kiveheté a fényes bels6
részben. Az egész fellilet inhomogén, a
pereme szabalytalan, szabdalt. A meg-
nyultsag E-D iranyu. (Berkd Ernd)

Herschel 1785-6s felfedezése ez a fényes
planetéaris. A kilonféle katalogusok mind a
fényességre, mind a méretre eléggé eltérd
adatokat adnak meg. A mérete 18" és 20" x17
A kozponti csillagra 11™5-12™3 értéket

NGC 1700 Eri GX

16 Y, 80x: A gyenge égnél nehezen észre-
vehetd piciny, kerek galaxis, csillagszerd
maggal. 150x: Egyértelm( a latvany, de
tobb Ujat nem mutat. (Berente Béla)

19,6 T, 60x: Ezzel a nagyitassal is latszik,

megjelenése teljesen csillagszerd, bar néha
olyan mintha kddos lenne. 143x: Kitlinéen
latszik. Egy 8ms és 10ms csillaggal alkot
haromszoéget. Szabalyos, kerek a megjele-
nése, a magja hatarozottan fényesebb, a
halvany perifériak egyenletesek. Atmérgje
kb. 2' lehet, de ez nem biztos. (Erdei Jozsef)

20,3 SC, 80x: A muszerben felt(ing, kel-
lemes latvanyt nyujtd, de piciny latszo-

16Y 80x LM=31'

lagos kiterjedés(i GX. Fényessége kb. 11"16. Egy nagyjabol 8"13-8“I5 fényesség( csil-
lagtol kb. 7'-cel DK irdnyban fekszik. A galaxis kér alaku, kb. 0)8 kiterjedés(, és EL-
sal egy csillagszer maggal bir, mely a galaxis kddodsségétdl jol elkulonil. (Kernya

Janos Gabor)

35,5 T, 210x: Kisebb nagyitasokkal csillagszeri GX, mely a nagyitads novelésével
egyre diffazabba valik. A fényes magvidék kb. SO™-es, ezt nagyon halvany halo veszi
koral, PA 240 irany megnyultsaggal. A halo kb. 1)5x1' méretd. A nagyitas tovabbi

novelését nem birja. (Berkd Erné)
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1172-12~1 fényességli EI tipusu ga-
laxis. A latszd méretre eléggé eltérgd’ adatok
szerepelnek 0',9x0",6-tdl 3'x2"-ig, valoszi-
nlileg az elsd adat a fényesebb bels6" részre
vonatkozik. Afekvésre PA 65-90 értékeket
talaltam.

20,3 SC 80x LM=35'
(zenitprizma)

NGC 281 Cas DF

20x50 M: Nagyon szép objektum. Az
NGC 281 egy laza aszterizmust olel
korul, felszinén sok csomé latszik. A
legfényesebb  csillagtél K-re egy
10'-12'-es tertileten 3~ db, 10”5-11 -
s csillagra vetilve 3 nagyobb sird-
sodés észlelheté. A Ny-ra levé fénye-
sebb csillagot is erés kodosség Ovezi,
melybdl két vékony kddszal indul ki.
Az aszterizmus K-i felében kozéptajt
van egy kontrasztosabb, leszakadt da-
rabka. A tobbi halvany csillagot is
halvany kodfatyol dvezi.(Santa Gabor)

A januarban mar — igaz, rajz nélkil —
lekdz6lt objektumrél most egy igényes,
szép rajzot mutatunk be. Erdekes, bar a
januari szamban Szabd Gyula emlitette,
az észlelék nem irtak a kézéppontbhan levé
BU 1-es tobbescsillagrol, melyrél egy ré-
gebbi  kettd'srovatban mar jelent meg
feldolgozas.

Végezetll néhany félreértést kivanok tisztazni. A CCD-észleléseknek a rovatba
torténd felvétele nem a vizualis észlelések kiszoritdsara, hanem a rovat Uj észlelési
modszerrel valé kiegészitése miatt torténik. A CCD-észlelések nem a vizualis
észlelések ,,kontroll"-jat szolgaljak. Sz6 sincs réla, hogy valami ,,hiteles" mérceként a
vizudlis észlelések elbirdladsara, értékelésére lennének felhasznadlva. A CCD a
vizualis- és a fotografikus észlelések mellett egy harmadik észlelési mddszer, mely-

nek megvan a sajat helye a rovatban.
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Mély-ég térképek 1.

A rovatvezet6 dsszedllitdsaban megjelent a Mély-ég térképek sorozat elsé kiadvanya.
20 db Ad-es térképlapon a %y, X UMa; y Leo; y Com; 3 CVn kozelében és a Boo
északi részén lev6 galaxisokat tartalmazza. Ez kb. 120 galaxist jelent, ~13m hatarfé-
nyességig. A kiadvany célja, hogy azokat az amatéroket segitse, akik nem rendel-
keznek komolyabb térképpel, vagy szamitdgépes programok hianyaban nem tudnak
sajat igényeiknek, vagy észlelési programiknak megfelel6 térképeket nyomtatni.

A sorozat részben a mély-ég rovat ajanlati terlleteit tartalmazna, persze
kiegészitve tovabbi olyan objektumokkal, melyek észlelése kivanatos volna.
Természetesen nem csak galaxisok, hanem mas mély-ég objektumok is helyet kap-
nanak a késébbi kiadvanyokban.

Ez a tervezett sorozat csak akkor fog valéra valni, ha az amat6rok részérél megfele-
16 érdekl6dés mutatkozik. A kiadvanyokat nagyon nyomott aron (az el6allitasi
koltség alatt) kivanjuk az észlel6k szamara biztositani. Az elsd részt a rovatvezet6tdl
lehet igényelni 250 Ft ellenében, amely a postakoltséget is tartalmazza, egyenl&re
korlatozott példanyszamban.

A kiadvany tablazatos formaban tartalmazza a benne szereplé objektumok fonto-
sabb adatait, ill. hogy melyik lapo(ko)n talalhatéak.

Eszlelési felhivas: meély-eg szlr6k

Az utdbbi id6ben 6rvendetesen megszaporodott az olyan észlelések szama, melyek
mély-ég sz(ir§ segitségével torténtek. A Meteor régebbi szamaiban beszamolok
forméjaban is jelentek meg irasok ebben a témakdérben.

Most egy Uj kezdeményezést szeretnénk elinditani, melynek célja a kildnb6éz6
gyartmanyu, tipusu szlr6k 0Osszehasonlitasa egymassal, illetve a sz(r6 nélkuli
észlelésekkel. Egzakt médon meghatarozni a kulonféle sz(ir6k hatasait kulonféle
mély-ég objektumok latvanyara.

A hagyomanyos mély-ég észlelések természetesen a mar megszokott médon foly-
tatédnanak, viszont mellette azok az amatdrok, akiknek lehet6ségiik és kedviik van,
klon, és részletesebben irhatnanak szdrével vald észleléseikrol.

Néhany fontos szempont: Az ésszehasonlitds minél tdébbféle objektumtipusra ter-
jedjen ki, és lehet6leg objektumtipuson belll is tdbb konkrét objektum esetén
végezzik el az észlelést. Egyidében ugyanazon kérilmények (taves6, nagyitas stb.)
kozott a sz(rd nélkuli 1atvanyt is jegyezzuk fel, vagyis a sz(iré milyen tdbbletet jelen-
tett a latvanynal, vagy milyen tovabbi részlet valt a sz(ir6vel észrevehet6veé.
Természetesen az is érdekes és fontos informacio, ha az objektum latvanya gyenguilt.
Lehet6leg tobbféle tavcsdvel, nagyitassal, esetleg eltér6 fényszennyezettségil
észlelShelyrdl, eltérd atlatszésagu ég mellett végezziink észlelést. A fentiekbdl is
kovetkezik, hogy ezeknél az észleléseknél sziikséges feljegyezni a hasznalt tavcsd
adatait, a nagyitast, a sz(ir6 gyartojat és tipusat, valamint az észlelési kdriilményeket.

A rovatban az 6sszegydlt anyagbél alkalmanként révidebb 6sszegzést szeretnénk
kozzétenni, esetleg ha a beérkezd anyagmennyiség ezt biztositja, egy ,,kisokos" ki-
I6nkiadvany 0Osszeallitisa is lehetséges. Természetesen ha valaki 6néllé cikk formé-
jAban szeretné viszontlatni ezirdnyd munkéjat, gy arra is lehet6séget kivanunk
biztositani a mély-ég rovatban.

BERKO ERNO
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Hogyan irjuk — és hogyan
ejtsik Halley nevét?

6szintén gratulalok Késa-Kiss Attilanak,
hogy észrevett egy feltind ellentmon-
dast a nagy angol csillagasz, Halley
keresztnevének irasmaédjaban. Bizonyaxa
ezrek, tizezrek — s6t a Halley-istokos
legu-tébbi visszatértének évében millidk
— olvastdk e nevet, de vagy senkinek
sem tdnt fel a keresztnév kétféle iras-
modja, vagy (amit inkdbb hiszek) senki
sem ,,merte" széva tenni.

A kérdés az, hogy miként helyes a ke-
resztnév irdsa: Edmond vagy Edmund.
Nos, a valasz meglepd! Mind a két iras-
mod hasznalhaté. Hozza kell tennink,
hogy a Halley-korabeli angol helyesirasi
szokas — akkoriban még Anglidban sem
volt hivatalos helyesirasi szabalyzat —
az u bet(is valtozatot részesitette el6ny-
ben. A kortars fest§ Thomas Murray
Halley-portréjanak fels§ részén ezt ol-
vashatjuk (latinos irasoddal): EDMVND
HALYEVS LL. D. - GEO. PROF. SAVIL.
ET R. S. SECRET, vagyis Edmund Hal-
ley a szabad mivészetek doktora, a geo-
metria Savilian-alapitvanyi [tanszéké-
nek] professzora, a Kirdlyi Tarsasag
[Royal Society = R.S.] titkara.

Edmundot taldlunk még a mult sza-
zadban megjelent, angol anyanyelvi
szerz6kt6l szarmaz6é munkakban is. Ily
modon irja pl. Arthur Berry, a cam-
bridge-i és a londoni egyetem professzo-
ra, hires csillagaszattorténeti mdvében
(A Short History of Astronomy, 1898).
Az Edmund keresztnév a german nyel-
vekben hasznalatos!

Szazadunk elsé felében terjedt el a ke-
resztnév o-betls valtozata (Edmond), és
pl. Halley sziiletésének 250., ill. halala-
nak 200. évforduldjan (1906 és 1942)
kiadott angol megemlékezésekben mar
egyOntetlien az o-betlis néviras uralko-
dik. Edmondnak irta Halley életének két
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alapos kutatdja, E.F. MacPike és C. R6-
nan is.

Ugy jarunk el helyesen, ha kévetjiik az
angol helyesirasi el6irast, de nem vétiink
nagy hibat, ha a Halley koraban hasznalt
irast kdvetjuk. Vagyis irjuk Edmondnak,
de pl. ha korabeli széveget, vagy éppen
Halley-t magat idézzik, hasznalhatjuk
az Edmund valtozatot is. Magam is ezt a
gyakorlatot kdvettem, amikor tizenegy
évvel ezel6tt egy kis cikket irtam a Fold
és Egbe (1988/3.) Hogyan ejtjik Ed-
mund Halley nevét cimmel.

Sokkal inkabb kérdéses ugyanis, hogy
miként kell kiejteni a Halley csaladne-
vet. Az Ustokosvisszatérés alkalmaval
gyakran hallhattuk, hogy a Halley nevet
Hallej hangzassal, helyteleniil mondjak
ki. A helyes kiejtés kb. Héli lenne (angol
kiejtési szabaly szerint kettés 1 bet(
roviden 1-nek, az el6ttik all6 a betd a
mély magyar e és é kozott allé é-nek

A Halley-Ustokds 1986-0s latogatasat
megorokitd emlékm(i Bankon
(Mizser Attila felvétele)

Csakhogy a korabeli hivatalos iratok és
a személyes ismer6sok levelei és naploi
magat a csaladnevet is sokféle valtozat-
ban orokitették meg. ime, néhany névi-
rasi méd, amelyeket E.F. MacPike gy(ij-
tott 6ssze: Hally, Haley, Hawley (hiteles,



korabeli cimer feliratdban), Hailey,
Hallye, Hayley. A bécsi udvarhoz sz616
kirdlyi ajanlé levélben (ami Utlevélnek
felelt meg) valtakozva Halley és Hawley
olvashatd, a hazassagi anyakdnyvben
viszont Hailey all. C. Ronan ugy véli,
hogy a maga koraban a tudds nevét
Hdli-nak mondhattak, ez a kiejtés pedig
ma a Hawley irasmédnak felel meg. Am
a nyelv és a helyesiras valtozdsa a
Halley névirast szentesitette, és ezért ma
az ennek megfeleld Héli kiejtés valt

elfogadotta. Bartha Lajos

Fényszennyezés-ellenes
rendelet

Szeretném kozzé tenni, hogy hatalyba
lépett az elsé olyan magyarorszagi jog-
szabdaly, amely fellép a fényszennyezés
ellen. A rendelet szerkesztésében Bakos
Gaspar latott el benniinket tanacsokkal.

Itt csak két kivonatot kozlok a szdban
forgd rendeletbdl:

Dag Kozség Onkortnanyzata
Képvisel§-testiletének 8/1998. (Vili. 31.)
Kt. rendelete a kdztisztasagrol és
kérnyezetvédelemrdl

»64. (1) Az e rendeletben meghatarozott
szabalyokat alkalmazni kell a kiltéri vilagi-
tas, gyariak) telepitése, valamint minden
mas olyan cselekedet vagy tevékenység soran,
amely élet- és kdrnyzettani bajok forrasa
lehet, potencialisan szennyezi(k) az at-
moszférat, illetve veszélyezteti(k) kulturalis
orokséglinket, az éjszakai égboltot.”

,»67. (1) Mindenféle kultéri vilagitasnal a
fény felfelé torténd kibocsatasa keriilendd, és
a megvilagitast olyan izzok felhasznalasaval
kell elérni, amelyek a legkevéshé zavarjak a
csillagaszati észleléseket, az él6lények termé-
szetes viselkedését.”

Részletek és a teljes szoveg Dag hon-
lapjan olvashatok:
http://www.mcse.hu/dag/komyved.html

Az els6 ilyen kisérlet megszuletett, a
jogi alap tehat mar megvan, kérdés,
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hogy mennyire sikerlil majd a rendeletet
betartani, betartatni. Eszrevételeket bar-

mikor szivesen latunk.
Wieszt Krisztian

alpolgartnester

Az Aquila Csillagvizsgalo
pusztulasa

A péapai Aquila Csillagaszati Szakkor
csillagddja 1998.11.13-an  gyujtogatas
aldozata lett. Teljesen kiégett, az 0sszes
(4 db) tavcs6, térképek, csillaggdémb,
specialiis csillagaszati ora, 96-os, 98-as
évkodnyvek stb. Ami a legszomorubb,
potldsdra nincs semmi remény... Az
MCSE nyilvantartasaban ezt a szakkort
és csillagdat sajnos megszintté kell
nyilvanitani!

A pépai Aquila Bemutaté Csillagvizsgalé a
80-as évek elején


http://www.mcse.hu/dag/komyved.html

Kiss Anna

A MESE SZULETESE

Hold valtozik a vak tukoérben,
Ujjamra fényes szal akad,
Harom 6reg az agyam szélén
Sz6, fon,

Eveket valogat.

Hallgatom, hogy a sz(ikds évek
Teremnek csak olyan magot...
Hajnal van. Csend van.

Hova lettek?

A csonka fahoz kikotottek
Ragyogni harom csillagot.

Szilagyi Domokos

BALLADA EJJEL

Ez az éjszaka hany ezredik?

hany ezer masodperc van reggelig?
hany ezren gondolnak értem? velem!
mért sebez, ha paizs a szerelem?
paizsom ellen mért nincs fegyverem?

Szeretnék éIni 2000-ig.

Békét a csonddel kotni ki tud?
Almodd mar almom, ne csak aludd,
csecsem6 bolyg6! — Merre sodor

az id6? eljutok oda, ahol

az anyag létforméja a mosoly?

Vas Istvan

TAVASZI EISZAKA

A majusi hold ma sem adja alabb
Pedig most kdzeliti a hold-komp

Otthon vagyunk az
Interneten is!

www.mese. hu

Tekintse meg egyesuletiink internetes

honlapjat! izelité kinalatunkbdl:

Bemutatkozik egyesuletink:

= Online belépési lehet6ség az MCSE-be

= Tagtarsaink, barataink e-mail
cimlistja

= Egyesuletuink aktudlis alapszabélya

< Helyi csoportjaink és
szakcsoportjaink

« A Telescopium tavcsébolt aktualis
kinalata

Online olvasnivalodk:

< A Meteor 1996-0s évfolyama

= Konkoly Thege Miklds emlékezete

- Az id6 arnyékai" (naporak —

. képekben)

= Vigyézat, fényszennyezés!

= Csillagaszati jelenség- és
eseménynaptar

Fotdgaléria:

= Ismerd meg a Naprendszert!

= Tagtéarsaink felvételei

= Természetképek

Napfogyatkozas 1999!

Korleveleink online archivuma:

= mcseklev, CSILLA, okkult, mira,
napfogy

= Csillagaszati linkek gazdag
gy(jteménye

Archivumok online tiikrozése:

= NASA Mars-program

= Aktualis meteoroldgiai miéholdképek,
animaciok

www.mcse.hu


http://www.mese.hu
http://www.mcse.hu

MCSE-Pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M{egyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taveséépi-
tési tanacsadas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, koz6és programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk dsszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, derllt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé kisebb m(iszereivel.

Esztergom: A Szabadiddé Kdzpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adasok hétfén-
ként 18 érakor kezdédnek.

M &j. 03. Egitestek és mitoszok
(Gyenizse Péter)

M4j. 10. Foldkdzelben a Mars (Vida
Tibor)

Ma4j.17. A teljes napfogyatkozas
fényképezése (Keszthelyi Sandor)

Maj. 31. A galaxiskutatas torténete
(Bognar Zsofia)

El6adasok az R Klubban

Az el6adasok szinhelye: BME R Klub
(XI. kér., M(iegyetem rakpart 9., 108-as
terem). Az el6adasok ismét 19:00-kor
kezd6dnek!

M4j. 4. Magyar csillagiszok a 18.
szazadban (Csaba Gyoérgy Gabor)

M34j. 11. A gellérthegyi csillagvizsgéalo
pusztulasa 1849-ben (Bartha Lajos)

Maj. 18. Eszleljiik a teljes
napfogyatkozast!

Maj. 25. Amatérmozgalom '99
(Mizser Attila)

Majusi zalaegerszegi

programajanlat

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja a Pais

D. Altalanos Iskolaban tartja dsszejéve-

teleit péntekenként, 17-18 6ra kdzott.

M4j. 7.: Valtozocsillagok (Mizser Attila)

Maj. 15.: Kozmikus sugarzas az Grbdl
(Zelko Zoltan)

Majus 21.: Nagy fajkihalasok és a Detre-
T6th elmélet (Csizmadia Szilard)

Majus 28.: Tavcsdves bemutatd

H (AEtanyai észCet6hétvégéIn

Ifépontod1999-hen: majus 14-16.,
junius 11-13.

A szallas dija tagoktmk230 Jt/éjszaka, az
étkezésr6lmmden/gnekmaganakkell
gondoskodni! Lehet6leg mindenkihozza el
sajat tavcsoveét is!
Jelentkezés (Bakos gaspamala (1)200-
8862, illetve Sdmeczkg (Krisztiannala (1)
280-0392 telefonszamokon.



First Announcement of the 35th International
Astronomical Youth Camp 1999
Total Solar Eclipse in Hungary
31 July - 22 August 1999

The International Astronomical Youth Camp (IAYC) 1999 will take place in a
pleasant castle in the small town of Vép, near Szombathely in Hungary. On
Wednesday, 11 August 1999 a total eclipse of the Sim will be visible from within a
narrow corridor which crosses Europe. Hie camp house is located only a few kilo-
meters from the central line of die eclipse. At 12lF60m local time we will be able to
observe the totality for 2 minutes and 22 seconds near the hostel. This is one of the
longest durations of the totality along the entire central line.

The camp is about more than observing the solar eclipse. As a participant you join
one of the eight Working Groups — together with otheryoung people — working on
astronomical projects. The projects vary from night time observations to theoretical
problems, depending on your own interests. The Working Groups are led by young
scientists from the IAY C team. The subjects range from practical to theoretical topics,
including the solar system, astrophysics, cosmology, deep sky, ancient astronomy
and others.

Apart from the astronomical programme, there are many non-astronomical activi-
ties such as group games, sporting events, singing evenings, hiking tours and an ex-
cursion. Since it is an international camp, the camp language will be English. The ac-
commodation for IAYC 1999 will be a small castle that offers plenty of space for all
participants and working groups, as well as our own darkroom.

Every year there are participants from at least 12 different countries. Anyone be-
tween the ages of 16 and 24 who is able to communicate in English may participate
in the IAYC. The total fee for accommodation, full board and the whole 3 week pro-
gramme, including the excursion, will be 350 Euro (685 DM). Interested persons
from countries with non-convertible currencies can contact the organisation for spe-
cial arrangements.

If you are interested in participating, further information is available at our web-
site:

http://www.iayc.org
or you can request — free of charge — an information booklet including an applica-
tion form from:
IWA e.V.
do Gwendolyn Meeus
Parkstraat 91
3000 Leuven
Belgium
gwendolyn@ster.kuleuven.ac.be
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Egy jO tavcso is sok dromet szerez, hat még eqy...

(\HXEii)
GP-E, a tokéletes rendszer

A kimagaslo min6ségl optikakat telje-
sen kihasznalni csupan profi mecha-
nikan lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz mikodés és a stabilitds terén az
asztrofotografia és a vizualis megfigye-
lés legigényesebb kovetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirast GP-E 6ssze-
parosithatd az 0Osszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatassal ellatott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthet6 (6ragép, elektro-
mos finommozgatdas mindkét tenge-
lyen, p6lustavcsd, Sky Sensor 2000 sza-
mitbgépes vezérlés). A massziv fa héa-
romlabbal forgalomba kertil6 GP-E me-
chanika bevezet6 ara 149000 R

GP-E 80S. Sokoldali refraktor brilians képalkotassal a Naprendszer égitestjeinek és a
mély-ég objektumok megfigyelésére. Konnyen hordozhaté, massziv kivitel. A
komplett mdszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okular, zenitprizma,
6x30-as keres6taves@) ara: 249 000 R.

GP102 S. Egy lenylig6z8 teljesitmény( refraktor. A preciz kiviteli 102/1000-es
Fraunhofer-akroméat definiciés fényessége 95% feletti. Oragépes GP mechanika, 2
db LV okular, zenitprizma, 6x30-as keres6étavcs6. A komplett mlszer ara 448500 R

GP-DX ED102S. Kompakt, robosztus, hordozhaté ED apokromatikus refraktor, A
102/920-as ED alomoptika az elmélyilt bolygéészlel6knek és asztrofotésoknak. A 12
kg teherbirasi GP-DX mechanika mindkét tengelyén elektromos finommozgatas
konnyiti meg az észlelémunkat. A komplett miszer ara (pélustavcsével, 2 db LV
okularral, zenitprizmaval és 6x30-as keres6tavcs6vel) 975000 R.

VC200L VISAC 200/1800-as katadloptrikus tavcs6. Kilénleges katadioptrikus
rendszer aszférikus f6tiikorrel. Az optikai min6ség kivalé a\6 hullamfronthiba), ami
garantélja a sokoldald felhasznalhatosagot. A VISAC igazi erénye a diffrakci6éhata-
rolt leképezés — nagy latbmezd mellett. Az alternativa a ,kommersz" Schmidt-Cas-
segrainek vilagaban. A felbontéképesség 06, a vizualis hatarmagnitidé 15m kordili.
A tubus sulya 6 kg. A m(iszer ara 287500 R.

LV okularok. A lantan koronailiveg felhasznalasaval késziilt okularok egyedilallo
komfortot igérnek az amatér szamara, A betekintés rendkivil kényelmes, hiszen a
teljes LV okularsorozat (mely 2,5-t6 50 mm-ig terjed) szemtavolsaga (eye relief)
egységesen 20 mm. A Vixen LV okularok latémezeje 45° (2,5-7 mm), 50° (9-25 mm)
ill. 60° (30 mm). Az LV okularok ara 27 500-52 000 Ft kozétti (fokusztavolsagtol fig-
g6en). LV 8-24 mm-es zoom okular: 47500 R
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Vixen orthoszkopikus okularok. A klasszikus orthoszkopikus okularokat els6sorban a
kontrasztos leképezést igényld bolygo- és kettéscsillag észlelésekhez javasoljuk. A
Vixen orthoszkopikus okularok kézil a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es fékusztavolsagu
tipusokat ajanljuk azok szamara, akik a hazankban elterjedt, 24,5 mm-es okular-
kihuzata tdvcsovekkel rendelkeznek. (Arak: 13750 Ft-t6i)

Super Plossl okularok — szuper arakon! 31,7 mm-es kihGzat6é vadonatuj SP okularok
(32,26 és 16 mm-es fokusszal) reklaméaron kaphaték — ar: 8900 R!

Yulin 90/1300-as Makszutov-Cassegrain-tavcsé beépitett billenétikorrel, 1 db 26
mm-es Super Pléssl-okularral, 45°-0s prizmaval — teleobjektivként, tlratavcséként
kivalé valasztas csak 89000 Ft-ért!

A biztonsagos napészlelés kellékei! Napprizmankat azoknak a refraktor-tulajdo-
nosoknak ajanljuk, akik a teljes napfogyatkozas részleges fazisat is meg szeretnék
figyelni tavcsodvikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma ara 19 375 R
Napfogyatkozas-nézé szemuvegek féliasz(ir6vel: 500 Ft/db.

Solar Skreen napsz(ir6 flidk, Thousand Oaks Uveg objektfvszurék!

Min6ségi Vixen-binokularok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-t6l
az igazi 6ridsokig (12x80 BCF és 20x80 BWCF)!

Vixen tavcsdvek — medfizethet6 aron. Egy j6 tdvcs6 sajnos tobbnyire draga. A
Vixen muiszerek garantalt optikai és mechanikai min6sége az arban tukr6z6dik. A
probléma athidalasara megoldas a részletfizetés. Uzletiinkben OTP részletre is lehet
tavcsovet vasarolni (ez a lehet6ség csak Uj tAvcsdvekre vonatkozik). Felvilagositas a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — katalégus alapjan. Boltunkban szam-
talan Vixen-tdvcs6 kaphat6, de ez tavolrél sem jelenti a teljes kindlatot. Valamennyi
Vixen-termék megrendelheté Uzletinkben (megrendelés esetén 50% el6leget
kérunk).

A lathaté minéség
A Vixen-tavcsdvek kimagaslo optikai minéségérél az érdekl6dék mdcsillagos

teszttel gy6z6dhetnek meg. A teszthez egy \\20 huilamfronthibaja GOTO ref-
lektort hasznalunk.

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.,
szombat 10-13 6.
1111 Budapest, Budafoki ut41/b.

tel./fax: 209-0542

E-mail: telescoplum@mcse.hu,
http://telescopium.mese. hu

Részletes arjegyzéket felbélyegzett valaszboriték
ellenében kildink. A teljes Vixen kinalatot
bemutato, szines katalégus ara 500 R
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33x70-es Oriasbinokular massziv faallvany-
nyal, 2 db 57/180-as T-rétegli akromat elad6
vagy cserélhetd 2 db 50-55 mm atmérdjd,
250-350 mm fokuszU akromatra. Csordas
Sandor, tel: (52) 416-890

ELADO héaromlabu allvany tikrés tavess-
hoz, rozsdamentes acélbdl. Magassaga allit-
hato, massziv kialakitasu, egy pillanat alatt
szétszerelhetd, igy kdnnyen szallithato. Ar:
30 ezer Ft. Sepa Zoltan, 4517 Gégény, Rakoczi
u. 161, tel: (45) 463-132

ELADO nagy fényerejli Newton-tavcsd
alutubusban. 110/1125 Cassegrain-tavcsé
220 mm tubushosszal, foékuszirozéval,
260/3800-as Nasmyth-taves6 800 mm-es
tubushosszal, fékuszirozéval. Csatlés Géza,
tel: (1) 274-3070

ELADO 1 db 105/940-es Newton-tubus me-
netes okularkihuzattal, 8x30-as keres6vel, 20
mm-es és 10 mm-es okularral. Tartozékok:
parallaktikus tengelykereszt (kétoldali fi-
nommozgatassal), massziv fémallvany, ami
konnyen szétszedhetd. Iranyar: 105 ezer Ft.
Deli Tamas, Solymar, tel: (30) 931-3399

ELADO 200/1600-as (Csatlds) Cassegrain-
tavcsd 7x50-es keres6vel, Réti-féle kézi fi-
nommozgatassal ellatott allvannyal. Tel: (1)
2301-601, Lukacsi LaszI6.

ELADO 8 vagy 12 mm okularba szerelt
pokhalés  megvilagithatd  szalkereszt,
Prontor-Press Compur zar T,B, 1-1/125 sec
id6kkel, Mead vagy Vixen 1,25-6s ap6 2x,
zold IF sz(rd vizualis atmér6 50 mm
napészleléshez, kihldzhaté fa haromlabu
allvany, konnyd aluminium mechanika
finommozgatassal kisebb  tavcsovekhez
(asztrofotohoz), kulonféle attételek motorral
is, filmek asztrofot6zashoz (Kodak TP 2415,
MA 9, Kodak DX, Agfa Copex Pan Rapid),
hdtéssel is ellatott video CCD kamera
csillagaszati célra (is). Iskum Jozsef, Tel: 370-
3050 (18-21 6).

ELADO 200/1600-as (Csatlds) Cassegrain
tavesd 7x50-es keresOvel, Réti-féle kézi

finommozgatassal ellatott allvannyal. Tel:
(1) 230-1601, Lukacsi LészI6.
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ELADO 8 vagy 12 mm okularba szerelt
poékhalds megvildgithatd szalkereszt, Pron-
tor-Press Compur zar T,B, 1-1/125 sec
id6kkel, Meade vagy Vixen 1,25-6s ap0 2x,
zold IF sz(ir§ vizualis atmér6 50 mm
napészleléshez, kihtizhaté fa haromlabu all-
vany, kdnny( aluminium mechanika finom-
mozgatassal kisebb tavcsdvekhez (asztro-
fotohoz), kilonféle attételek motorral is,
filmek asztrofotézashoz (Kodak TP 2415,
MA 9, Kodak DX, Agfa Copex Pan Rapid),
hitéssel is ellatott video CCD kamera csU-
lagészati célra (is). Iskum Jozsef, Tel: 370-3050
(18-21 9).

KERESEM Hédervéri Péter Csillagunk a
Nap c. kdnyvét, tovabba Urhajozasi lexikont
és egyéb csillagaszati szakirodalmat. Bolgar
Attila, tel: (1) 203-6841

UJSZERU, szép, preciz Zeiss fa teodolit
allvany libellaval, bronz mdszertalppal, Uj
Vixen LV 5 mm-es okular, 6ragépes tengely-
kereszt asztrokamerahoz, tavcs6hoz kb. 3
kg-ig, 25-25 ezer Ft-ért eladok. Keresek sé-
ralésmentes jénai Zeiss O-10-es okulart,
SFO-63 napsz(ir6t, Zeiss asztrokamera
objektivet, csere is érdekel. Gorbics Janos,
7622 Pécs, Hagy L. kir. Ut 10/a., tel: (72) 326-
070

ELADO Csatl6s-féle 100/1300-as Casseg-
rain-taves6 (25 000 Ft), Réti-féle tengelyke-
reszt (10500 Ft), 5,6/500-as Pentacon tele-
objektiv (52 000 Ft). Tukrok: 150/1500-as
Varga-ttikoér (15 000 Ft), 137/684 Csatlos-
tikor (15 000 Ft), 10071000 Urania-tukor
(8000 Ft), 100/1300-as Cassegrain f6tiikor +
segédtikor (12 500 Ft), 80/840-es Zeiss
refraktor tubus 50,8 mm-es okularkihuzattal
(11 0000 Ft). Telescopium Kift, tel./fax: (1) 209-
0542

Kuldjon egy fenyképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavcsbépitési
tapasztalataikrol, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgaldjuk
tevékenységérdél, lakdhelyuk
csillagaszati életérd6l.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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A bolygok lathatdésaga

Merkur. A bolygd helyzete megfigyelésre nem
kedvez@. 25-én fels6 egyittallasban a Nappal.

Vénusz. Egész hdnapban harom és fél 6raval a Nap
utan nyugszik, és az esti, északnyugati égbolton
lathaté. A ho végére-atmérdje meghaladja a 20"-et,
fazisa pedig 0,6 ala csokken, igy a tavcsoves észlel6k
szamara is egyre szebb latvanyt nyujt.

Mars. A hajnali 6rakban nyugszik, igy az éjszaka
nagyobb részében lathaté a Sz(iz csillagképben.

Jupiter. Helyezete a hénap nagy részében megfi-
gyelésre nem kedvezd, csak a hd legvégén jelenik
meg a hajnali pirkadatban.

Szaturnusz. Helyzete megfigyelésre nem kedvezé.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek, az éjszaka
masodik felében lathatok a Bak csillagképben.

Tajékoztatjuk tagjainkat és
elé6fizet6inket, hogy az
Amatoércesillagaszok kézikdnyve c.
kiadvanyunk varhatéan majus végén
jelenik meg. Terveink szerint a
kiadvanyt partolé tagjaink junius
elejétél vehetik at a Telescopiumban,
a tagdij befizetésétigazol6 szelvény
vagy szdmla bemutatasaval. Tovabbi
informaciékat majusi szamunkban
kozlunk.
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Holdfazisok

08. 17:29 UT Utols6 negyed
15. 12:05 UT Ujhold

22. 05:34 UT Els6 negyed
30. 06:40 UT Telehold



A hdénap valtozoja: GK Persei
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