Digitalis ,,s6tétkamra”

Ugy dontéttem,, hogy hosszi hallgatas utan most én is szot kérek e rovatban. Eddig
igen szerencsés helyzetben voltam, hiszen ,,csak” programoznom kellett, az egye-
bekrél gondosan, beszamolt a rovat vezetdje, Flirész Gabor. Ugy érzem, mostanra a
magyar amatdrok is olyan technikai szinvonalra fejlédtek (kdszénhetéen Papp Istvan
kivalé min8ségl kamerajanak és Flirész Gabor kivalo technikai ismertet§inek), mint
barmelyik ,,nyugati” tarsuk. Rendszeres olvas6ink és e téma irant érdekl6dék az
Osszes alapfogalommal, a digitalis képfeldolgozas technikaival tisztdban vannak.
Ami talan eddig hianyzott, az az, hogy olyan ,,jél bevalt" recepteket adjunk az
amatérok kezébe, amelyekkel képeikbdl a legtdbbet hozhatjadk ki. No persze ez nem
is olyan egyszer( dolog, hiszen j6 minGségl képeket feltételezve is, mas és mas
megkozelitést: kell alkalmaznunk bolygék, kéddk vagy galaxisok apré részleteinek
kiemelésére. Egy technika alkalmazasa esetén mindig figyelembe kell vennink,
hogy az mely intenzitas-tartomanyokat erésiti, vagy nyomija el, s hogy ez egybeesik-
e aktualis igényeinkkel. 'Célunk ezen technikakkal legtobbszor az, hogy a ,,fényké-
pezett" objektumrdél az emberi szem szamara legesztétikusabb latvanyt allitsuk el6.
Tudomanyos igényld mérésekhez az ily modon javitott képek ugyan mar nem
hasznalhaték (hiszen ezeken a kép készitésekor fennall6é intenzitdsviszonyok mar
torzitottak — akar nemlinearisan is), de azt hiszem, baratainknak és a Meteor
olvaséinak mégis csak ezek mutatjak a legtébbet.
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A technika, amit most szeretnék ismertetni, egy olyan digitalis eljaras, amelynek
alkalmazasaval a kapott végeredmény nagyban hasonlit a normal emulziés fényké-
pezésnél megszokotthoz. A CCD képek ,,normal" kidolgozasa soran el6allé kép és
egy hagyomanyos modon készitett fénykép kdzott a legszembetlin6bb kiilénbség a
normal fénykép jobb effektiv dinamikai tartomanyaban van. A CCD chip kd&ztu-
dottan oriasi dinamikai tartomannyal rendelkezik, de a rosszul ,,el6hivott" képnek
éppen ez is a veszte, hiszen nyomtatasban vagy video monitoron ekkora tartomany
ma még nem adhat6 vissza (az emberi szem lustasagarél nem is beszélve). Miben
keresendd akkor a hiba? A valasz egyszer(, az atviteli figgvényben. Mig a normal
emulzié az intenzitas-tartomany szélein csak fokozatosan telitédik, addig a CCD
chip azonnal (1.1. abra). Ez a viselkedés teszi a filmet ,,latszélag" jobb képek készité-
sére alkalmassa. Az atviteli gorbe linearis szakaszanak meredekségét ,,gamma
értéknek" is szokas nevezni. Nagyobb gamma érték lathatéan a kép nagyobb kont-
rasztjat eredményezi. Az éabran is lathaté, hogy ugyanazon gamma értékeket
figyelembe véve, a CCD kép tényleges dinamika tartomanya sokkal keskenyebb,
mint a filmé. A szélek lineéaris volta az alacsony kontraszttal rendelkez6 részeken
egysika, ,,sziirke" megjelenést eredményez. Ezen igyekszik segiteni a hiperbolikus
konverzio és a gorbeszéleket javito digitalis ,,sotétkamra” eljarasok.

Hiperbolikus konverzio

Definialjuk az eredeti kép adatait X-el, a konvertalt adatokat Y-nal, az X képelemeit
Xjj-vel, az Y képelemeit Yjj-vel. Ekkor a javasolt eljaras a kovetkezd képlettel
fogalmazhaté meg:
Yij =k [Xji 7 {Xji} +a)]l +b ,

ahol k az Yjj maximalis értékét szabalyoz6 konstans, amely jelen esetben nem olyan
fontos valtozé. A konverzio legfontosabb paraméterei az a és b kliszébértékek. Az
egyenletben szereplé {Xjj} az
eredeti kép életlen maszkja.

Ha {Xjj} = Xjj, tehat nem al-
kalmaztunk alacsony frekven-
cias szlrést, az egyenlet csak egy
hiperbolikus gamma-gorbe kon-
verziot végez. Az Xjj és Yjj
értékek kozotti dsszefliggést a 2.
abran lathatjuk. A kapott atviteli
fuggvényen azonnal lathatd,
hogy az a normal film el6hivasi
gamma flggvényéhez nagyon
hasonlé tulajdonsadgokat mutat.
Az a és b paraméterek értelme-
zése is kdnnyen leolvashaté az
abrarél. A gorbe jellemzdi a
kovetkezOk:

2. dbra

14



2. A gamma értéke az Xjj > a tartomanyban folytonosan csokken; Xjj = a a kiiszob;

3. Az Yy minimum érteke b. Ez a normal emulzié alapfatyol értékéhez hasonlé
érték, amely sohasem nulla. Az alacsonyabb jeltartomanyokban elért alacsony
gamma érték noveli a hattér jel-zaj viszonyat. Ez a tény, melyet oly sokszor
figyelmen kivil hagyunk a képfeldolgozasnal, jatssza a legfontosabb szerepet
képeink foté min&séguivé tételében.

4. A gorbe meredeksége ab < Xjj < a szakaszon egy.

Ha az Xjj értéket Xjj™-edikennel helyettesitjilk a gamma értéke G meredekségeivé
valik.

A szélek javitasa

A gamma gorbe felsé lekerekedése (az Xjj > a tartomanyban), ezen szélérték javitasa
nélkul, csak ,,lapos" képintenzitas értékeket hoz a vilagos tartomanyokban. Ezen Ugy
segithetlink, ha a maszkot ({Xjj}) egy alacsony-frekvencias sz(irével készitjik el. Ez
az eljaras nagyon hasonl6 a hagyomanyos életlen maszkiroz. Az ilymédon elkészitett
maszknak lathatéan nem lesz hatasa az {Xjj} « a tartomanyban, (hiszen ekkor az Xjj
/ ({Xjj} + a) majdnem egyenld az Xjj / a -val), de a gorbe szélén ({Xjj} » a) jelentds
javulast eredményez.

A két médszer egyuttes alkalmazasaval érhetjiik csak el, hogy végeredményiink
jobban hasonlitson a normal emulziéra készitett felvételekre, s ezaltal még esztéti-
kusabb megjelenést keltsen.

Hogyan végezzik el a fenti mlveleteket a CCDMasterben?

Egy recept akkor az igazi, ha azt a gyakorlatban is végre lehet hajtani. Lassunk tehat

egy példat a teljes feladat megoldasara.

1. Toltsuk be a javitandd képet az A pufferbe. A skaldzadsok eredményeit allitsuk
»Skalazas csak képernydére" allasha.

2. Masoljuk at az A tartalmat a B pufferbe, majd valtsunk oda.

3. Készitstik el a B puffer tartalmanak életlen maszkjat, mondjuk 10xl0-es oszlop és
sor sugarral.

4. .Adjuk hozza az életlen maszkhoz az a értéket. Ez a kulcslépés a mUiveletben. Az a
érték meghatarozasa nagyon fontos, hiszen itt kezd6dik majd a gamma gorbe fel-
s6 lekerekedd szakasza. Ezen érték meghatarozasahoz végezziink intenzitasmé-
rést az eredeti kép kiemelni kivant objektumanak kozéprészén (Eszkdzok->
Képpontértékek). Ez jo kiindulasi érték lesz az a értékére. Amennyiben nem
lennénk elégedettek az eredménnyel, ezen értéket tovabb finomithatjuk. Ekkor
hajtsuk végre a B pufferen a kodvetkezd aritmetikai mdveletet (Eszkozok->
Osszefiiz->Aritmetika):

B=—+ (B*1.0 +'a" értéke)

5. Végezzik el az A kép flat-field feldolgozasat a B pufferrel, mint maszkkal
(Eszk6zok->Osszefliz->Flat-field).

6. A C pufferben el6allo kép lesz a mdlvelet eredménye, amelyet ezutdn méar
tetsz6leges linearis skaldzassal (Stretch) ,lathatovad" tudunk tenni (ez lesz a b
érték).

Egy altalunk is feldolgozott M| kép eredeti és gamma feldolgozott eredményét
szemlélteti a 3. abra.
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3. abra

A javitott képen szembet(ing a kéd szerkezetének, és egyes csillagok jobb kiemel-
kedése, az intenzitasok ,,foté minéségl" eloszlasa.

Szinek javitasa
A fent megismert modszert nem csak fekete-fehér, hanem szines képek javitasara is
hasznalhatjuk. Segitségével dramai szinhelyesség javulast érhetiink el némely

objektum esetén. Az eljaras roppant egyszer(. A piros csatorna képének feldolgoza-
sahoz (X-jj(R)) hasznaljuk maszkként a kék csatorna életlen képét ({Xjj(B)}):

Yij(R) “ =<[Xjj(R) 7 ({Xiji(B)} +a) ] +b,

majd a zold és kék csatornakhoz a piros életlen képet. Ezt az eljarast RGB/BRR elja-
rasnak nevezzik. Ezek szinte minden kombinaciéban alkalmazhaték, bizonyos
objektumok esetén azonban csak adott kombinaciok hoznak jelent8s javulast. Példa-
ul Ustokosok esetén célszerli az RGB/BRR, vagy RGB/BGR javitast, mig gombhal-
mazok vagy némely galaxisok esetén az RGB/GGG maédszert hasznalni (mivel ezen
objektumoknal a BGR vagy BRR eljaras toi intenziv szinjavitast eredményezne).
Remélem, hogy ezen igen egyszer( ,,labormunkaval" sikertilt mindenki érdekl6-

dését felkeltettem, s az eredményil kapott ,,fotd6 min6ségl" CCD képek tovabb

LAZAR JOZSEF
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