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Kozgydles!

Idei rendes kozgydlésunket aprilis 24-én (szombaton) tartjuk Budadrson, a Jokai
Mor Mlvel6dési Kozpontban, 10 orai kezdettel. A mivel6dési kdzpont el6tt —
deriilt id6 esetén — Nap-bemutatast tartunk.

Felkérjik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezete-
inket, hogy — a rendelkezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrol
posztereken (tablékon) szamoljanak be. A poszterek a kézgy(lés tartama alatt be-
mutatasra kerllnek.

A kozgyllés tervezett programja:

10:00 EInoki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 A Szamvizsgal6 Bizottsag jelentése

1110 Hozzaszolasok

12:00-12:30 Sziinet (bilifé, asztroborze)

12:30 A csillagaszat legujabb eredményei 1989-1999 (dr. Patkés Laszl6)

13:30 Eszleljiik a teljes napfogyatkozast!

14:15-14:45 Szinet

14:45 MCSE 1989-1999

15:30-16:30 Asztroborze

Felkérjik tagjainkat, hogy a kozgydlés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f6) vegyenek részt rendezvényilinkén! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kdzgydlést val-tozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk dssze.

A koézgylilés szilineteiben az asztrobodrzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjik az eladni szandékozokat, hogy kereskedelmi tevékenységiiket
kizarélag ezekre az id6szakokra dsszpontositsak!

Megkozelités: A budadrsi Jokai Mor Mivel6dési Kbzpont a Szabadsag ut 26. sz.
alatt talalhaté, a varos féutjan (100-as Gt). Megkoézelithetd a Méricz Zs. kortérrdl
indul6 fekete 40-es autdbusszal (a budadrsi templom utan kell leszallni).
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Hany év egy évezred?

Elvezettel olvastam az altalam nagyon tisztelt és szeretett Ponori Thewrewk Aurél
irésat az évezred kezdetérdl. Végkdvetkeztetésével azonban — marmint azzal, hogy
az évezredet 2000. januar 1-jén egyforma joggal kezdhetjik — nem tudok egyetér-
teni.

A cikk els6 fele (a harom zsak arannyal) teljesen meggy6z8, a kérdést elintézi. A
masodik rész gondolatmenete azonban szerintem alapvet6en hibas. Problémank
szempontjabol természetesen eltekintliink attdl, hogy Krisztus egyaltalan létezett-e,
és ha igen, mikor sziletett (tudjuk, hogy semmiképpen sem akkor, amikorra Diony-
sius Exiguus tette). Induljunk ki abbol a hibés, de a kérdés tisztazasat megkdnnyitd
feltevésbdél, hogy id6szamitasunk valéban Krisztus szlletésének id6pontjaval kezd6-
dik, és akkor régton eszerint is szamoltak az éveket. Ebben az esetben a kdvetke-
z6ket kell figyelembe venniink:

1. Az évezred (a Magyar Ertelmezd Kéziszotar szerint): ,,Ezer évbél all6 id6szak",
ill. ,,Ez mint az idészamitasunk kezdetét6l szamitott id6egység”. Tehat az évezred
per definitionem teljes 1000 évhdl all, s még szoros kivételként sem 999 évbdl.

2. A Dionysius Exiguus szerinti s ma is hasznalt idéskala 0 pontja nem lehet az 1.
év, mert az nem id6pont, hanem id6tartam. A kiindulépont Krisztus foltételezett
szlletése (ill. az ezutanijanudr 1-je), amit logikusan kovet az 1. év, Krisztus életének
1. éve; és igy tovabb az 1000. évig, melynek végével Krisztus betoltotte 1000. évét, és
1001 elején kezdi a méasodik ezret. igy a szemléltetd diagram helyesebben igy fest:

Krisztus foltételezett sziletése

h—d=4-d= 4= +1 % HB gormohm HH -mo ot

i.e. 1, évezred | 1. évezred 1 2. évezred

Eszerint az 1. évezred az 1. év januar |-jével kezd6dott és 1000. december 31-ével
végz6dott; a masodik évezred 1001. janudar 1-t6l 2000. december 31-ig tart, és 2001.
januar I-jével kezd6dik a 3. évezred.

Ezt tamasztja ald pl. — szamos hasonlé hellyel egyttt — az ismert csillagaszok,
C.W. Tombaugh és P. Moore altal irott A sotétség bolygodja c¢. kényv 42. lapjan
olvashat6 részlet a Ceres felfedezésérdl: ,,... és 1801. januar 1-jén — az Uj évszazad
els6 napjan — egy 8 magnitudéju objektumot vett észre...". A csillagaszok tehat
sosem kételkedtek benne, hogy a ...01-es évszamu év az évszazadok (és nyilvan az
évezredek) kezdete.

CSABA GYORGY GABOR



A Bajai Obszervatérium Alapitvany 1998-99-bén

Alapitvanyunk 1991 ota'létezik, és a megalakulas id6szakanak els6 szamu feladata, a
bajai csillagvizsgalé6 megmentése utan ma mar a hazai, és ezen belil is f6leg a vidéki
csillagaszati kultlra apoléasa, fejlesztése a f6 célja. Ezeknek az alabbiak szerint tesz
eleget:

1%95 6ta fenntartja, mikddteti az orszag legnagyobb bemutaté tavcsévét magaénak
tudd Bajai Bemutatd Csillagvizsgaldt, ezzel otthont adva az MCSE Bacskai Helyi
Csoportjanak is. Heti két napon (keddenként és péntekenként délutan) tart nyitva a
csillagda. Kedden a varosi csillagasz szakkor el6adasai folynak, egyfajta utanpotlas-
nevelésként. Az évek hosszu soran tébben valasztottak a fizikus és csillagasz szakon
torténd tovabbtanulast a szakkdrben szerzett élmények hatasara. Péntekenként pedig
a ,haladdk", a Helyi Csoport tagjai tartjak osszejoveteliiket, végzik a tavcsoves és
audiovizualis technikakat is felhasznal6 csillagaszati bemutatasokat. Elére bejelent-
kez6 nagyobb létszamu csoportoknak a hét barmely napjan meg szoktuk szervezni a
bemutatést.

A Tajak, Korok, Mlzeumok Szévetség 386. sorszammal tagintézményei soraba va-
lasztotta a Toth Kalman utcai csillagdat, igy a csillagaszattal csak érint6legesen
taladlkozék is részestilhetnek komolyabb bemutatasokban, tudomanyos ismeret-
bévitésben.

Az AstroBase BBS fenntartasaval az orszag els6, nyilvanos csillagaszati adatbazisat
szervezte meg. 1998 végén ugyan a telefonos-betarcsazés fogaddallomas befejezte
ténykedését, de az id6kdzben Internetre attett anyag tovabbra is sokak egyik kedvelt
informacioforrasa. Késziltiink az AstroBase WWW (jj tartalommal térténé megtolté-
sére!

1998-ban a nonprofit torvény elGirasainak megfelelve megkaptuk a ,,kézhasznu
szervezet" mindsitést, igy alapitvanyunk minden vonatkozé kedvezményre jogosult.
Ezennel értesitjik a benntinket az SZJA 1%-aval tamogatokat, hogy

* az 1997-ben APEH-t6l atutalt 17530 Ft -ot az Alapitvany addterheinek
kiegyenlitésére,

*az 1998-ban atutalt 18630 Ft -ot pedig a nyari kozépiskolas szaktabor koltségeire
forditottuk.

Minden évben csatlakozunk az MCSE ,,Kézelebb a csillagokhoz" akcidjahoz, ezen
feltl egy egy hetes csillagaszati tehetségkutatdé kozépiskolas szaktabort rendeziink,
orszagosan meghirdetve. Az augusztusi Persida meteorraj maximumahoz legko-
zelebbi hétvégén varosi Nyilt Napot szerveziink minden évben, egész éjjel tarté
csillagaszati programokkal. Mindehhez jon a most mar hagyomanyos ,,Egre nézé
szemek" szakkidllitds, melyet az orszag sok varosaba, kdzségébe is utaztatunk az év
folyaman. A képanyag nagy része alapitvanyi tulajdon, és alkalmanként magunk is
kiosztunk palyadijakat a jelent6sebb alkotasokra.

Eddig harom nemzetkdzi amat6r-professzionalis fotometriai konferenciat (IAPPP)
rendeztiink Bajan, valamint az AstroTech-hel kardltve kb. negyedévente a bajai
csillagaszati kutatointézetben BANACAT néven nagytavcsoves, fejlettebb technikai
lehet6ségekkel rendelkezd (vagy ilyeneket beszerezni szandékozd) amatéréknek
szervezink talalkozokat.

BaNaCAT-6: aprilis 16-18. Baja, Nyari tabor: jalius 5-10., Egre nézé szemek:
november 1-6.

HEGEDUS TIBOR



Késik a randevu

A NEAR (irszonda, a NASA Discovery
sorozatanak els6 tagja, 1996. februar 17-
én startolt. 1997. junius 27-én haladt el a
Mathilde kisbolygé mellett, majd to-
vabbrepult f6 célpontja, az Er8s Kis-
bolygé felé. A tervek szerint 1998. de-
cember 20-an, az Er6stél 242 ezer km-re
egy gyorsitd mandvert kellett volna vé-
geznie. December 28-an, 21 ezer km-re
Ujabb mandvert terveztek, majd egy ja-
nuar 3-i palyamédositas utan az Eroshoz
viszonyitott relativ sebessége 22 m/s-ra
csOkkent volna, a januar 10-i utols6 ma-
néverrel pedig az aszteroida koruli pa-
lydra allt volna. December 20-an a
hajtom bekapcsolasa utan a szamitogép
valamilyen informéciét — valészindleg
a szonda ekkor tamadt vibraciéjat — ve-
szélyes hibaként érzékelt, és biztonsagi
Uzemmodba kapcsolva minden mdve-
letet leallitott. A NEAR-rel a kapcsolat
27 6ra mulva allt csak vissza. A szonda
igy december 23-an 1 km/s-os relativ
sebességgel 3830 km-re repilt el az Er6s
mellett.

A mellékelt harom felvétel 7300, 5500
és 4500 km tavolsaghol mutatja az Er6st.

Az als6 sorozaton az aszteroida szamito-
géppel modellezett alakja lathato. Ossze-
hasonlitasként alabb kdzoljuk az 55 km
atmér6jl lda kisbolygé hasonl6 eljara-
ssal készitett képét.

A megfigyelések alapjan az aszteroida
alakja bizonyos iranybol az Ida kis-
bolygééra emlékeztet, amely két 6ssze-
tapadt darabbdl allhat. A kisbolygo
egyik oldalan egy 8,5 km-es vilagos, fel-
tehet6leg becsapddasos eredetli mélye-
dés lathat6. Emellett egy 6,5 km-es kra-
ter latszott biztosan, valamint egy lega-
labb 20 km hosszu, kiemelkedd gerinc.
100 m-nél nagyobb hold a megfigyelések
alapjan nincs az aszteroida korul. Az
Er6s az els6ként felfedezett foldsuarold

kisbolygd, egyben a maig is-

mert masodik legnagyobb

ilyen égitest. Gustav Witt

1898. augusztus 13-an talalta

meg, azo6ta 1975. januar 23-an

jart a Foldhodz legkdzelebb,

ekkor 0,15 Cs.E.-re suhant el
mellettiink.

A 33x13x13 km atmérdjd,

5,27 6ra tengelyforgasi idejd,

S tipusu Erds atlagos albeddja

0,16. SGrdsége 2,7 g/cm3 ami

a Fold kérgének s(rliségéhez

kozeli. Felszini szokési sebes-

sége kb. 10 m/s, egy auto a felszinén kb.

1 kg-ot nyomna. 10,8 fok inklinaciojd,



0,223 excentricitasu palyan 1,76 év alatt
kertili meg a Napot. A foldsarolo Kis-
bolygék Amor csoportjaba tartozik, Gt-
vonala csak a Marsét keresztezi, a fold-
palyat nem metszi. Perihélium tavolsaga
1,13 Cs.E., afélium-tavolsaga 1,78 Cs.E.,
kozepes naptavolsaga 1,458 Cs.E. Bar a
szonda az Erés mellett elsuhant, a sza-
kemberek Kitartanak a program mellett.
Egy januar 20-i man6verrel a NEAR-t az
Eroshoz hasonlé palyara allitottadk. Ha
Ujabb probléma nem jelentkezik, 2000
tavaszan — amikor az eredeti kuldetés
befejez6détt volna — ismét megkisérlik
a szondat Erds koruli palyara allitani.
(Km)

Szavazz a Platoéra!

HosszU évtizedeken keresztil a Plutot a
Naprendszer Kkilencedik nagybolygoéja-
nak tekintették, habar mar felfedezése
utan latszott, hogy nem illik tarsai kozé.
1992 6ta, a Neptunuszon tuli égitestek
szamanak gyarapodasaval a Plutét egy-
re gyakrabban egy masik égitest zonaba,
a Kuiper-6vbe soroltak (1 Meteor csilla-
gészati évkonyv 1999, 233. 0.). Igencsak
megingott tehat ,,nagybolygé statusza".
(A nagybolygok két jol definialt osztalyt
alkotnak, ezekbe a PlUté nem illeszke-
dik. Anyagat, helyzetét és keletkezését a
Neptunuszon tuali égitestek csoportja jol
magyardzza.) A Nemzetkdzi Csillaga-
szati Unio jelenleg javaslatokat gyujt, mi
legyen a Plutd Uj besoroldsa a Naprend-
szerbeli. Az egyik elgondolas szerint a
Neptunuszon tdli égitestek (TNO) id6-
vel kulén katalogizalasi rendszert kap-
hatnanak, itt els6 (TN-1) vagy nulladik
(TN-0) lehetne a Plutd. Néhanyan ezt a
Pluté lefokozasanak tekintik.

Brian Marsden szerint, mint a legna-
gyobb Kuiper-objektum, a Pluté feljebb
emelkedne a ranglétran. Mindezek elle-
nére Marsdennek nem tetszik a kulon
TNO katalogizalasi rendszer — elég
gondja van neki a kisbolygdék és uUsto-
kosok jelenlegi sorszdmozasaval. Emel-
lett a Naprendszer apré égitestjei kozt
ma mar nem hudznak éles valaszté-
vonalat. A kisbolygok, az Ustokdsok, a
nagyobb  Kuiper-objektumok  mind-

mind egy nagy csaladba tartoznak. Mi-
vel a sorszamozott kisbolygdk hamaro-
san a 10 ezerhez érnek, Marsden szerint
ez a kitlinteti sorszam a Plutot illetné.
Az ezerrel maradéktalanul oszthat6 sor-
szamu égitestek kozt a PlGtdé Leonardo
és lsaac Newton nevével kerilne egy
csoporta. Jane Luu, a Kuiper-6v egyik
vezetd ,,felderit6je" az dtletet nem tamo-
gatja.

Jelenleg az |IAU-tagok szavazatait
gy(jtik a kérdés eldbdntése végett, am a
helyzet egyre kilatastalanabbnak latszik.
Konnyen lehet, hogy a PIlaté, a vélemé-
nyek kereszttlizében, 6rokre ,,kozmikus
kakukktojas" marad. (Science 1999/1/8
— Km)

Az Androméda-galaxis magja

1993-ban a Hubble Urteleszkop legna-
gyobb galaxisszomszédunk, az Andro-
méda-kéd centrumaban két magot talalt
(L Meteor 1993/10. 13. 0.). A két kép-
z6dményt 0,5 ivmasodperc valasztja el, a
halvanyabb helyezkedik el a csillagvaros
geometriai kozéppontjdban. A kettds
magot létrehozhatta pl. egy fényelnyel6
porsav, kettéosztva az egységes képzd6d-
ményt. De ha val6ban két kilon objek-
tumrol van szé, az egyik anyagcsomo
egy kordbban bekebelezett idegen ga-
laxis maradvanya lehet.

Ivan R. Kmg (University of California),
Thomas S. Statler (Ohio University) és
kollégai a HST Halvany Objektum Ka-
merajaval (FOC) spektrumfelvételeket
készitettek a kettés magrdl. Céljuk a csil-
lagok sebességének, mozgasanak meg-
hatarozédsa volt. Az eredmények egyik
elgondolast sem tamasztjak ald, hanem
egy harmadik lehet6ségre utalnak. Esze-
rint a képz6dmeény csak kinézetre kettds,
valéjdban egy magja van az Andro-
médanak. A csillagok egy kézponti feke-
te lyuk koral elliptikus palyan kerin-
genek. Az a meglepd a jelenségben,
hogy a palydk nagytengelye kozel azo-
nos iranyu, azaz a csillagok palyaja egy
meteorrajhoz hasonléan nagyjabol par-
huzamos egymassal. A koézponti, né-
hany milli6 naptomegil fekete lyuk ko-
ral egy elnydlt, fank alaku térségben



mozognak az égitestek. Erre a szerke-
zetre oldalrdl latunk ra, és a metszete
lathatd két anyagcsomoként. A fekete
lyuktdl tavol lassan keringenek a csilla-
gok, a felhalmoz6dé objektumok a fé-
nyesebb magként lathatok. A masik, hal-
vanyabb folt a palya ,tulsé végén" je-
lentkezik, ahol a fekete lyukhoz legko-
zelebb haladnak el a csillagok. A kettds
magot tehat égy elliptikus csillagaramlas
metszete hozza létre. Az elgondolas
egyéként nem Uj, 1995-ben Scott Tre-
maine (Princeton University) mar felve-
tette ezt a lehet6séget. A HST (j spekt-
rografjaval készult tovabbi megfigye-
lések hamarosan pontositani fogjak a
modellt. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

Uj galaxis a kozelben

Az utobbi években tébb kozeli galaxist
is felfedeztek a Lokalis Halmaz szom-
szédsagaban, melyeket a Tejutrendszer
por- és gazanyaga miatt nem sikerult
korabban megpillantani (Meteor 1995/5.
Il.0.). A felfedezésekben élenjar6é hol-
land 25 méteres Dwingeloo-radiote-
leszkoppal Ujabb csillavarosra akadtak.
Robert Braun (Netherlands Foundation
for Research in Astronomy) és Butler
Burton (Leiden University) semleges
gazfelhdk vizsgalatakor bukkant az ob-
jektumra a Cepheus csillagkép iranya-
ban. A tovabbiakban René A. M. Water-
bos és Charles G. Hoopes (New Mexico
State University) az Apache Point Ob-
servatory 3,5 méteres tavcsovével a lat-
hat6 és a kozeli infravords tartomanyban
fot6zta le a kérdéses égteriiletet. Kés6bb
a Dominion Obszervatoriumbol készitet-
tek spektrumfelvéteket az Uj galaxisrdl,
melynek korongjaban 1,1 millidrd napté-
megnyi semleges hidrogéngaz lehet.

A Cepheus 1 (RA= 20h51?2, D=
+56°53','4, 2000) spiralis, esetleg horgas
spiralis galaxis. Korongjanak helyzete
pontosan nem ismert, sikja latoria-
nyunkkai valdszin(leg 35 foknal kisebb
szdget zar be. Ez esetben a semleges hid-
rogén megfigyelések alapjan az anyag
atlagosan min. 60 km/s-os sebességgel
mozog a galaxis centruma korul. 20 fok-

nal kisebb inklinacio esetén 100 km/s-
nal is nagyobb lehet az atlagos sebesség.

A jovében a korong helyzetének és a
sebességeloszlasnak a vizsgalataval a
galaxis tdomegére lehet majd kévetkez-
tetni. A Cepheus 1 kis fellleti fényes-
ség csillagvaros, tavolsaga kb. 20 millié
fényév. Gazban gazdag, de viszonylag
kevés csillagot, illetve csillagkeletkezési
régiot tartalmaz. (Sky and Tel. 1999/3 —
Km)

A Neptunusz gydrdivel

A Neptunusz halvany gydrdiben mutat-
koz6 iveket, anyagcsomdkat a Voya-
ger-2 (rszonda 1989-ben fedezte fel (1
Meteor 1998/11. fotomelléklet). A gyU-
rik furcsa szerkezeteit a HST NICMOS
kamergjaval 1998. junius 4-én Orokitette
meg a Richard J. Terrile (JPL) vezette
kutatécsoport. Az ivek az el6rejelzett
pozicidéhoz képest eltolédva, mintegy 15
fokkal hatrébb mutatkoztak. Erdekes,
hogy az eltolddas ellentétes iranya volt,
mint a gy(rdk kozelében kering6
Galatea hold esetében (L Meteor 1998/11
14.0.). A Galatea és az ivekkel rendel-
kez6 Adams-gy(r( keringési ideje 42:43
aranyban all egymassal, az igy el6allé
rezonancidk hozhatjak létre a gy(rd iveit
— legaldbbis a korabbi elgondolas sze-
rint.

Az ivek kialakitasdban valoszinileg
mas folyamat is koézrem(kodik. A
szakemberek nem aggodnak: végsd
megoldasként feltételezhetjik, hogy to-
vabbi tormelékholdak keringenek az
Adams-gy(irdben, melyek a Galated he-
lyett elvégzik a munkat. Tavaly okto-
berben iijabb felvételek készliltek a HST-
vel, ezek egyel6re feldolgozas alatt all-
nak. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

Az Eurodpa vizei

Az Eurdpa jupiterhold az elmult két
évben a Naprendszer legnépszer(ibb
égitestje lett. Mindezt felszini formai
alapjan érdemelte ki, valamint valtozé-
kony magneses terével, melyek egyit-
tesen a jégpancél alatti folyékony viz
Oceanra utalnak (L Meteor 1998/10., 14.



0.). Bar a folyékony viz létezése nem
100%-0s, annyi biztos, hogy az égitest
k6zetbelsejét 80-170 km vastag vizjég
boritja. Kedvezd esetben ennek nagy
része olvadt allapotban van. A felsziri
simasaga, az Un. kaosz teriletek (ahol
Osszetdrt jégtablak torlédnak), a repe-
dések menti eltolédasok és a kraterek
egyarant a képlékeny bels6re utalnak.
Az Eurdpa kb. 20 km-nél kisebb kréaterei
megszokott godorszer(i megjelenés(iek.
Nagyjabol a 30 km-nél nagyobb kraterek
keletkezésekor a jégkéreg atszakad,
majd a kialakult gydrds kraterek aljzata
megemelkedik, laposabb lesz. Szinuk
vOroses, melyet a mélybdl a felszinre
kerilt anyag — j6 esetben vizben oldott
s6k — okoznak. A tobbszér 10 km-es
becsapddasos szerkezetek mar igen sok
koncentrikus  gydGr@bél  allnak. A
becsapoddsok modellezése alapjan az
Europa szilard jégkérge 10-15 km vastag
lehet. (A kraterek mellett egyéb, kor
alaki képz6dmények -is mutatkoznak,
ezek talan felszin alatti héforrasoktol,
meleg aramlasoktdl alakultak ki. A leg-
nagyobb h&aramlasok nyoméan johettek
létre az Osszetoredezett jégtablakbol allo
kaotikus tertletek.) (Science 199911115 —
Kru)

A Jupiter pora

A Jupiter felé haladva mind az Ulysses,
mind pedig a Galileo (irszonda az 6rias-
bolygo fel6l érkez6, nagy sebességil
porfelh6kén haladt at (L  Meteor
1995/10. 9. 0.). A por forrasaként széba
kerlt a Jupiter gydr(rendszere, a
P/Shoemaker-Levy 9 Ustdkds szétdara-
bolédasabol visszamaradt anyag és a
vulkanjairdl hires lo.

Amara L. Graps (Max Planck Institute)
elemzése alapjan kiderilt, hogy a Gali-
leo pordetektora a legtobb becsapodast
kozel 42 6ranként észlelte, ami azonos
az lo keringési idejével. Eszerint a
poranyag forrasa az lo lehet, de hogy
miként keletkeznek a nagy sebességi
felh6k, még nem teljesen tisztazott. (Sky
and Tel 1999/3— Kru)

A ,,Gamma-akcio”

1999. januar 23-an 9:47 UT-kor igen er@s
gamma felvillanast észlelt a CGRO
m(ihold. Még a felvillands felszallé
agaban sikeriilt megallapitani a forras
kozelité iranyat. Az adatok a villanasok
észlelését koordindlo GCN (Gamma
Burst Coordinates Network) kozpontba
futottak, mely azonnal tovabbitotta
azokat. A robbanas feltlinése utan
minddssze 22,2 masodperccel az Uj-
mexikéi ROTSE (Robotic Optical Tran-
sient Search Experiment) robot teleszkép
is elkezdte a kérdéses égrész fot6zasat.
Az elsd, 5 masodperces expozicioju fel-
veételen 11™8-snak mutatkozott a felvil-
lanas, a kovetkezd 5 masodpercben érte
el a maximalis 8™095-t, a kés6bbi képe-
ken gyors halvanyodas latszik.

A BeppoSAX olasz gammahold pontos
pozicioméréseket végzett. A robbanas
utan kevesebb miirt harom o6raval mar
az égbolt megfeleld terilete felé fordult
a Palomar-hegyi 1,52 m-es tavcsd. Mas-
nap a Keck Il 10 m-es teleszkop és még
szamos tavcsd célozta meg a felvillanas
irdnyat. A robbanas radidsugarzasat a
VLA réadioteleszk6p rendszerrel rdgzi-
tették. A nagy érdekl6dést nem csak a
robbanéas 6riasi ereje és a gyors infor-
mécié aramlas magyardzza — a fel-
villanas iranyaban ugyanis egy galaxis
mutatkozott. A felvett spektrumok
alapjan a robbanas forrasanak vorosel-
tolédasa z= 1,61, vagy nagyobb, ami a
lathaté Vilagegyetem sugara 80%-anak
felel meg. A robbanés ereje, nagy tavol-
sdga alapjan, tehat oriasi lehetett. Ha
3000-4000 fényévre (1 kpc-re) lett volna,
azaz a Tejutrendszerben, a magnal hoz-
zank kozelebb kovetkezik be, az éjszakai
égboltot nappali fényar boritotta volna
el. Elgondolkodtatd, hogy a minimum
z= 1,61 voroseltolodasu eseményt bino-
kularral is lathattuk volna! A szamitasok
szerint a kitdrés maximumban t6bb
eiiergiat bocsatott ki, mint a lathatd
Vilagegyetem tdbbi része egyuUttvéve.
Mindez persze csak akkor igaz, ha a rob-
bands gombszimmetrikus volt. Lehet-
séges, hogy pl. két iranyban, két anyag-
sugéarként sokkal tobb energia tavozott.



Ez esetben ha az egyik sugar felénk mu-
tat, messze tulbecsiljik az esemény
0sszenergiajat.

A felvillanas lefutasa a CCRO BATSE
érzékeléjének megfigyelése alapjan

A val6sag azonban ennél is bonyo-
lultabbnak latszik. A kérdéses galaxis
voroseltolodésa 0,2-0,3  koruli a
robbanas tehat nem benne tortént. A
felvillands szinképében talaltak is z=
0,29 voroseltolodasnak megfelel6 elnye-
lési vonalakat. Eszerint a tavoli robba-
nas fénye athaladt a galaxison, és ekkor
keletkeztek benne az elnyelési vonalak.
Azonnal felmerilt a lehet6ség, hogy a
robbanéas fényét gravitacidslencse-hatas-
sal ez az el6térgalaxis eltéritette, és
jelent8sen fel is erésitette. Ez esetben to-
vabbi lehetdségek és problémak merul-
nek fel. Elképzelhet6 pl., hogy néhany
hét vagy honap mulva a galaxis talol-
dalan feltlinik az eltéritett kép parja.
Néhanyan felvetették, hogy ez mar egy
1997-es villanas formajaban megérke-
zett, ami rendkivil valészindtlen. Szo6-
bakeriilt, hogy a jelenlegi villanas is két
képbdl allhat (ezek latsz6 tavolsaga
mindodssze 0"05), mivel két cslics mutat-
kozott a féenymenetben, 15 mésodperces
kildnbséggel. A tlzetesebb vizsgélatok
azonban ezt a lehet6séget is kizarjak. Az
Ujabb felvételek alapjan a robbanas
utéfénylésének és a galaxisnak a latszé
tavolsaga 2'4 E-i, és 1' K-i iranyban, azaz
viszonylag tavol mutatkoznak. Ellenben
egy még halvanyabb (22-23 magnitu-
doés) apro csillagvaros is lathato,
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minddssze 0"5-re a felvillanastol. Errél
egyel6re nem tudni, hogy milyen tavol
van. Valészin(bb, hogy ez a galaxis all
kapcsolatban a felvillanassal. (Science
1999/1/29 — Kru)

Hipemévak?

A gammavillanasok irdnyanak egyenle-
tes eloszlésa és a voroseltolodas-mérések
alapjan tudjuk, hogy nagy, kozmoldgiai
lIéptékd tavolsagban torténnek. A rob-
banasok energidja eszerint Oriasi — az
Ujabb eredmények alapjan a koradbban
elképzeltnél is sokkal nagyobb lehet.

1998. aprilis 25-én az olasz BeppoSAX
és az amerikai CGRO gammasugar ész-
lel6 m(holdak a Telescopium csillagkép
irdnyabol rogzitettek egy villanast (jele
GRB 980425). Majus 2-an az égboltnak
ugyanezen a részén felfedeztek egy szu-
pernévat, mely az SN 1998bw jeldlést
kapta. (A gammasugarak iranyat altala-
ban csak kis pontossaggal sikertl meg-
hatarozni.) A szuperndéva egy z= 0,0085
voroseltolédasu spiralis galaxisban lan-
golt fel, melynek tavolsdga 125 millié
fényév. Elméletileg kb. egy a tizezerhez
annak az esélye, hogy — az észlelések
pontossagaig — ugyanabban az irany-
ban torténjen villands és szuperndva-
robbands. Valdszinlinek latszik tehét,
hogy a két jelenség kozt kapcsolat van.
A szupernova-robbanas egyébként ano-
malis volt, szokatlanul erés radiésugar-
zassal jart, ami a robbanas rendkivili
erejére utal.

Az 1998bw szuperndva és anyagalaxisa



Bohdan Paczynski (Princeton Univer-
sity) 1997-ben hasznalta el6szér a hiper-
nova elnevezést. Elméleti modelljében
egy gyorsan forg6, nagytomegil csillag
élete végén osszeroskad, és egy fekete
lyuk keletkezik a centrumaban. A
bekovetkez6 ,,hipemdévarobbanas" ener-
giaja— az adott modell szerint — kb.
100-szorosa az atlagos szuperndva-rob-
banasokénak. A kialakulod fekete lyuk a
csillag anyaganak maradékat elkezdi
bekebelezni, ami két anyagsugarat, jetet
hoz létre, ezek pedig a csillagkozi
anyaggal Utkézve gammasugarakat ge-
neralnak. Ebben az esetben akkor latunk
er6s villanast, ha az egyik jet felénk
mutat. Az Aprilisi esemény a gamma-
kitorések kozott a halvanyabbak kozé
sorolhat6. (Astronomy 1999/12 — Kru)

Kvazéarok kontra galaxisok

Egészen a legut6bbi évekig a kvazarokat
tudtuk a legtavolabbi ismert objektu-
moknak. Napjainkban a vezet6 helyet
egyre inkdbb tavoli galaxisok veszik at.
Felmerllhet a kérdés, vajon a kvazarok
a galaxisokkal egyidében jelentek-e
meg, vagy csak azok utan.

A jelenlegi tavolsagrekorder kvazar a
nemrégiben atadott 8,3 m-es japan Szubaru
(Fiastylk) orastavcsé' felvételén

Ha nagyon nagy tavolsagban csak ga-
laxisokra akadunk, a masodik lehet6ség
all fenn. Részben ennek megvalaszo-
ladséra indul 2000 tavaszdn az 6t évre
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tervezett Sloan Digital Sky Survey elne-
vezés(i program. Ennek keretében egy
2,5 méteres teleszk6ppal az égbolt egy-
negyedét tervezik feltérképezni, Kife-
jezetten tavoli objektumokra vadaszva.
Az el6készlletek soran 1998 szeptem-
berében egy hatords préba Uzemelte-
tésre kerdlt sor. Ezalatt tobb mint 30
nagytavolsagu kvazarjeldltre bukkan-
tak. A kés6bbi spektroszkopikus megfi-
gyelések 15-r6l igazoltak, hogy kvazar,
kozuluk egy, a kvazarok kozt (j tavol-
sagrekorder lett, z= 5,0 voéréseltolédas-
sal. (Sky and Tel. 1999/3 — Km)

Szunnyad6 Ustokos

A Pholus a Kmper-6vbél az oriasboly-
gok kozé tévedt Kentaurok egyik
képvisel6je. 190 km atméréjd, atlagosan
20,2 Cs.E. naptavolsagban tartézkodik.
Dale P. Cruikshank (NASA/Ames Re-
search Center) és kollégai szerint egy
olyan ériasi Ustokésmag lehet, mely niég
sosem volt aktiv. A voros égitest fel-
szinét visszavert spektruma alapjan f6-
leg amorf szerkezetli, magas széntar-
talmua anyagok boritjak, melyekkel szili-
kat szemcsék, vizjég, fagyott metanol
(CH30H) és kiilonb6z6 szerves anyagok
keverednek. (Sky and Tel. 1999/3 —
Km)

r
Utnak indult a Stardust

Stardust (Csillagpor) néven februar 7-én
indult Gtjara az az (rszonda, amely
megkozelit egy Ustdkésmagot, és az Gr-
kutatas torténetében el6szor Ustdkos-
anyagot (port) hoz a Foldre kutatasi cél-
bél. A visszahozott mintat szdmos labo-
ratériumban fogjak analizalni.

Ez az els6 amerikai (irmisszi6, amely
kimondottan azt tlzi ki célul, hogy ta-
lalkozzon egy Ustokdssel, és automati-
kusan visszatérjen a féldonkivili anyag-
mintaval. A szonda els6dleges feladata a
Wild 2 dstokés megkozelitése, cséva-
jabol por és gazok begydijtése a talalkozé
létrejottekor. Tovabbi feladat még az is,
hogy mintat vegyen abbdl a nemrég
felfedezett poraramlatbol, amely a Sagit-



tarius irdnyabdl érkezik Naprendsze-
rinkbe.

A szonda 6sszesen haromszor kerli
majd meg a Napot. A masodik fordulat
alkalmaval palyaja keresztezi a Wild 2
Ustokos palyajat. A talalkozo6 alkalmaval
a szonda szamos képet készit a Wild 2-
rél, és ezeket visszakildi a Foldi ira-
nyitokoézpontba. Az Ustokdsrészecskéket
menet kdzben is analizalja majd, és az
eredményeket azonnal tovabbitja a Fold-
re.

A szonda mer6ben (j technikat alkal-
maz mintagyd(jtéshez: a porbefogé szer-
kezet egy kuldnleges anyagot hasznal az
apro, de igen nagy relativ sebességgel
szaguldo részecskék sérilésmentes befo-
gasara: ez az aerogél. Ez a szerkezet a
szondanak azon a részén helyezkedik el,
amelyik majd visszatér a Foldre 2006-
ban egy ejtéernyd segitségével.

A Stardust a szerel6csarnokban

A Stardust a NASA, egyetemek és
gyartd cégek egyuttmikddéseként jott
létre, és a negyedik tagja annak az ala-
csonyabb koltségvetés(i, de nagy haté-

konysagu (drprogramnak, amelyet a
NASA Discovery Programnak nevez. Az
els6 harom a Mars Pathfinder, a Near
Earth Asteroid Rendezvous (NEAR) és a
Lunar Prospector volt, és mindegyik si-
keresnek mondhatd.

Az aerogél ,ustokéscsapda”

Erdekesség, hogy az (rszondan elhe-
lyeztek két mikrochipet, amelyekbe az
elmult hénapok sordn mintegy masfél
millié nevet gydijtottek 6ssze az Internet
segitségével. A neveket tartalmazé chi-
pek 7 évig utaznak majd az (rben, és ha
minden a tervek szerint zajlik, akkor
2006-ban a visszatér§ egységben vissza-
ejtéemyb6znek a Foldre. (Csipai Norbert)

A Stardust program internetes for-
résai: http://stardust.jpl.nasa.gov

Aerogél: http://stardust.jpl.nasa.gov/
spacecraft/aerogel.html;
http:/ Avww .aerogel.com

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszdmoloit tdvcsbépitési
tapasztalataikrél, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérél, lakdhelyiuk
csillagaszati életérél.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.


http://stardust.jpl.nasa.gov
http://stardust.jpl.nasa.gov/
http://www.aerogel.com

Digitalis ,,s6tétkamra”

Ugy dontéttem,, hogy hosszi hallgatas utan most én is szot kérek e rovatban. Eddig
igen szerencsés helyzetben voltam, hiszen ,,csak” programoznom kellett, az egye-
bekrél gondosan, beszamolt a rovat vezetdje, Flirész Gabor. Ugy érzem, mostanra a
magyar amatdrok is olyan technikai szinvonalra fejlédtek (kdszénhetéen Papp Istvan
kivalé min8ségl kamerajanak és Flirész Gabor kivalo technikai ismertet§inek), mint
barmelyik ,,nyugati” tarsuk. Rendszeres olvas6ink és e téma irant érdekl6dék az
Osszes alapfogalommal, a digitalis képfeldolgozas technikaival tisztdban vannak.
Ami talan eddig hianyzott, az az, hogy olyan ,,jél bevalt" recepteket adjunk az
amatérok kezébe, amelyekkel képeikbdl a legtdbbet hozhatjadk ki. No persze ez nem
is olyan egyszer( dolog, hiszen j6 minGségl képeket feltételezve is, mas és mas
megkozelitést: kell alkalmaznunk bolygék, kéddk vagy galaxisok apré részleteinek
kiemelésére. Egy technika alkalmazasa esetén mindig figyelembe kell vennink,
hogy az mely intenzitas-tartomanyokat erésiti, vagy nyomija el, s hogy ez egybeesik-
e aktualis igényeinkkel. 'Célunk ezen technikakkal legtobbszor az, hogy a ,,fényké-
pezett" objektumrdél az emberi szem szamara legesztétikusabb latvanyt allitsuk el6.
Tudomanyos igényld mérésekhez az ily modon javitott képek ugyan mar nem
hasznalhaték (hiszen ezeken a kép készitésekor fennall6é intenzitdsviszonyok mar
torzitottak — akar nemlinearisan is), de azt hiszem, baratainknak és a Meteor
olvaséinak mégis csak ezek mutatjak a legtébbet.

/
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A technika, amit most szeretnék ismertetni, egy olyan digitalis eljaras, amelynek
alkalmazasaval a kapott végeredmény nagyban hasonlit a normal emulziés fényké-
pezésnél megszokotthoz. A CCD képek ,,normal" kidolgozasa soran el6allé kép és
egy hagyomanyos modon készitett fénykép kdzott a legszembetlin6bb kiilénbség a
normal fénykép jobb effektiv dinamikai tartomanyaban van. A CCD chip kd&ztu-
dottan oriasi dinamikai tartomannyal rendelkezik, de a rosszul ,,el6hivott" képnek
éppen ez is a veszte, hiszen nyomtatasban vagy video monitoron ekkora tartomany
ma még nem adhat6 vissza (az emberi szem lustasagarél nem is beszélve). Miben
keresendd akkor a hiba? A valasz egyszer(, az atviteli figgvényben. Mig a normal
emulzié az intenzitas-tartomany szélein csak fokozatosan telitédik, addig a CCD
chip azonnal (1.1. abra). Ez a viselkedés teszi a filmet ,,latszélag" jobb képek készité-
sére alkalmassa. Az atviteli gorbe linearis szakaszanak meredekségét ,,gamma
értéknek" is szokas nevezni. Nagyobb gamma érték lathatéan a kép nagyobb kont-
rasztjat eredményezi. Az éabran is lathaté, hogy ugyanazon gamma értékeket
figyelembe véve, a CCD kép tényleges dinamika tartomanya sokkal keskenyebb,
mint a filmé. A szélek lineéaris volta az alacsony kontraszttal rendelkez6 részeken
egysika, ,,sziirke" megjelenést eredményez. Ezen igyekszik segiteni a hiperbolikus
konverzio és a gorbeszéleket javito digitalis ,,sotétkamra” eljarasok.

Hiperbolikus konverzio

Definialjuk az eredeti kép adatait X-el, a konvertalt adatokat Y-nal, az X képelemeit
Xjj-vel, az Y képelemeit Yjj-vel. Ekkor a javasolt eljaras a kovetkezd képlettel
fogalmazhaté meg:
Yij =k [Xji 7 {Xji} +a)]l +b ,

ahol k az Yjj maximalis értékét szabalyoz6 konstans, amely jelen esetben nem olyan
fontos valtozé. A konverzio legfontosabb paraméterei az a és b kliszébértékek. Az
egyenletben szereplé {Xjj} az
eredeti kép életlen maszkja.

Ha {Xjj} = Xjj, tehat nem al-
kalmaztunk alacsony frekven-
cias szlrést, az egyenlet csak egy
hiperbolikus gamma-gorbe kon-
verziot végez. Az Xjj és Yjj
értékek kozotti dsszefliggést a 2.
abran lathatjuk. A kapott atviteli
fuggvényen azonnal lathatd,
hogy az a normal film el6hivasi
gamma flggvényéhez nagyon
hasonlé tulajdonsadgokat mutat.
Az a és b paraméterek értelme-
zése is kdnnyen leolvashaté az
abrarél. A gorbe jellemzdi a
kovetkezOk:

2. dbra
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2. A gamma értéke az Xjj > a tartomanyban folytonosan csokken; Xjj = a a kiiszob;

3. Az Yy minimum érteke b. Ez a normal emulzié alapfatyol értékéhez hasonlé
érték, amely sohasem nulla. Az alacsonyabb jeltartomanyokban elért alacsony
gamma érték noveli a hattér jel-zaj viszonyat. Ez a tény, melyet oly sokszor
figyelmen kivil hagyunk a képfeldolgozasnal, jatssza a legfontosabb szerepet
képeink foté min&séguivé tételében.

4. A gorbe meredeksége ab < Xjj < a szakaszon egy.

Ha az Xjj értéket Xjj™-edikennel helyettesitjilk a gamma értéke G meredekségeivé
valik.

A szélek javitasa

A gamma gorbe felsé lekerekedése (az Xjj > a tartomanyban), ezen szélérték javitasa
nélkul, csak ,,lapos" képintenzitas értékeket hoz a vilagos tartomanyokban. Ezen Ugy
segithetlink, ha a maszkot ({Xjj}) egy alacsony-frekvencias sz(irével készitjik el. Ez
az eljaras nagyon hasonl6 a hagyomanyos életlen maszkiroz. Az ilymédon elkészitett
maszknak lathatéan nem lesz hatasa az {Xjj} « a tartomanyban, (hiszen ekkor az Xjj
/ ({Xjj} + a) majdnem egyenld az Xjj / a -val), de a gorbe szélén ({Xjj} » a) jelentds
javulast eredményez.

A két médszer egyuttes alkalmazasaval érhetjiik csak el, hogy végeredményiink
jobban hasonlitson a normal emulziéra készitett felvételekre, s ezaltal még esztéti-
kusabb megjelenést keltsen.

Hogyan végezzik el a fenti mlveleteket a CCDMasterben?

Egy recept akkor az igazi, ha azt a gyakorlatban is végre lehet hajtani. Lassunk tehat

egy példat a teljes feladat megoldasara.

1. Toltsuk be a javitandd képet az A pufferbe. A skaldzadsok eredményeit allitsuk
»Skalazas csak képernydére" allasha.

2. Masoljuk at az A tartalmat a B pufferbe, majd valtsunk oda.

3. Készitstik el a B puffer tartalmanak életlen maszkjat, mondjuk 10xl0-es oszlop és
sor sugarral.

4. .Adjuk hozza az életlen maszkhoz az a értéket. Ez a kulcslépés a mUiveletben. Az a
érték meghatarozasa nagyon fontos, hiszen itt kezd6dik majd a gamma gorbe fel-
s6 lekerekedd szakasza. Ezen érték meghatarozasahoz végezziink intenzitasmé-
rést az eredeti kép kiemelni kivant objektumanak kozéprészén (Eszkdzok->
Képpontértékek). Ez jo kiindulasi érték lesz az a értékére. Amennyiben nem
lennénk elégedettek az eredménnyel, ezen értéket tovabb finomithatjuk. Ekkor
hajtsuk végre a B pufferen a kodvetkezd aritmetikai mdveletet (Eszkozok->
Osszefiiz->Aritmetika):

B=—+ (B*1.0 +'a" értéke)

5. Végezzik el az A kép flat-field feldolgozasat a B pufferrel, mint maszkkal
(Eszk6zok->Osszefliz->Flat-field).

6. A C pufferben el6allo kép lesz a mdlvelet eredménye, amelyet ezutdn méar
tetsz6leges linearis skaldzassal (Stretch) ,lathatovad" tudunk tenni (ez lesz a b
érték).

Egy altalunk is feldolgozott M| kép eredeti és gamma feldolgozott eredményét
szemlélteti a 3. abra.
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3. abra

A javitott képen szembet(ing a kéd szerkezetének, és egyes csillagok jobb kiemel-
kedése, az intenzitasok ,,foté minéségl" eloszlasa.

Szinek javitasa
A fent megismert modszert nem csak fekete-fehér, hanem szines képek javitasara is
hasznalhatjuk. Segitségével dramai szinhelyesség javulast érhetiink el némely

objektum esetén. Az eljaras roppant egyszer(. A piros csatorna képének feldolgoza-
sahoz (X-jj(R)) hasznaljuk maszkként a kék csatorna életlen képét ({Xjj(B)}):

Yij(R) “ =<[Xjj(R) 7 ({Xiji(B)} +a) ] +b,

majd a zold és kék csatornakhoz a piros életlen képet. Ezt az eljarast RGB/BRR elja-
rasnak nevezzik. Ezek szinte minden kombinaciéban alkalmazhaték, bizonyos
objektumok esetén azonban csak adott kombinaciok hoznak jelent8s javulast. Példa-
ul Ustokosok esetén célszerli az RGB/BRR, vagy RGB/BGR javitast, mig gombhal-
mazok vagy némely galaxisok esetén az RGB/GGG maédszert hasznalni (mivel ezen
objektumoknal a BGR vagy BRR eljaras toi intenziv szinjavitast eredményezne).
Remélem, hogy ezen igen egyszer( ,,labormunkaval" sikertilt mindenki érdekl6-

dését felkeltettem, s az eredményil kapott ,,fotd6 min6ségl" CCD képek tovabb

LAZAR JOZSEF
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YA tavol kozelében”
halozat Il. konferenciaja
a csillagaszat tanitasarol

A magyarorszagi teljes napfogyatkozas és a
Leonida-maximum évében
a székesfehérvari Teleki Blanka
Gimnazium, a TELAPO és
A Szabadm(ivel6dés Haza rendezi meg
a halézat kdvetkez6 konferencijat.

Ideje: 1999. aprilis 17. szombat
Helye: A Szabadm{(ivel6dés Haza,
Székesfehérvar, Furddsor 3.

A halozat, melynek f6 célja a csillagaszattal
foglalkozé oktatasi intézmények
Osszefogasa, az MCSE véd&szarnyai alatt
mUikodik.

A konferencian a csillagaszat altalanos és
kézépiskolai tanitasanak immar bevalt,
illetve Uj lehet8ségeirdl, tapasztalataikrol,
terveikrol, javaslataikrdl szamolnak be
csillagaszok, tanarok, ismeretterjeszték,
szakkorvezetok.

Minden érdekl6d6t szeretettel varunk egész
napos rendezvénylnkon.

Jelentkezés: Szarka Andrea,Teleki Blanka
Gimnazium
8000 Székesfehérvar, Budai Gt 7.,
tel.: (22) 311-404, fax: (22) 329-555
1 E-mail: bambi@pcl.teleki-szfvar.sulinet.hu

Helyesbités

Az 1999/2. szam vargesztesi CCD-s talal-
kozorél sz6l6 cikkébe sajnalatos hiba csu-
szott a rovatvezet6 hibajabol. A nagysze-
r(i taladlkoz6 szervezdi Beringer Pal es Mo-
czik Csaba volt. Utélag is elnézést kértink
a szervezdktol.
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Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés mobdszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd= videds rogzités, AA= aktiv terilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian,

Januarban is kevés észlelés érkezett, az aktivitas is alabbhagyott. Tobb AA is rovid
élet(i, jellegtelen volt. Osszesen 13 csoportbdl ketté nagyobb.

Aranylag sok volt a részletrajz, de majdnem mind mas tajolassal vagy tajolas
nélkul. Kérem az észlel6ket, hogy a beklildott lapokat lehet6leg Ugy masoljak at,
hogy balra essen Ny és lefelé E, a korong- és részletrajzon is. A megndvekvd
aktivitdsnal nem fogom tudni kiértékelni az adathalmazt.

4-éig egy C tipusi AA halad az ENy-i perem felé és nyugszik sok PU-ba
csomagolva. A D-i félgémbdn egy | nyugszik 5-én.

3-a tajan keletkezik a CM utan 20°-on egy kis C tipusu AA, mely 6-an elhal, és CM
el6tt egy 13°-on, kovetSje nagyobb, 5-én CM-en, nyulik és kisebbedik. 11-én
nyugszik monopolarként.
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A CM-en -28°-0on él 7-11-e kozott egy kis C tipusu AA, érdekessége, hogy 10-én a
PU kézepén nem az U, hanem egy fényes folt van (Horvath T.).

10-én kel és valdszin(ileg 21-én nyugszik egy stabil monopolar, 16-an van CM-en
I1°-on.

13-an kel -23°-on és +20°-on két D tipusu AA. Mindkett§ nagyon aktiv, gyorsan
valtoznak, tele vannak poérusokkal és PU-foszlanyokkal. 18-19-én vannak CM-en, E
tipusuak. Tovabbi adat nincs.

Mire kidertilt az ég, csak két kis B tipusia AA lathaté az ENy-i negyedben. Most
keletkezhettek, mert nyugvasukig kis C tipusiva fejlédnek. 30-an és 1-jén nyugsza-
nak, utanpotlas nincs. .

ISKUM JOZSEF

A Csillagaszat
Napja

1999. 4prilis 24. ASTRONOMY DAY

A Csillagaszat Napjat Budapesten aprilis 24-én tartjuk 20:00-t6l, a
rendezvény tervezett szinhelye a Planetarium melletti park. A rendezvény
csak teljesen borult, esés id6 esetén marad el! Terveink szerint a Regulus-
okkultacid tavcsdves bemutatdsaval, szabadtéri el6adasokkal, szamitogépes bemutaté-
val, csillagaszati borzével fogadjuk a latogatokat. Minden budapesti tagunk részvételére
szdmitunk! Kérjik, minél tobben hozzak el tavcsoviket, ezzel is hozzdjarulva a
bemutatas sikeréhez!

A vidéki szervez6k figyelmébe ajanljuk, hogy az érdekl6ddk tajékoztatdsara — korla-
tozott szamban — igényelhetnek az MCSE 1999-es tajékoztat6jabol.

Jelentkezés és informéacidk: Kereszturi Akos,
1037 Budapest, Pomazi kéz 8., Tel.: 250-6677.; E-mail: kru@mcse.hu

T4jékoztatjuk tagjainkat és el6fizetGinket, hogy
Amatorcsillagaszok kézikényve c. kiadvanyunk
varhatdan a tavasz folyaman jelenik meg. Tovabbi

informaciokat aprilisi szamunkban kozlink.
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Kisbolygo6észlelések 1998-ban

Az elmult esztendd legfébb eredménye, hogy 1995 6ta most el8szor nétt a vizualis
észleléseket bekildék szama. Osszesen kilencen juttattak el megfigyeléseiket, ami
rekordnak szamit kisbolygo6észleléseink négyéves torténetében. Némileg csokkend
lendiilettel, de folytatédott a Szegeden megkezdett CCD-s kisbolyg6észlel§ prog-
ram, melynek keretében 14 égitestrél 45 pontos poziciomérést készitettlink.

Csék Balazs (Uri)

Flirész Gabor (Székesfehérvar)
Horvéath Attila (Ebes)

Kocsis Antal (Balatonkenese)
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO)
Nagy Mélykati Akos (Pécs)
Ricza Rébert (Cegléd)

Santa Gabor (Kisujszallas)
Sarneczky Krisztian (Budapest)
Szab6 Gyula (Szeged)

Toth Zoltan (Fert6szentmiklés)

1998-ban 9 észleld 20 kisbolygot probalt meg elérni, melyek kozll csak kett§ — az
(1257) Mora és az 1998 MK30 — maradt rejtve. Osszesen 69 észlelés készilt, de a
listan taldlhatd 5 olyan megfigyelés is, amely még 1996-ban és 1997-ben sziletett, de
csak tavaly sikerilt meger6siteni 6ket. A fennmarado 5 észlelés 1997-ben késziilt, és
a kés6i bekildés miatt kerdlt fol most az észlel6listara. Err6l egyébként az is
leolvashaté, hogy tobben is kildtek meger6sitetlen észleléseket, amit ez Gton is
helytelenitiink! Kértiink mindenkit, hogy lehetdség szerint észlelje a kisbolygé
elmozdulasat is, akar ugy, hogy tébb nap vagy hénap mulva keresi fel a kérdéses
tertletet Gjra.

Legszorgosabb észlelénk Téth Zoltan volt, aki egy Uj technikat vetett be a halvany
kisbolygok észlelésében. Kisbolygo-okkultaciok megfigyelése kozben feljegyzi a
kisbolygd helyzetét, mely az észlelés alatt értelemszeriien megvaltozik, igy egy
csapdsra okkultacio- és kisbolygd-megfigyeléssel is gyarapitja észleléseit.

Lassuk, mely kisbolygok kertiltek tavcsévégre 1998-ban (*-gal jeléltik azokat a
kisbolygokat, amelyeket 1996-ban és 1997-ben lattuk, de megfigyelésiiket csak tavaly
sikerilt meger6siteni).
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Igen j6 eredménynek mondhatd, hogy nyolc Kisholygot is sikertlt két fliggetlen
észlelének megpillantani, igy a szokasoknak megfeleléen ezekrél részletes besza-
molét készitettlink (d= atmérd, q= perihéliumtavolsag, i= palyahajlas, P= keringési
id6, f: a felfedezd neve és a felfedezés idépontja).

(1) Ceres

d=913 km, g= 2,556 Cs.E., i= 10°58,
P=4,61 év, f: G. Piazzi, 1801. jan. 1.
Santa Gabor november 1-jén és 2-an, Nagy
Mélykuti Akos pedig 7-an észlelte a Bika
csillagképben. A fényességbecsléseikben
megadott 776 ill. 7™5 teljes 6sszhangban
van az eldrejelzésekkel. A sokat hangsulyo-
zott megerd@sités fontossagat jelzi a novem-
ber 1-jei észlelés, melynél egy csillag, egy
»al" Ceres megtréfalta észlelénket, s csak a
masnapi megerdésité észlelésnél derilt ki a
turpissag.
(1) Ceres, 1998.11.01. 19:30 UT
10x50 B, LM= 5° (Santa Gabor)
(2) Pallas

d=523 km, q= 2,127 Cs.E., i= 3481, P= 4,62 év, f: H. Olbers, 1802. marc. 28.
Augusztus 3-a és december 29-e k6zott harom észlel§ 6 alkalommal kereste fel, s
mindegyikik végzett fényességbecslést is. Kocsis Antal szeptember 23-an rovid
leirast is készitett: ,,K6nnyen azonosithat6, mert egy LM-ben van a Jupiterrel, attél K-rc.
Harom, Uranometria-lapon is jeldlt csillaggal lehet jol azonositani. Kb. S %6-s." Fényessége
pontosan kovette az elérejelzéseket (9,5-8™5-10™0).

(9) Metis

d=245x190x110 km, g= 2,095 Cs.E., i= 5758, P=3,69 év, f: A Graham, 1848. apr. 25.
Késa-Kiss Attila januar 6-an, Toth Zoltan pedig 6t nappal késébb kereste fel a
Kosban tartézkod6 aszteroidat, melynek észlelénk altal becstilt 9™3-s fényessége
kissé nagyobb az el6rejelzett 9™7-nal.

(15) Victoria
d=272 km, gq= 2,149 Cs.E., i= 1176, P= 4,30 év, f: A. De Gasparis, 1851. jul. 29.
Harom hénappal oppozicidja el6tt, augusztus 11-én és 12-én észlelte Téth Zoltan a

Triangulum és az Aries hataran, fényessége ekkor 9™6 volt. Masik észlel6nk, Santa
Gabor oktober 23-a és november 2-a kozott 6t alkalommal kereste fel az id6k6zben a
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Perseusig juté aszteroidat. Fényességbecslései 8,1 és 8,3 kozoétt szornak, ami alig
halvanyabb az el6rejelzettnél.

(27) Euterpe és (39) Laetitia

d=-130 km, g= 1,945 Cs.E., i= 158, P= 3,60 év, f: J.R. Hind, 1853. nov. 8. és

d= 159 km, g= 2,459 Cs.E., i= 10/37, P= 4,61 év, f: J. Chacomac, 1856. febr. 8.

Az észlel6k és az id6pontok mindkét esetben tokéletesen megegyeznek a (9)
Metisnél leirtakkal. A (27) Euterpér6l készitett 9™3-s illetve 975-s észlelések nem
kialénboznek szignifikdnsan az el6rejelzésektdl, viszont Kosa-Kiss Attila 9™6-s
Laetitia becslése 0 /5-val fényesebb az el6rejelzettnél.

(42) Isis

d= 107 km, g= 1,893 Cs.E., i= 8?54, P= 4,30 év, f: N.R. Pogson, 1856. maj. 23
November 1-jén Toth Zoltan, 7-én pedig Nagy Mélykuti Akos kereste fel a kissé
halvany égitestet. EI6bbi észlel6nk rovid leirasa: ,,Az Aldebarnn kozelében halado égitest
fényességét 10™9-ra becsiiltem, de a telehold miatt nem tul konnyd. Egy 11™0-s csillaggal
alkot kett6st." A 7-én becsult 1077 szintén nagyon kozel all az el6rejelzetthez.

(1036) Ganymed

d=41 km, g= 1,226 Cs.E., i= 26?64, P= 4,33 év, f: W. Baade, 1924. okt. 23.

A legnagyobb foldkdzeli kisbolygét, mely 13 évente lesz csak olyan fényes, mint
tavaly, Téth Zoltan és Horvath Attila kereste fel augusztusban. Bar az égitest csak
oktober 14-én érte el foldkozelségét (0,464 Cs.E.), nem kaptunk tobb észlelést rola.
Az aszteroida 1998. augusztus 9-én kb. |1'/0-s, mig 25-én 1072-s volt.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Regulus-okkultacio 1999. aprilis 24-én

Bizonyara sokan ,,unjak" a rendszeresen jelentkez6 Aldebaran-fedéseket. Nekik is
feltdulést jelenthet aprilis 24-én szombaton a kés6 esti érakban lezajlé okkultacio.
Ezuttal az allatév négy elsé fényrendd csillaga kozil a Regulus kertl égi kisérénk
mogé. A jelenség érdekessége, hogy a fedés nem lesz teljes az orszag minden részén.
Eszakkeleten csak a Hold és a Regulus szoros kdzelségét figyelhetjilk meg. A Mis-
kolc-Debrécén vonaltdl néhany tucat kilométerre északra huzédik a surold fedés
vonala. A hatarvonal Aggteleknél Iép be az orszagba, és Nyiradony-Nyiracsad térsé-
gében hagyja el hazankat. Ett6l délnyugatra, vagyis az orszag nagyobb felén teljes
fedés lesz lathatd. (L Meteor csillagaszati évkényv 1999,118-119. o., 5. sz. vonal).

A Hold az esti égen, 30°-nal maga- N
sabban fog tartézkodni a horizont fo-
16tt. A nagyvarosok kézil Nyiregyha-
zan csak szoros kozelséget lehet meg-
figyelni, Debrecenben és Miskolcon
lesz a legrévidebb a fedés: a csillag
8-10 percet fog a Hold mogott tartdz-
kodni. Az orszag délnyugati részén
mar tobb mint féloras takarasra szamit-
hatunk. A csillag a Hold sotét pereme
mogott fog eltlinni, viszont el6bukka-
nasanak megfigyelését megneheziti,
hogy azt a vilagos oldalon kell var-
nunk. A Hold megvilagitottsaga 71%
lesz, elongaciéja 115°. (Az elbrejelzé-
sekben szerepl6 jelek magyarazata
megtalélliato az Evkényvben, illetve a Meteor 1998/7-8. szaméanak 54. oldalan).

Mellékelt &brankon a csillag Utjat jelzé egyenesek sorrendje megegyezik az alabbi
tablazatban feltintetett varosok sorrendjével.

eltinés el6bukkanés

0.T. CA PA U.T. CA PA
Helység h m s o o h m s o o
Debrecen 22 09 29 ION 30 22 18 42 -6N 14
Miskolc 22 08 35 8N 29 22 16 19 -5N 16
Szolnok 22 03 34 19N 39 22 23 37 -15N 5
Szeged 22 02 25 24N 45 22 28 04 -20N 1
Budapest 22 01 12 21N 41 22 23 15 -17N 4
Tata 21 59 31 22N 43 22 23 17 -18N 2
Pécs 21 58 04 29N 50 22 29 45 -25N 355
Nagykanizsa 21 55 38 31N 51 22 28 45 -26N 354
Sopron 21 55 20 27N 47 22 24 14 -22N 358
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A Regulusnak van egy halvanyabb, 7™6-s kisér6je 177"8-re, azaz kb. 3'-re a
fécsillagtol. Nagyobb tavesével a PA 307°-ra (azaz északnyugatra) 1év6 tars belépését
is megfigyelhetjik. Mivel a tars kicsit északabbra helyezkedik el, strolé-fedésének
vonala 131,5 km-rel délebbre hizédik a Regulus-fedés hatarvonalatdl és kb. 6 és fél
perccel kordbban kovetkezik be. Ez a hatarvonal Budapesttdl 15 km-re északkeletre
taladlhaté. Budapesten a belépésre 22:02:12 UT-kor kertl sor 8°-ra a terminator északi
polusatdl a sotét oldalon. Tovabbi néhany varosra az aldbbi tdblazat mutatja az
adatokat.

Természetesen a f6 attrakcié a suUrold
fedés megfigyelése. Ehhez el kell utazni az
okkultacié hatarvonaldba. Itt a résztvevék
egymastol néhany szaz méterre felallva
egyenletesen lefednek egy kb. 5 kilométeres
savot. Itt a holdi hegyek miatt t6bbsz6ros
fedést lehet megfigyelni. Jelenleg a debre-
ceni amat6rok tervezett megfigyelésérél
tudunk. Nyéari Szabolcs méar beszerezte a
szlikséges térképeket, az érdekl6d6k Balogh Istvannal vehetik fel a kapcsolatot:
baloghi@tigris.klte.hu. Bar érommel vesszilk, ha a sdrolé fedés vonala mentén
mashol is torténik megfigyelés, a debreceni amatérokhodz azért célszerd csatlakozni,
mert az id6adatok 6sszevetése, foldrajzi poziciok kimérése kisebb veszddséggel jar,
és kevesebb hibalehet&séget rejt magaban.

A Regulus surol6 fedésének
hatarvonala

HosszUsag Szélesség oT

Mivel az érintés a sotét peremen, a termina-
tortol masfél fokra fog zajlani, még egy 5 ern-
es kis mdszerrel, legaldbb 30-50-szeres nagyi-
tassal is lathatd lesz a csillag ,,bukdéacsolasa" a
peremen. Természetesen az érintés vége felé
mar a vilagos peremen fog megjelenni a

csillag. A profil szerint az elméleti hatarvonaltl néhany kilométerre délre érdemes
felallitani a tavcsOveket. Az el6késziletek szervezéséhez nagy segitséget nydjthat a
legutobbi Aldebaran strol6 fedéseknél szerzett tapasztalat (L Meteor 1998/9., 34. 0.)
A mellékelt tablazat mutatja a strolé fedés vonalat Magyarorszagon. A Hold
horizont feletti magassaga 33°-31° kozott lesz, a PA értéke 22°3-22°2 kozotti, a WA

0,40-0,36, a CA pedig 1,61N-1,57N a kozolt teriileten.
SZABO SANDOR
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Név Ora Név Ora
Barla Szab6 Attila (Oroszlany) 5 Méar Andras Péter (Oroszlany) 1
Benedek Ferenc (Oroszlany) 2 Molnér Krisztidn (Oroszlany) 3
Benke Noémi (Székesfehérvar) 3 Nagy Rezs6 (Székesfehérvar) 6
Cseresznyés Zsuzsanna 5 Németh Olga (Székesfehérvar) 8
(Mogyorésbéanya) Nyirati Zsolt (Székesfehérvar) 3
Erdei Janos (Gyongyos) 7.4 Orban Géabor (Tata) 9,5
Fabian Krisztina (Tatabanya) 9,5 Orlik Ivan Péter (Székesfehérvar) 4
Farkas Gergely (Székesfehérvar) 8 Papp L&szI6 (Tét) 2
Filip Norbert (Tat) 2 Péter Gergely (Székesfehérvar) 2
Forgacs Jozsef (Oroszlany) 5 Potoczki Krisztidan (Gyoéngyos) 7,4
Flrész Gabor (Székesfehérvar) 2 Szab¢ Attila (Tata) 9,5
Gyurkoé Attila (Esztergom) 4,5 Szalai Attila (Dunaalmas) 15,75
FHaga Laszl6 (Tatabanya) 5 Szignarovits Mark (Székesfehérvar) 2,75
Hajnal Eva (Székesfehérvar) 5 Tari Anna (Székesfehérvar) 4
Hajnal Veronika (Székesfehérvar) 5 Tari Csilla (Székesfehérvar) u
Havasi Gergely (Tata) 2 Torma Péter (Budapest) 10
Hédai Gabor (Dorog) 55 Téth Gergina Néra (Tatabanya) 5
Horvath Arpad (Székesfehérvar) 6 Varga Viktor (Gyéngyds) 7.4
Kiss Hajnalka (Székesfehérvar) 2,5 Varga Viktéria (Gydngy0ds) 7,4
Kosina Rdébert (Gydngyos) 7,4 Veres Mihdly (Tata) 2
K6évagé Gabor (Budapest) 8,6 Viktor Csaba (Gyéngyos) 7,4
Krettner Zsolt 3,5 Zsombok Géabor (Esztergom) 3
Krist6f Adam (Oroszlany) 2

Jaliusban 44 észlel6 11 napon at dsszesen 454 6rat észlelt. Orvendetes, hogy julius
13-t6l szmte minden nap tortént észlelés. Az észlelések legnagyobb része csopor-
tosan tortént. Az alabbi tablazatban az észlelt éjszakak és észlelGhelyek lathatok:

A hoénap soran egy tlizgémb leiras sziletett. A -8ms sargaszold tlizgdmbot Szijartd
Lajos és Szeg6 Istvan latta a mogyordsbanyaitaborbol julius 24-én 01:09:30 UT-kor. A
tlizgdmb érdekessége, hogy a fej el6ttegy Q°5-0s ,,ellencsova" is latszott.
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Kévagd Gabor és Mar Andras Péter
fényképezett is. Lapzartaig csak Mar
Andras Péter szamolt be sikeres fotorol. A
fotd adatai: 1998.07.22/23 22:55-23:08 UT
kozott készilt liford NP 27 filmre. Nagy
val6szinlséggel egy Omikron Draconida
meteorrol készalt.

A vizualisan észlelt meteorok tdbbsége
Perseida, Aquarida, Capricomida, Omik-
ron Draconida volt. Kovetkezzék egy kis
statisztika a rajtagsagrol és fényességrol.
El6zetesen csak azok a meteorok szerepel-
nek itt, amelyek rajtagsagat az észlelék
szerepeltették a bekiildott észlelSlapon.

Kérem az észlel6ket, hogy a tovabbiak-
ban legaldbb a nagyobb rajok esetében a
rajtagsagot allapitsdk meg még az ég alatt,
hogy egy gyors jelentést dssze lehessen
allitani a nemzetkozi szervezeteknek.

6 éjszaka adatait lehetett felhasznalni
(jalius 21., 22., 23., 26., 29. és 30.). Rajtag-sag szerinti megoszlas:

PER AQR CAP ODR ACC NDA sporadikus  6sszesen
112 102 U 12 5 9 80 331
33,8% 30,8% 3,3% 3,6% 1,6% 2,7% 24.2%

Fényességmegoszlas:

-3 1 -2 1 -1 0 | 1 1 2 1 3 1 4 | atlag .
PER 1 7 19 30 29 16 7 1,4
AQR 2 7 10 35 22 24 2 15
CAP 2 3 4 1 2,2
OPR 1 5 3 31
ACC 1 1 2 0,5
NDA 1 1 5 2,8
sporadikus 4 14 15 16 14 4 15

Némely rajnal Kicsit csaléka a nagy atlagfényesség, mert csak kevés rajtagot
lehetett figyelembe venni. Remélhet6leg az augusztusi adatokkal a Perseidak aranya
javulni fog.

Eszlelések bekiildése!

Kérem a megfigyel6ket, hogy észleléseiket minél hamarabb tovabbitsdk a gyorsabb
el6zetes feldolgozas végett!
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Draconidak 1998

Két periddussal az 1985-6s Draconida kitdrés utan nagy varakozas elézte meg
oktOber 8/9-e éjszakajat vilagszerte. Ismét az azsiai észlel6knek kedveztek az égiek.
Oktober 8-an 13-14 UT kozott 500 feletti ZHR értéket produkalt a raj. Oktober 2-4tol
folyamatosan figyelték az eget ebben az idépontban, de ekkor még csak elvétve
jelentkezett 1-2 rajtag. Oktober 8-an 09:00 UT-kor elkezdett néni az aktivitas.
Csucspontjat 13:00-13:10 UT k&zott érte el, 1000 kortli ZHR értékkel. A ZHR r= 2,0-
&s populacioés indexszel és RA= 262°, D= +54° radianspoziciéval lett szamolva.

Draconida 1998

KOsada
—0O— MKoseki

—* — Fteter Bus (radio)

K. Osada csoportja, Japan (vizualis)
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A mellékelt grafikonon japan észlel6k ZHR értékei lathatok, Peter Bus (Hollandia)
radios észlelésével egyitt. A radios értékek 1 masodpercnél hosszabb beltésszamot
jelentenek és nem ZHR értéket.

Vizudlis adatok futottak be még Kinabdl, valamint radar észlelés a Cseh Koztar-
sasagbol, szintén hasonléan magas értékekkel 13:00 UT korul. Eurépabdl vizualisan
tébb helyr6l sikerilt észlelni, de mar csak néhany Draconida rajtagot tudtak meg-
szamlalni, ill. lefotézni. 20:00 UT utan teljesen megsz(int az aktivitads (legalabbis a
Hold miatt mar nem latszottak). +2mnal fényesebb rajtagok nem jelentkeztek a
megfigyelések sordn. Magyar észlelésrél a cikk lezarasaig nem futott be jelentés.
Végezetll alljon itt még egy grafikon egy japan csoport észlelésérél 10 perces

bontasban. L
Gyarmati Laszlo

A Sky Magic Alapitvany palyazatot hirdet minden olyan fiatal részére, aki
érdeklédik a csillagaszat és a természetvédelem irdnt, és ezt szeretné dsszemérni
mésok tudésaval is.

Palyazni lehet olyan munkaval, amelynek a témaja a kdvetkez6:
Koérnyezetem csillagaszati emlékei
A palyam{(ben irjatok meg telepilésetek csillagaszati vonatkozasu emlékeit, vagy
mutassatok be olyan csillagaszathoz kapcsolédé személyt, akit fontosnak tartasz,
hogy masok is megismerhessenek. A m( terjedelme ne haladja meg az &6t-hat gépelt
oldalt. (A mellékletek, abrak sth. nem szamitanak bele a terjedelembe.)

A péalyam(vet az alabbi cimre juttassatok el:

Sky Magic Alapitvany, 4002 Debrecen, Pf. 316.

I. dij: egyhetes taborozés csillagaszati szaktdborunkban
I1. dij: 1 db Meteor csillagaszati évkdnyv és egyhetes taborozas 50%-0s
kedvezménnyel.

111. dij: szakkdnyv.

Beadasi hataridd: 1999. marcius 20., eredményhirdetés: 1999. aprilis 12.

A Sky Magic Alapitvany csillagaszati vetélked6t hirdet
olyan, csillagészat irant érdekl&d0 fiatalok részére, akik szeretik a csapatmunkat és a
jatékos vetélkedbket, minden 10-15 ill. 15-20 év kozétti fiatal szamara. Négy f6s

csapatokkal lehet nevezni, egy-egy csapat lehet6leg hasonl6 koru fiatalokbdl alljon.

A nevezés hatarideje: 1999. marcius 15.

Nevezéskor irjatok meg a csapatban résztvevik nevét, cimét és életkorat.
I. dij: egyhetes tdborozas csillagaszati szaktaborunkban
Il. dij: 1 db Meteor csillagaszati évkonyv és egyhetes tdborozas 50%-0s
kedvezménnyel.
1. dij: szakkdnyv.
A vetélked6 id6pontja: 1999. aprilis 10.

A debreceni Sky Magic Csillagaszati Ismeretterjeszt6 Alapitvany 1998. évi
csillagaszati vetélked6jének eredménye:

. helyezett: Té6th Arpad Gimnazium csapata (egyhetes taborozast nyert),
1. helyezett: a Kazinczy Ferenc Altalanos iskola Callisto nev(i csapata és a
I11. helyezett: a Fazekas Gimnazium Big Bang nev( csapata konyveket nyert.

A masodik helyezett csapat egy kis Kepler-tipusu tavcsovet és 50%-0s
kedvezményt nyert a tAborozashoz.
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A Hubble Urtavcsé
eredmeényeibdl
1998. méarcius-december

Lapunk hasabjain tavaly februarban és aprilisban
jelentek meg utoljara hosszabb 6sszefoglalok az opti-
kai tavcsovek korondzatlan kirdlyaval végzett megfi-
gyelésekrél. A kovetkez6kben az azéta nyilvanos-
sagra hozott legfontosabb eredmények dsszefoglaldja
kovetkezik. Ezuttal szines képek kiséretében mutat-
hatjuk be az anyagokat, fotomellékletlink felhasznalasaval.

A Hubble 6roksége

A tudomany 6rok problémaja a nagykdzénséggel valé kapcsolatteremtés. Hogyan
lehet hétk6znapi nyelvre leforditani az eredményeket, hogyan lehet oldani a tudéso-
kat korlUlvevé, mar-mar misztikus hangulatot? Napjaink tudomanyos intézmé-
nyeinek j6 része fokozott figyelmet fordit az ismeretterjesztésre, az Urtavcsé Tudo-
manyos Intézetet pedig a legaktivabbak ko6zott jegyezhetjik e tekintetben. Most
Ujabb projektet inditottak el, amelynek célja a tudomanyos tevékenység és az érdek-
16d6 kdzonseg kozotti hid tovabbi erdsitése.

A Hubble Urtdvcs6 tébb mint 130 000 felvételt tartalmazé archivumabdl a leg-
szebbeket valasztjdk ki a csillagaszok, hogy b&séges szdveges informéaciok kisé-
retében megosszak 6ket minden érdeklédével. A program a Hubble Heritage Project
(Hubble Orokség Projekt) nevet kapta. A fotokat j képfeldolgozasi eljarasoknak
vetik ald, hogy minél élethiibb, valédi szineket mutatdé képet kaphassunk az égi
objektumokrol. A ,,valédi" alatt itt nem feltétlendl azt kell érteniink, amit szabad
szemmel latnank. A HST ugyanis a spektrum sokkal szélesebb savjaban érzékeny,
igy a képek szineinek kivalasztasanal a tuddsok az emberi korlatokat is kitagitjak.

A cimlapon lathaté Gyuriis-kéd (M57) az
els6k kozott lett az orokség része. A Lyra
(Lant) csillagképben, téliink 2300 fényév-
nyire fekvd planetéris kodot dsszességében
1 6rén keresztul fényképezte a WFPC-2.

Az alakzat kb. 1,3 fényéves atmérdje ebben
a tavolsagban 2 ivperces szdgatmérdnek
felel meg.

Ez az eddigi legélesebb kép a leghiresebb
és legismertebb planetaris kodrél, amely-
nek gazanyagat par ezer éve, a voros orias
fazisban dobhatta le a kdd kdzepén lathato,
kékes szinlG csillag. Jelenleg mar kisebb,
mint a Nap, de a felszine igen forr6 — uton
van a fehér torpe allapot felé. Intenziv
ultraibolya sugarzasa felf(iti és fénylésre készteti a koéd anyagat. A gydrd pereménél
a gazba agyazédott hosszukas, sétét anyagcsomokat figyelhetiink meg, amelyek a
ledobott csillaganyagban lévd por 6sszes(irlisodésével alakultak ki. A por igen sok
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szenet tartalmaz, amely valamikor a jov6ben talan szerves molekuldk épitésében
vesz részt egy tavoli bolygon.

A kozel valddi szinekben pompazé kddben a kék a héliumnak, a zold az oxigén-
nek, mig a voros a nitrogénnek felel meg.

A Hubble Heritage Project altal eddig feldolgozott objektumok (1999. januéar): NGC
253 (egy csillagonté galaxis), NGC 3132 (Nyolc Kitoréses-kdod), NGC 7635 (Buborék-
kéd); NGC 7742 (egy Seyfert-galaxis), Szaturnusz, s végil egy leny(igézd csillag-
mez§ latvanya a Sagittarius (Nyilas) csillagkép teriletén. A galéria képeit minden
honap elsd csutortokén frissitik, de a latogatdkat gyakrabban varjak a honlapon.
Tobbek kdzott azért is, hogy segitsenek kivalasztani a program altal megfigyelésre
javasolt célpontokbol 2 objektumot.

A Hubble Heritage Project honlapja: http://heritage.stsci .edu/

Naprendszer

A HST Kisbolyg6észleléseirél és a Triton felmelegedésér6l mar olvashattunk a
Meteorbari (1998. junius, illetve szeptember), igy ezekre most nem tériink vissza. A
HST nyolcadik ,,szlletésnapjan” (1998. aprilis 24.) élénk szinl képeket kaptunk a
Szaturnuszrol, amelyek a NICMOS els§ felvételei a bolygéordl (1,0, 1,8 és 21
mikrométeres hulldmhosszon). A Meteor 1998. julius-augusztusi szamanak hatso
boritéjan lathaté hamisszines kép az égitest infravords fényvisszaverését mutatja,
részletes informacidkat nyudjtva a felh6krél és a lIégkori paratartalomrél. A kék szin a
tiszta légkori terlleteket jelzi, ahol egészen a f6 felh@szintig lathatunk le. A kék
miatt alakultak ki (a felhdrészecskék zome ammoniakristaly). Megfigyelhet6 az
északi félteke viszonylagos tisztasaga. A déli pdlus koruli sotét, kék teriilet egy lyuk
a f6 felh6szintben. A zdld és a sarga szinek parat jeleznek a fé felh6szint felett. A
z6ld szin a vékonyabb, a sarga a vastagabb pararéteget jelenti. A déli félgomb jol
lathatéan igen paras.

A vOrds és narancssarga terlletek olyan felh&csoportok, amelyek felszallé
légaramlasoknal alakultak ki. A legmagasabbak a voros sziliben megjelené felhék. A
bolyg6 egyenlit6jének kornyékén két vihar tombol. Fehér szinl kdzépsé részik a
legs(rdibb 1égkéri teriileteknek felel meg. A kisebbik (bal oldali) vihar F&ld méret(i.

A gydrdk fehér szine hasonlit a lathaté fényben nyujtott képhez. Infravordsben
azonban a viz infravoros fényelnyelése arnyalatokat eredményez, ami a legbelsé
gylrd barna szinénél a legfeltlin6bb. A gy(r(k arnyékot vetnek a bolygoéra. Az
arnyékban egy vilagos vonal figyelhetd meg a bal oldalon, ahogy a napfény athatol a
Cassini-résen. Legkézelebb 2006-ban lesz résziink ilyen latvanyban. A képen két
hold is felt(inik. A Dione a bolyg6 korongjanak bal alsd, a Tethys a jobb felsd szélén
bukkan el8, utobbi éppen egy fedés utan.

1998. augusztus 8-an a NICMOS ismét az Urdnuszt vizsgalta a kozeli infravoros
tartomanyban. A 2. képen a bolygoét évezd gydrlrendszer 4 fégydrdje és a 17 ismert
hold tébbsége (10 db) is megfigyelhet6. Tobb mint egy évvel ezel6tt e bolygd mar
okozott meglepetést a tudosok koérében. Akkor 6 kilondsen fényes felhét vettek
észre a légkdrben. A Hubble most 20 felh6t észlelt a planéta Iégkdrében, ami kozel
annyi, mint amennyit az ezt megel6z8 kutatasok soran 6sszesen talaltak. A bolygét
ovezd legfényesebb felh66v (a korong bal oldalan) mellett lathaté narancssargas
felh6k tébb mint 500 km/h sebességgel mozognak. A legnagyobb felhé (a bolygd
korongjanak jobb szélénél) a legfényesebb ilyen alakzat, amit valaha is lattunk.
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A képen az egyes szinek a légkér mas-mas magassagu tertleteit mutatjak (ez
hasonld az imént a Szatumusznal leirtakhoz). A jelenlegi képet a Hubble korabbi
felvételeivel dsszehasonlitva kimutathato a bolygét dvez6 gydrlirendszer legfénye-
sebb tagjanak precessziés mozgasa. Megfigyelhet6, hogy a gydr( jobb fels§ része
halvanyabb. A precessziéos mozgas miatt e halvany rész kilenchavonta fut kdrbe a
bolygé kordl. A jelenséget leginkdbb egy hulahoppkarika mozgasahoz hasonlit-
hatjuk, vagyis a gyUlrlk sikja allandéan billeg (az Uranusz nagy tdmegvonzasa
miatt). Az elhalvanyodast az okozza, hogy a gydr(it alkotd részecskék az egyik
oldalon — ahol a ,,karika" éppen lefelé billent — eltakarjak egymast.

A legtavolabbi gazorias, a Neptunusz is nyujtott Gjdonsagokat. A HST felvéte-
leinek segitségével egy — id6ben nem folyamatos — filmet készitettek a gazorias
forgasarol, amelynek segitségével a kutatok figyelemmel kisérhetik a tavoli planéta
légkdrének valtozasait. A megfigyelések harom Neptunusz-napon keresztil zajlottak
(kb. 48 6ra). Az animéacio honlapmikrdl letélthetd, de vigyazat, mert a mérete 18
Mbyte!

A legnagyobb rejtély még mindig a légkérben 1évd sotét foltokat dvezi, amelyek
feltehet6en hatalmas, 6rvénylé viharok. A Voyager-2 (rszonda 1989-ben fedezte fel
a Nagy Sotét Folt nevdl, kodzel Fold-méretl alakzatot. A HST két évvel ezel6tti
megfigyelései azt mutattdk, hogy a folt elt(int, ugyanakkor viszont egy Kisebb,
hasonl6 alakzat bukkant fel. Ez azonban ahelyett, hogy a Nagy Sotét Folthoz hasonlé
szerkezetté fejl6dott volna, megallapodott egy meghatarozott szélességen és
valészin(ileg az intenzitasa is csokkent.

A Neptunusz légkdrének masik jellemz6 vonasa az egyenlitével parhuzamos, a
bolygét korbefutd id6jarasi zonak jelenléte. Az egyenlitd mindkét oldalan bizonyos
szélességeken allandoan fényes felhdk alakulnak ki. Ezek egyesek szerint hasonloak
a Fold tropusi Ovezetének egyenlitéi Ovében 1év6 passzatszélrendszer felszallo
agahoz.

Csillagok, csillagfejl6dés

Az SN 1987A az utdbbi évtized ,,szupersztar-szupernovaja”, ainelynek fejl6dését
folyamatosan kovetik a csillagaszok. A Hubble Urtavcsé észlelései soran egy
fényesed6 csomot fedeztek fel az egykori csillagot 6vez6 gazgydriiben. A csomo
terillete nagyenergiaju Utkdz6zona lehet a szupernéva-robbanas kovetkeztében
kifelé mozg6 l16késhullamfront és a gy(ird legbels6 tartomanyanak anyaga kozott.

A régota ismert gy(irl valoszin(Gileg abbdl a gazanyagbdl all, amelyet a szupernéva
elédcsillaga a felrobbanasa el6tt dobott le magarél. A szupernéva-robbanas el6tt
nem volt lathato; a robbanas sordn felszabaduld sugarzas azonban felhevitette és
intenziv sugarzasra késztette az anyagat. Ezutan fokozatos elhalvanyodas kovet-
kezett, mikdzben a szupernéva-maradvany folyamatosan tagult (legbelsd, sCr(bb,
lassabban tagul6 részének mozgéasat egy ideje mar az optikai tartomanyban is
megfigyelhetjik). Néhany évvel ezel6tt radid- és rontgensugérzast észleltiink a gyd-
r(in beltli tartomanyokbdl, ahogy a tagulé térmelékfelhd leggyorsabban mozgo,
lathatatlan frontja ,,legazolta" az ott Iévd ritkdbb, hidegebb gazt. A kérdés az volt,
hogy a front mikor éri el igazan latvanyosan a gy(rd belsé szélét. A varva vart
esemény 1997 nyaran bekovetkezett: a hatalmas, kb. 1 fényév atmér6jd gyGrli — bar
egyel6re csak egy terlleten — intenziven felfénylett. A 3b képen ezt a kb. 160

milliard km széles foltot figyelhetjiik meg, a gy(ird jobb fels6 részében.
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A tagulé térmelékfelhd tébb mint 50 milli6 km/h sebességgel szaguldott bele a
gy(rid anyagaba. A fokozatosan forrésodo folt h6mérséklete maris néhany ezertél
egymillié fokig terjedd skalan valtozik. A csillagaszok jéslatai szerint egy évtizeden
beltl az egész gylrd ,langokban all* majd, ahogy az Utkdzés teljes erével
végigsépor rajta. A ldkéshullamfront végul valészinlileg elpusztitia a gydrdit,
szétszérva anyagat a csillagkozi térben.

A dramai folyamat megfigyelése soran tobb fontos kérdésre kaphatunk valaszt.
Milyen volt az elédcsillag? Maganyos 6rias, vagy egy kettésrendszer tagja? Ha az
utobbi az igaz, akkor felfivédasa soran kénnyen bekebelezhette tarscsillagat, s ez is
kivalthatta a bels6 gy(r( gazanyaganak ledobodéasat.

Fény dertlhet végre a titokzatos kiilsé gy(rGpar kialakulasara is, amelyek homok-
oraszer( alakzatot rajzolnak az objektum koré (Meteor 1997/2.). A szakemberek
szerint sokkal tobb gazanyag 6vezheti az objektumot, mint amennyi a szupernéva-
robbanas hatasara valt lathatova. Most talan ezt is megfigyelhetjik. Nagyon
izgatottak azok a fizikusok is, akik a l16késhullamfrontok jellemz8it tanulmanyozzak.-
Bar sok szuperndva-maradvanyt vizsgaltak mar ebb6l a szempontbdl, ezek mind
tobb szaz évesek voltak. Az SN 1987A esetében a front mozgdsa még tizszer
gyorsabb, mint éregebb tarsainal.

A 3a képen a harom évvel ezelétti allapot lathatd, ahol még nyoma sincs a forré
foltnak. A gyr( bal als6 részén fényl6 folt egy olyan csillag, ami az SN1987A lato-
irdnyaba esik, de fizikailag nem tartozik hozza. A gy(r( részleteinek felerdsitéséhez
szamitégépes képkezelést alkalmaztak.

A kozepes tdmeg(l csillagok nem robbannak fel, hanem fehér térpévé alakulnak.
Nagy meglepetést keltett, amikor a Nagy Magellan-felh6 egyik fiatal (kb. 40 milli6
éves) halmazaban egy ilyen objektumot taldltak a csillagdszok. A fehér torpék
ugyanis olyan id6s, roppant sirl és forré felszinl objektumok, amelyek Naphoz
hasonlé tdémeg( csillagokbdl alakulnak ki, miutan azok atmentek egy kiterjedt vérés
orias fazison. A problémat az okozza, hogy a Naphoz hasonl6é témeg( csillagok
milliard évekig élnek, igy fehér torpének semmi keresnivaldja nincs egy ilyen fiatal
halmazban. Amemiyiben mégis helyben, egy gyorsabban fejl6dé nagy tdmeg
csillagbdl alakult ki, akkor tovabb kell finomitanunk csillagfejlédési elméleteinket. A
megfigyelések alapjan ugyanis ugy tlinik, hogy az el6dcsillaga 7,6 naptdmeg( volt.
Eddig azt tartottuk, hogy a 6 naptdmegnél nehezebb csillagok mar nem végezhetik
fehér torpeként, hanem felrobbannak, neutroncsillagot vagy fekete lyukat hagyva
maguk utan. Az Uj alsé hatarértéknek — amennyiben valéban helytall6 — szdmos
kovetkezménye lehet. Pontosithatjuk a korai Univerzum galaxisainak fejlédésére
vonatkoz6 modelljeinket, jobb becslést adhatunk a neutroncsillagok szamara és
jobban meghatarozhatjuk azt az értéket, amely megmutatja, milyen mértékben
gazdagitottak a szupernovak a csillagkozi teret az altaluk kiszort nehéz elemekkel.
Az (j felfedezés az utébbi szempontbdl Kicsit lehangolé is lehet, hiszen ezek szerint
kevesebb a ,,csillagpor” a Vilagegyetemben.

A Hubble Urtaves6 a planetaris kodok természetének tanulmanyozasaban is U
korszakot nyitott. Pazar felvételei megmutattak nekiink, hogy e haldoklé csillagok
koruli gdzburkok rendkivul véltozatos alakuak, dsszetett szerkezet(iek és bonyolult
folyamatok soran fejlédnek ki. A Hubble planetariskdd-galériajat mar a tavaly
februari szam hatoldalan is megcsodalhattuk, méajusban pedig az eddigi legfiatalabb
képvisel6jukrél, a Raja-kddrél olvashattunk.
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Az NGC 6210 jell planetaris kodrdl késziilt felvételek egy Ujabb furcsa alakkal
gazdagitjdk ez eddig is sok meglepetést okozd, bizarr szerkezeteket (la, b kép).
Talalkoztunk mar macskaszemmel, éraliveggel, pillangdval és rajaval, de a mostani
alakzat val6szin(ileg elviszi a palmat, amennyiben egy tengeri kagylot nyelt teknésre
emlékezteti a csillagdszokat. Az elnevezés persze sokkal kénnyebb dolog, mint e
furcsa forma kialakuldsdnak magyarazata. A nagyobb kép a teljes kddot mutatja,
mig a kisebben csak a haldoklé csillag kértli bonyolult struktarat lathatjuk. A teljes
képen megfigyelhetd kils6, négy kilénbdzd hosszusagu nyulvannyal rendelkez6
gazanyag a ,,tekndsbéka" (pirosas szinben), mig a bels6, fényesebb, rendkivil dssze-
tett szerkezet( tartomanyok alkotjak a ,,kagylot".

Szokatlan vonas a bels6é gazhéjon Gtott sok lyuk, amelyeken a csillag altal generalt
jetek (anyagkildvellések) haladnak at. A jetek altal alkotott oszlopszerl képzdd-
mények egymasra kozel szimmetrikusan helyezkednek el. A kiils6 gazanyagon
végs6 soron négy jet irdnya kdvethet6 (6 és 12, illetve 2 és 8 éra irdnyéban), ezek
alkotjdk a tekndsbéka ,,labait". Szimmetriaviszonyaik arra utalnak, hogy bipolaris
keletkezésliek. A jeteket valdszinileg a kés6bb fellépd gyors csillagszél alakitotta ki,
amely a forré kézponti csillag erételjes sugarzasabol nyeri energigjat. Ugy tdinik,
hogy a jetek intenzitasa id6ben nem egyenletes, inkabb szakaszosan sodorjak ki az
anyagot. Ez leginkdbb a teknésbéka 6 ora iranyaban all6 ,,végtagjan" lathatd, amely
er@sen szaggatott benyomast kelt.

Ujabb megfigyelések tdrténtek az NGC 7027 jel(i kédrél is (a korabbi eredményeket
lasd Meteor 1996. julius-augusztusi szamaban). Az objektum igen fiatal, fejl6édésben
l1évé planetaris kod, amely egy gyors és rovid (kb. 1000 évig tartd) atmeneti fazis
kozepén van. A 4a képen az objektum Uj infravoros képét, a 4.b-n pedig ennek és a
mar korabbrol ismert optikai képnek a kombinacidjat lathatjuk.

Az infravoros képet harom kilénbdz6é infravérds hulldamhosszon készitett felvé-
telbdl allitottdk 6ssze. A képen jél lathatjuk a -kdzponti csillagot, amelyet a lathato
fényben igen nehéz megfigyelni. Egy kékes-fehéres szin( ovalis gaz- és porfelhd
Ovezi, amelyben az ionizalt gaz h6mérséklete eléri a néhany tizezer fokot. E forrd
bels6 felh6t egy kettés kuppalastot formazé alakzat 6leli koril, amely molekularis
hidrogénbdl all (a képen véroses szinben). Anyagat a csillag ultraibolya sugarzasa
halvany fluoreszkalasra készteti, mikdzben a hidrogénmolekulak atomjaikra bom-
lanak. A kombinalt infravdrds és optikai képen mar a legktls6, kékes szin(, hideg
molekularis gaz- és porfelhd tartomanyat is megfigyelhetjik, igy a szinek a csillag
altal ledobott anyag harom f6 rétegét jelentik. Az alakzatban megfigyelhetd
fonalszerd képz6dmények jelenlétét még nem tudjuk magyarazni.

A 6. kép a csillagok haldoklasanak olyan fontos és rovid szakaszaba enged bepil-
lantast, amelyek a vords Orias allapot és a planetaris kéd kialakulasa kézott zajlanak.
Az ilyen alakzatokat ezért protoplanetaris koddknek nevezziik. Ezek az objektumok
minddssze 1000 évig léteznek, ami csillagkézi viszonylatokban szdmolva csak egy
szempillantasriyi idé. A HST az &tmeneti allapot legelsé fazisat kapta lencsevégre.

A protoplanetaris kodok természetének megértéséhez tisztaban kell lenniink a csil-
lag haldoklasanak folyamatéaval. Egy csillag akkor kezdi meg élete utolsé szakaszat,
amikor magjaban elfogyott a magfizidhoz sziikséges anyag, a hidrogén. A csillag
ezutan voros oriassa fujodik fel: mérete az eredetinek néhanyszor tizszerese lesz,
kulsé burkai pedig lehdilnek. Ez az allapot nem stabil. A belsé tartomanyokban zajlé
folyamatok hatésara a csillag folyamatosan anyagot veszit. Vékony anyagburkokat
dobal le magardl, amelyek gaz- és porgubdkat formalnak korulétte. A képen jol

megfigyelhet6k ezek a koncentrikus, gy(irdszer( alakzatok.
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A vorés orias fazis utan heves folyamatok indulnak be. A csillag egyre inkabb
0sszezsugorodo, fehér torpe allapot felé tartd forr6 magjanak hatasara egy gyors
csillagszél tamad fel. A kb. 1500 km/s-os sebességgel kifelé tartd részecskék
val6saggal atszakitjak a gaz- és porhéjakat. Az altaluk Gtott lyukon aztan szabadon
aramolhat kifelé az anyag, utat engedve a kéd novekedésének. A ,kodpillangd”
kibujik a ,,porgubdbol”.

De miért pillang6? Mi magyarazza ezt a forméat? A legtobb protoplanetaris kodnél
megfigyelhetjik ezt az elrendez6dést, amelynek altalanosan elfogadott magyarazata
az, hogy a kézponti csillagot dvezd, kordbban kialakult anyagkorong csak ebben a
két irdnyban engedi ki a gyors csillagszelet. VVagyis a csillagszél részecskéi csak a
korongra mer6legesen tavozhatnak, mas iranyokban elakadnak és eltéritédnek. A
korong kézvetlendl nem lathaté a képeken, de a kéd kdzépvonalaban megfigyelhet6
sotét hasadékokbol kdvetkeztethetiink a jelenlétére. Az ilyen korongok kialakulasa
akkor a legvaloszin(ibb, ha a kézponti objektum eredetileg kett6s rendszer volt. Egy
tomorebb tarscsillag részben elszivta a vorés orias anyagat, amely a keringési
sikjukban korong format oltott.

A kbddoket a kozponti csillag fénye vilagitjia meg, amely a képen sem lathaté.
Néhany szaz év mulva a kdézponti csillag erételjes ultraibolya sugarzassal arasztja el
kornyezetét, amely felf(iti és fénylésre készteti a korilotte 1évE por- és gazanyagot.
Attol kezdve teljes pompéjaban tarul utddaink szeme elé egy (j planetaris kod.

Galaxisok, galaxishalmazok

Példatlan részletességili képek késziiltek a Foldhoz legkdzelebb 1évd aktiv galaxis, a
Centaurus A koriali porgydGrdrél (5. kép). Az alakzat szinte teljes hosszdban
elképeszt6 hevességu, robbanasszer( csillagkeletkezés zajlik.

A foldi telepitési tavcs6vel készilt felvételen (5a) jol lathatd, hogy a sotét, vastag
porsav az egész galaxist koruléleli. E hatalmas mennyiség( poranyag valdszinileg
egy olyan kisebb spiralgalaxis hagyatéka, amelyet nagyobb elliptikus tarsa, a Centa-
urus A gravitacios hatasanal fogva magahoz vonzott és szétszakitott. A széttépett
spirdlgalaxis gaz- és poranyaga felrétegz6dott az elliptikuséra, az Utkdzési zédndban
OsszesUr(isodott és dsszenyomaodott, viharos csillagkeletkezési folyamatokat inditva
el.

Az 5b képen az 5a felvétel bekeretezett terliletét csodalhatjuk meg. Ezt a felvételt
mar a HST készitette. Akarcsak a foldi viharfelhék, gy gomolyognak a hideg
hidrogéngéazzal keveredett csillagkdzi por sotét tdmegei a hattérben izz06, sargas-
narancssargas szind forr6 gaz és az idésebb csillagmez6k el6tt. A porsav szinte teljes
hossziban kékes szin( fiatal csillagok halmazai tindokolnek, a jelenleg is zajlo
csillagkeletkezés ékes bizonyitékaként.

A porgy(rd kissé meg van billenve: latéiranyunkkal kb. 10-20 fokos szdget zar be.
Anyagédnak még nem volt ideje lapos korongba rendezddni, sok helyen goérbdlt,
fodros, hulldmos szerkezet(. Mindez arra utal, hogy a két galaxis dsszeolvadasa csak
nemrég kovetkezett be. A WFPC-2 képeinek felbontasa 7 fényév.

Az 5c képen az intenziven fényl6 sargas terllet a galaxis magjat rejti. Megfigye-
léséhez a NICMOS-t hasznaltdk, amelynek segitségével ,,atlathattunk” a poranya-
gon, s egy megddlt, forr6 gazokbol allé anyagkorongot fedeztiink fel a galaxis
centrumdban. A jobb oldali képen ez a kézépen lévd fényes tertilet két pirosas
nyudlvanyaként lathaté. A 130 fényév atmeérdjii alakzat egy olyan feltételezett fekete
lyuk koril érvénylik, amelynek témege 1 milliard naptdomeg lehet. A korongbdl

34



feltehet6en egy masik, kisebb bels6 korong taplalkozik, amely mar kdzvetlenil a
fekete lyuk hatasa alatt all. A fekete lyuk beszivja a korong anyagat, amely a
bezuhanas elétt iszonyatosan 6sszes(ir(isodik és felforrosodik. Ennek kdvetkeztében
robbanésszerd termonukleéris lancreakciok indulnak el. A felszabaduld energia
hatasara a behullé anyag egy része visszaldvell a vilag(r felé, intenziv rontgen- és
radidsugarzast produkalo jeteket (anyagkilovelléseket) alakitva ki. A képen a jetek és
a kisebb bels6 korong nem figyelhetd meg.

Azok a galaxisok, amelyeknek a magjaban ilyen dramai folyamatok zajlanak, az
atlagosndl joval tobb energiat sugaroznak ki. Ezért nevezzik &ket aktiv galaxi-
soknak. Egy-egy ilyen galaxis aktivitasat az hatarozza meg, hogy a kézponti fekete
lyuknak milyen az anyagutanpétlasa, vagyis van-e elég por- és gazanyag a korulotte
lév6é korongban (az ilyen korongokat tomegbefogasi korongoknak nevezzik). A
korongok anyaga lassan is felgy(ilhet, de ha a galaxis egy masik csillagvéarost kebelez
be, a mag gyorsan aktivizadlédhat. A Centaurus A esetében jelenleg ez a helyzet,
mivel nemrég vonzott magahoz és szakitott szét egy kisebb spiralgalaxist.

Egy 3700 fényév atmér6ji porkorong évezi a 300 millié naptémeg( fekete lyukat az
NGC 7052 jel(i elliptikus galaxis kozéppontjaban (7a, b kép). A WFPC-2 felvéte-
l1ének felbontésa 50 fényév. A korong szazszor kisebb tdmegl a fekete lyuknal. A
kozepén lathatd fényes folt azoknak a csillagoknak az egyuttes ragyogésatol ered,
melyeket a fekete lyuk gravitaciés vonzasa tart fogva. E csillagtomorilés megfi-
gyelése megerdsiti azokat az elméleteket, melyek kapcsolatot teremtenek a fekete
lyukak tdmege és a korulottiuk 1évé csillagsirliség mértéke kdzott.

Az NGC 7052 két ellentétes iranyu kilovelléssel (jet) rendelkezik, melyek a maghol
erednek. Az intenziv radidsugarzast kibocsaté kilovellések er6s magneses térben
mozg6 nagy energiaju elektronok aramlasai. A galaxis igy erds radiéforrasként is
ismert.

Az a tény, hogy a kildvellések nem merdlegesek a korong sikjara, azt jelezheti,
hogy a korong és a fekete lyuk nem kodzos eredetliek. Az egyik elmélet szerint a
korong anyaga egy szomszédos, kisebb galaxissal valé Osszelitkdzésbdl és annak
bekebelezésébdl szarmazik.

A 8a, b képen az MS1054-0321 jell galaxishalmaz lathatd. A tekintélyes méret( és
tomegd, tavoli objektum galaxisok ezreit és csillagok billioit tartalmazza. Témege a
Tejutrendszerének néhany ezerszerese, tavolsaga 8 milliard, atmérdje pedig néhany
millio fényév.

A bal oldali kép foldi telepités( tavcsovek és rontgenmiholdak megfigyelései
alapjan készilt hamisszines kép, amelyen a teljes galaxishalmazt megfigyelhetjik, a
kdérnyez6 el6tér- és hattérgalaxisokkal egyetemben. A kép kozepén megfigyelhetd
kékes derengés attél az anyagtol szarmazik, amely a galaxisok kozotti teret tolti ki.
Ez a gaz az optikai tartomanyban nem érzékelhetd, csak er6teljesen réntgensugar-
zasa révén fedtik fel a létezését. H6mérséklete kdzel 300 millio K, igy az egyik
legforrébb galaxishalmazzal van dolgunk.

A bekeretezett mez6 a WFPC-2 megfigyelési terliletét jelzi, s ez van kinagyitva a
jobb oldali képen, ahol a halmaz szivében 1év§ galaxisokat vehetjik szemigyre.

A halmaz tdmegének egy része sotét anyag formajaban van jelen. A fényl6 anyag
mennyisége ugyanis nem lett volna elegendd ahhoz, hogy fogva tartsa az intergalak-
tikus térben 1évd forro, réntgensugarzé gazanyagot. A sotét anyag nélkil mar rég
szétoszlott volna a halmaz kérnyezetében. Ezt beszdmitva a halmaz becsult tomege 1
trillié naptémeg.
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A halmazt a Medium Deep Survey kutatasi program keretében fedezeték fel, 92
id6ben és térben is tavoli tarsaval egyutt (L még Meteor 1998/11., 12. 0.). Ha a rnéret-
és tavolsagbecslések eredményeit a foldi telepitésd tavcsdvek is megerdsitik, akkor jo
képet kaphatunk arrdl, hogyan fejlédtek a ma ismert nagy szerkezetekké a galaxis-
halmazok, réviddel az Gsrobbands utan. A kutatdsi eredmények fényében az
Univerzum végso sorséba is betekintést nyerhettink.

A jelenleg elfogadott elméleteknek megfeleléen, amennyiben ezek az objektumok
valéban tavoli és nagy témeg(, j6l strukturdlt és fejlett galaxishalmazok, furcsa
modon azt bizonyithatjak, hogy nyitott Vilagegyetemben éliink. Az elmélet Iényege:
az Univerzumban lévé anyag nem elegendd mennyiség( ahhoz, hogy gravitacios
hatasanal fogva megallithatnd és visszafordithatna a tagulast. Az Univerzum 6rokkeé
tagul, mikozben egyre ritkdbb és hidegebb lesz. E modellek szerint az Univerzum
galaxishalmazainak legnagyobb része méar nagyon régen kialakult, s azéta nem
fejl6dott jelentésen. A fejlédés lelassuldsdnak oka a kis anyagsUr(iség, amely nem
teszi lehet6vé, hogy a gravitacios hatasok még jobban ,,6sszetereljék" a galaxisokat.

Infravorés HDF. Az 1995-ben készilt Hubble Deep Field (Legmélyebb-ég
Objektumok) felvételein az Univerzum minden korabbinal tdvolabbi képe bonta-
kozott ki szamunkra a lathat6 fény tartomanyban (Meteor 1996. szeptember). A ké-
peken lathato legtavolabbi galaxisok az Osrobbanas utan mindéssze 1 milliard évvel
léteztek. Vannak-e még tavolabbi csillagvarosok, amelyeket mar a Hubble sem képes
észlelni? Az optikai képek szamitdgépes felerésitése nem hozott eredményt e
tekintetben. Pedig a galaxisok kialakulasa és az els6 csillagképz6dési folyamatok
megértése szempontjabél létfontossagl, hogy bepillantsunk az Univerzum ,,sotét
koraba", vagyis az 6srobbanast kdvetd els6 évmilliard torténéseibe. Az elméletek
szerint ehhez mar az infravoros tartomanyban kell vizsgalédnunk, mert a Vilage-
gyetem tagulasa miatt fellép6 voroseltolodas a legtavolabbi objektumok fényét mar
az infravords hullamhosszakra nyujthatja meg.

A Hubble teljesitményét tehat csak ugy lehetett tovabb fokozni, hogy az infravords
kameraként is mikoéds, 1997-ben beszerelt NICMOS nev(i mdszerrel végeztek
észleléseket. Az eredmények Osszefoglaldja a Meteor 1999. janudri szamaban jelent
meg (15. oldal), ezért itt csak a kép rovid leirdsara szoritkozunk.

A 9a képen tobb mint 300 spiral-, elliptikus és szabalytalan galaxis figyelhet6 meg.
A fotd 2 millié fényév szélességi terlletet tar elénk, de ekkora tavolsagban ez is csak
igen keskeny szelete az Univerzumnak: a szégatméré minddssze 1/100-ad része a
telihold szogatmér6jének.

A 9b, ¢ képek kozepén voroses szin(i csillagvarosokat vehetiink szemigyre.
SzinUket vagy a nagymeérték( voroseltolodas okozza (ez esetben ezek a legtavolabbi
objektumok), vagy a csillagfényt elvordsité poranyag hatasa (ebben az esetben
koézelebb is lehetnek). A képek 1998 januarjaban késziltek. Az expoziciés idd
Osszesen 36 oOra volt, ami 30-as hatarmagnitidét eredményezett. A hamisszines
felvétel szinei: kék: 0,45 mikrométeres hullamhossz, z6ld: 1,1 mikrométer, voros: 1,6
mikrométer.

A Hubble Urtavesd 1998 oktdberében a déli égbolt legtavolabbi galaxisait is meg-
célozta. A megfigyelés ismét tobb mint 12 milliard fényév hosszu folyosét nyitott
eléttiink a térben, megduplazva az ismert HDF-objektumok szaméat. A Hubble Deep
Field South (HDF-S) elkészitése a klasszikus HDF-hez hasonld technikaval tortént
— igen hosszU expozicio az égbolt egy egészen szik teriletérdl, a déli égi polushoz
kozeli Tucana csillagképben. A megfigyelések 10 napon at zajlottak. Az eredmény a
hatso kils6" boriton lathato.
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Az adatok elemzése természetesen még hosszu id6t vesz igénybe, de elsé pillan-
tasra is levonhat6 a kovetkeztetés, hogy a HDF-S igen hasonlit az eredeti HDF-hez,
ami alatamasztja azt a széles korben elfogadott nézetet, mely szerint az Univer-
zumnak minden irdnyban nagyjabél ugyanolyan képet kell nyUjtania. Itt ragadhat6
meg a HDF-S jelent6sége: most mar két olyan — 6sszehasonlithaté — megfigye-
léstink van, amelyek segitségével az Univerzum evollciéjat, térben és idében tavoli
tartomanyainak szerkezetét és eseményeit tanulmanyozhatjuk. Az idealis allapot
persze az lenne, ha minden iranyban végeznénk hasonlé kutatasokat, de ez lehetet-
len: a szamitasok szerint 900 ezer évig tartana az egész égbolt ilyen jellegl feltér-
képezése. Ehelyett a csillagaszoknak néhany sziik mintavételi lehet6séggel kell beér-
nitik, hogy a korai csillagsziletési folyamatokra és a galaxisok kialakuldsara vonat-
koz6 modelleket alkothassanak.

A képen a galaxisok alakja is tisztan kivehetd. Uralkodbéak a mi Tejdtrendsze-
rinkhéz hasonlé, spiralis szerkezetl csillagvarosok. Tébb kilénleges formaju,
egymassal kolcsonhatasban all6 objektumot is megfigyelhetiink — az ilyen folya-
matok a multban sokkal gyakoribbak lehettek. Az elliptikus galaxisok voroses szind,
kerekded képz&dmények formajaban tlnnek fel. A fényes, pontszer(, diffrakcios
tuskékkel rendelkez6 égitestek nem galaxisok, hanem a latémez6be tévedt, a Tejat-
rendszerhez tartoz6 el6téresillagok. A kép szinei a galaxisokban lév6 csillagok
természetes allapotara utalnak: kék szinben tlinnek fel a fiatal, forrd csillagokban
gazdag csillagvarosok, vérésben pedig az id@s csillagokban és/vagy porban gazdag,
illetve a nagy tavolsag miatt ,,bevorosédott” objektumok.

A 10.a és b képen egy gravitacios-lencsehatas altal felerésitett és megsokszorozédott
tavoli kvazar képét lathatjuk. Bal oldalon a PG 1115+080 jell( kvazar 4 példanyban
megsokszorozott képe lathatd (kettd szinte 6sszeolvadva). A kvazar tavolsaga 8
milliard fényév, a lencsehatast okozo elliptikus galaxisé (a kép kozepén) pedig 3
milliard fényév. A kép az infravords tartomanyban, az 1,6 mikrométeres hullam-
hosszon késziilt a HST NICMOS nev( mdszerével. A fényes csikok a mdszer
mdtermékei, nem természetes alakzatok. A jobb oldali képen mar eltavolitottak a
fényes forrasokat, igy egy kozel 6sszefliggé infravords gydir( bontakozik ki. A gydrG
a kvazart befogad6 galaxis lencsehatas miatt eltorzitott képe. A jelenséget arra
hasznaltak fel, hogy megmérjék az Univerzum tagulasi Utemét, amely az egyik
legtobbet vitatott érték napjaink csillagaszataban.

A jelenleg altalanosan elfogadott elmélet szerint a Vilagegyetem tagul. Azt is
tudjuk, hogy minél messzebb van egy adott galaxis, annal sebesebben tavolodik
télink. A jelenséget Hubble-effektusnak (a HST névadoéja, E. P. Hubble amerikai
csillagasz utan), az 1 megaparszekre (Mpc) juté sebességnovekedést pedig Hubble-
allandonak nevezziik (1 megaparszek = 1 milli6 parszek; 1 parszek = 3,26 fényév).
Mivel a galaxisok tavolsaga elég nehezen hatarozhaté meg, a Hubble-allandé értéke
is bizonytalan; a becsult érték jelenleg 50 és 100 km/s/Mpc kozott van. Nagyon
fontos lenne pontosabban meghatarozni ezt a szamot, mivel az Univerzum tagulasi
sebessége alapvetd kovetkezményekkel jar végsé sorsara nézve is. Az Arizona
Egyetem kutatoi most jelent6s és meglepd felfedezést tettek ez tigyben.

A jelenlegi mérések azt mutatjak, hogy Vilagegyetemunk egy kissé lassabban tagul,
mint azt az eddigi eredményekbdl szamitottuk. Az eltérés nem jelentds, igy jé hir,
hogy az eddigi kutatasok alapvet6en megalljak a helytket.

Szintén jé hir, hogy e lassu tagulas elegend6 id6ét hagy a Vilagegyetem szamara
alihoz, hogy legid&sebb objektumait is befogadhassa. A legidésebb gémbhalmazok
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— korukat mas mérésekbdl elég pontosan ismerjik — egy gyorsabban taguld, mai
méretét tehat sokkal révidebb id6 alatt elér6 és igy fiatalabb Univerzumba
egyszer(ien ,,nem fémének be" id6ben. Lehetetlen viszont, hogy a Vilagegyetem
egyes részei idésebbek, mint maga az egész.

A problémak ott Iépnek fel, hogy ezzel a lassu tagulassal egy alacsony anyags(ird-
ség tarsul. A kdzelmult szamos Uj mérési eredménye szerint (lasd pl. a tavoli galaxis-
halmazokat a cikkben) az Univerzumot csak igen ritkan télti ki az anyag. A jelenlegi
elméletek szerint ebbdl egy gyorsabb, de legalabbis egyre gyorsul6é tagulasnak
kellene kovetkeznie, mivel ezek szerint Vilagegyetemiink nem all az anyag gravi-
tacids ,,visszahz6" hatasa alatt. Nagy anyags(r(iség esetében a nagyobb gravitacios
hatasok fokozatosan lassitandk, egy kritikus sCirlség felett pedig megallitanak és
visszaforditanak a tagulast, s idével minden egy Nagy Reccsben, az Osrobbanas
forditottjdban érne véget. E ,,vanszorg6" tagulas és az alacsony s(ir(iség azonban a
mai modellekben nem illik dssze.

E kinos ellentétet ugy oldhatjuk fel, ha elvetjuk azt a modellt, amelyet ma a legtdbb
tudds elfogad. Vagyis felvetjik azt a lehetéséget, hogy Vilagegyetemiink — s vele az
anyag, energia, tér és id6 — nem egy Nagy Bummal sziiletett meg. Tehat nem volt
Osrobbanas, nem volt abszolit kezdet. Egy elsépr6 erejli kezdeti ,,16kés" kiiktatasa-
val ugyanis alacsony s(r(iség mellett is elfogadhatjuk vilagunk 6reguras tagulasi
sebességét.

A jelenlegi mérések azt a jelenséget hasznaltak ki, hogy a kvazar gravitaciésan
torzitott, ugyanabbdl az iddpillanathdl szarmazé képe kilonb6z6 utakon, eltérd
id6pontokban érkezett meg hozzank. Ennek oka, hogy a lencsehatast el6idézé
galaxisban nem egyenletes a témegeloszlas, igy a mellette elhalad6é fénysugarak
kilonb6z6 mértékben térultek el. Az id6kulonbségekbdl a kutatok minden eddigi
modszernél pontosabban kiszamithattak a kvazar tavolsagat, az Univerzum tagulasi
Utemét, és ez az érték megerdsiti a lassu tagulas elméletét.

A GRB 971214 jell gammakitérésrél, ami az Univerzum legnagyobb robbanéasa
lehetett a Big Bang 6ta, mar volt sz6 az 1998. szeptemberi szamban, igy most csak
egy képet mutatunk be, a valtozatossag kedvéért nem az Urtavcs6t6l. A Keck Il
oOriastavcesé (Marnia Kea, Hawan-szigetek) egy igen halvany galaxist azonositott a
gammaforras helyén (11a, b kép). A decemberi fényes terilet helyén februarban egy
halvany folt azonosithatd. A HST megfigyelései is megerdsitették, hogy a kitdrésnek
ez a csillagvaros adott otthont. Tavolsaga a mérések szerint 12 milliard fényév.

A legfontosabb kép?

Végul kovetkezzék a ,,hab a tortan". A hatsé bels6'boriton lathatd felvétel talan az
eddigi legfontosabb a HST archivumaban. Eppen ezért gy gondoltuk, hogy a Mete-
or olvasodinak gyUjteményébdl sem hianyozhat. Az 1998. julius-augusztusi szamban
kozolt cikk tartalmat itt nem ismételjilk meg, csak emlékeztet6il idézziik fel, hogy ez
az els6 olyan felvétel, amelyen egy Naprendszeren kivili bolygojeldlt lathatd. A
TMR-1C jelzéssel katalogizalt objektum egy fiatal, néhany szazezer éves kettds-
csillag kornyezetében bukkant el§, 450 fényévnyi tavolsdgban. A képen a kett6s-
csillagot (a fényes folt forméajaban) és az azt évezd porkorongot is megfigyelhetjik.
A korongbdl balra lefelé egy cséva nyulik ki, amelynek a végén lathaté a bolygé-
jelolt, 200 milliard km-es tavolsagban a kett8scsillagtol.
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A jovo
1998. junius 8-an a NASA hivatalosan is bejelentette, hogy meghosszabitja a
Baltimore varosban (USA) lévé Urtavesd Tudoméanyos Intézet (Space Telescope
Science Institute) miikddését. Az STSCI miikédteti majd a 2007-ben felbocsatando Uj
Generécios Urtavesovet (Next Generation Space Telescope), a Hubble Urtavesé
utoédjat. Az STSCI 1983 o6ta iranyitja a HST-programot. Az intézmény tudomanyos
munkajat és ismeretterjesztd tevékenységét mindenhol a legnagyobb elismerés 6vezi.
Az NGST a NASA (rprogramjanak egyik sarokkove, ajovd évezred elejének egyik
legnagyobb vallalkozdsa. A tavcs6 kulondsen érzékeny lesz az infravords
tartomanyban is, mivel t6le varjuk a valaszt arra az alapvetd kérdésre, hogy mikor és
hogyan kezdtek formalédni az els6 csillagok és galaxisok.

Két egzotikusnak t(iné javaslat az NGST-re

A NASA jelenleg a mUiszer megépitésére beérkezett palyazatokat mérlegeli. A
tdvcsd épitését 2003-ban szeretnék megkezdeni, palyara allithisa pedig 2007-ben
torténne. Ezutan kb. 3 évig a nagy el6ddel parhuzamosan dolgozna, majd 2010-tél,
amikor a HST befejezi kiildetését, -mar egyediil az NGST érdemelné ki az Urtavcss
elnevezést. Nem lesz kdnny( talszarnyalnia a HST teljesitményét, de 10 évvel ezel6tt
még mi sem gondoltuk, hogy valaha is olyan képeket lathatunk, amilyeneket ma
megcsodalhatunk.

Az eredeti anyagok elérhet6k a Hubble Urtavcs6 honlapjan (publikus informéaciok):

http://oposite.stsci.edu/

Forditottak: Simon Tamas és diakjai: Kiss Marcell, Kristoflalia, Minz Marton,
Radnai Zoltan, Selmeczi Anna (AKG Csillagaszati szakkorének tagjai)

A forditok ezaton is szeretnék megkdszonni a lehet6séget, hogy a Meteor hasabjain
is publikélhattak anyagaikat.

A HST eredményeinek részletesebb leirasai, tovabbi cikkek, képek és animéaciok
mellett az Alternativ Kézgazdasagi Gimnazium Csillagaszat szakkdrének honlapjan
taldlhatok meg: http : //www.supernova.akg.hu
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcs6, B: binoku-
lar, az Gj megfigyel6ket * jelzi a névkodjuk utan.

lgazi csapas volt 1998 decembere, ill. 1999 januarja észlelési szempontbdl (is).
Rengeteg felhds, kddds nap, gyakorlatilag alig volt valamire hasznalhaté éjszaka.
Az Alfolddel ellentétben a magasabb hegycsucsok (pl. a Matra legmagasabb
vidékei) mindkét hénapban gyakran élvezték az inverzié aldasait — mikdzben az
orszag fuldokléit a kodben, addig pl. Piszkéstetén hétagra sttdtt a Nap, a lenti -3,
-5 fokkal szemben +5— 18 fokra melegitve a leveg6t. Ez a kis meteoroldgiai kitéré
taldn a mas témak mdaveldi el6tti egyfajta ,,mentegetdzés”, ugyanis a két hdnapban
24 észlel6tdl alig 3468 megfigyelést kaptunk. Az id&jaras mellett még Gary Poyner
betegsége is szignifikansan csékkentette az észlelések szamat, de ez csak az angol
észlel6titan ,,szokasos" végtelen szamoszlopamak rovidségét magyarazza...

Két Uj észlelénktbl (Bzs és Son) az MCSE VCSSZ észlelési programjatol eliitd
valtozokrol (jelestl fedési kettdsokrdl) kaptunk minimum-észleléseket, azonban
adataik mindésége, ill. személytuk Ujdonsaga mindenképpen indokolja tevékeny-
séguk megemlitését és rovid bemutatasat.

Még két megjegyzés a tél ,,kemény magjat" alkotdé honapok emlitésre mélto ese-
meényei el6tt. Egyes decemberi észlelések gyanithatéan a rovatvezet§ januari kol-
tozkodése aldozataként elkeverddtek, igy mindenkit6l azt kérném, hogy ellenérizze
a feltlintetett észlelés-mennyiséget és hiany esetén a decemberi dsszefoglalot kildje
el ismét! A masik megjegyzés pedig az MCSE észlelési programjaban nem szerepl§
valtozok észleléseire vonatkozik. Rendszeresen kaptunk tobb észlel6nktél felté-
telezett valtozocsillagok vizualis észleléseit, melyek az adatok szamitdgépesitése
koézben a bizonytalan besorolasok, ill. ,,hivatalos" valtozdcsillagként valé el nem is-
mertségik folytan nem kertltek bele pl. az AAVSO-hoz, AFOEV-hez havonta ki-
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kildott egységes magyar észlelési 6sszefoglalokba. Ezek az adatok IS archivalodtak,
azonban az észlelt csillagok pontos besorolasaig hatarozatlan id6re egy ideiglenes
adatbazisba keriiltek, melynek kényvelése teljesen fliggetlen a rendszeres észle-
lésektdl. Az ilyen csillagokat észleléktél, ill. az Uj valtozdcsillagokra vizudlisan
»vadaszoktol" azt kérnénk, hogy a gyanithaté valtozok megfigyelését kdvetden
vegyék fel a kapcsolatot valamilyen mdszerrel (fot6, CCD) dolgozé mas amat6-
rokkel, hogy pontosan dokumentalhaték legyenek az adott csillagok valtozasai.
Enélkil sajnos nincs szakmai forum, amely elismerné a pusztan vizualis felté-

telezést.
Ezek utan tekintsik at a szinte eseménytelenségbe fulladt honapokat:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Lassan ismét ideje odafigyelni erre a csillagra
is, mivel kdzeledik az Gjabb 10™0-ig vald
felfényesedést okozé ,,kis kitorése".

Mintha egy kicsit fényesedett volna, igy elérve
a 6™5-s értéket.

Maximumban, 7™5,

13™5-10"I5 kdzotti gyors valtozasok

Mégsem oszlott el a homaly teljesen,

igéretes 6szi felfényesedése utan visszaesett
13,0 kordli fényességig.

8™6 koruli tartomanyban alldogalt stabilan.
Nem véletlenil a legnépszer(ibb
valtozdcsillag: 778 korili tétovazas utan 9'n6-
ig halvanyodott, majd erejét visszanyerve
fényesedni kezdett.

Rekurrens névank még véarat az évszazad
kitérésével, 10,0-s. Ha valaki egy szép tavaszi
estén esetleg egy ,,felesleges” 270-s csillagot
lat a CrB délkeleti sarkaban, akkor véget ért az
évtizedes varakozas a par napos kitorésre.

Januar elején halvany (4m6-s) maximumban.
9,8-10,0 koruli, halvany.

7,4-s maximumban az év végén.

Januar elején kdvetkezett be 9™0-s maximuma.
LassU halvanyodas 9™0-ig.

Minimumban, 11™0 tajékan.

Januar végén érte el 9 ,0-s maximumat.
Hosszasan elh(1izé6dé maximuma soran végig;
8™5-827 kordili.

Poszt-maximum halvanyodas 8™0-10™0
kozott.

A beszamolasi id6szak végén S/ -s
maximume-ban.

LassU halvanyodas 8™0-r6l 9™0-ig.
Hajnalban a keleti ég gyongyszeme 7°'75-s
fényességgel.
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1546+39
1631+37

1632+66

1946+32

2016+47
2108+68

V CrB
W Her

R Dra

X Cyg

U Cyg
T Cep

Minimumban, 11,0.

Fényes (8™0) maximumban januar masodik
felében.

Valamikor az év vége tajan kerilt
maximumaba.

LassU és egyenletes halvanyodas 6 ,5-8,5
kozott.

Minimum koruli, halvany, 9™5, voros.
Lassu fényesedésbe kezdett — januar végén
mar 9n2-s.

valtozok

9™8-10™5 kozO6tti bizonytalan hullamzas®
Janudr végén hanyatlik lefelé, legalabb 6\ 5-ig.
JD 200-kor 8™5-s minimumban.

Decemberben 5™2-nal tlint el az esti ég
szurkuletében.

JD 193-kor 9™2-s minimumban.

Kicsit halvanyabb a szokasosnal, 81 7.

Szépen maészik kifelé minimumabol (101.5).
Szedett-vedett ingadozasok 6™0 korzetében.
Ismét fényesebb (6™O0).

Magyarorszagrél még soha nem észlelték
ilyen halvanynak!Januarban feltlrél
megkdzelitette a 9 , 0-s fényességet.
Novemberi minimuma utan gyors fényesedés
iO-ig.

Egyer?letes halvanyodas 7™0-r6l 8™0-ra.

7,5 korali stagnalas volt a sorsa.
Bizonytalan fényesedés 9™0-8™5 kdzott.
8?7-8,8 kortili.

Kozepes fényességli 6nmagahoz képest (5,2).
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1633+60 TX Dra SRb Nem lazsalt: két hénap alatt 8, 0-s
minimumbdél 7™2-s maximumig; jutott.
1646+57 AH Dra SRb Langyos valtozgatasok 8"'0-8" 5 kdzott.

Az észlelési 6sszefoglalot ezuttal kissé rendhagyodan zarjuk, mégpedig bukaresti
észlel6nk, Sonka A. Bruno december hé soran végzett fedési kett8scsillag észle-
léseivel. Az 6sszesen 12 éjszaka alatt 86 egyedi fénybecslést végzett az Algol-tipusu
HU Tau-rél, amelynek 2,06 napos periddusa viszonylag gyorsan lejatszod6
féminimumokat eredményez. A mellékelt fénygorbe (fazisdiagram) 2,0562997 na-
pos periddussal lett 6sszetolva, mig kezd6 epochanak az egyik észlelt féminimumot
valasztottuk (JD 176,41). Jol lathato a tipikus Algol-rendszerekre jellemzg fény-
gorbe, azaz a fedéseken kivili allandé fényesség, ill. a rendkivil éles féminimum.
Az Argelander-maddszerrel és 5 cm-es tavesével dolgozé amatértarsunk sikerrel ki
tudta mutatni az éppen csak észrevehetd metiékminimumot is 0,5 fazisnal. A HU
Tau egyébként a téli ég egyik legfényesebb és legkdnnyebben megfigyelhetd Algol
tipusu fedési kett6se 5 , 8- 6,7 kozotti fényvaltozassal.

KISS LASZLO

Ualtozdés hirek

1522+45 GRB 990123: a hénap valtozédja

Valoszinlleg fontos mérfoldkéhéz ért a gammakitorések (gamma ray bursts, GRB-
k) kutatasa 1999. januar 23,40764 UT-kor. Ekkor detektalta ugyanis a Fold koérul
kerin-g6 Compton Gamma Ray Observatory (CGRO) Burst and Transient Source
Experiment (BATSE) mUszere, ill. a BeppoSAX muhold fedélzetén elhelyezett Gam-
ma Ray Burst Monitor detektor a GRB 990123 jel6lést kapott felvillanast. Szimultan
a gammaészlelésekkel rontgenfelvillanast is sikerdlt észlelni, szintén a BeppoSAX
fedélzetén. A BATSE csoport azonnal (méasodperceken belil!) értesitette a
University of Michigan kutatdit, akik a Robotic Optical Transient Search
Experiment (ROTSE) program keretében m(kddtetnek teljesen automatizalt
teleobjektiveket az Uj-mexikoi Los Alamosban. Ezek a teleobjektivek adott riasztas
esetén par masodpercen belil radllnak a BATSE koordinataira (ezek néhany ivperc
pontossaguak), és szélessavu, szlr6 nélkili CCD felvételeket készitenek a kérdéses
égtertletrél. Ez tortént januar 23-an is, amikor 30 masodperccel a BATSE riasztasa
utan a kapott koordinatakhoz igen kozel egy gyorsan fényesedd, majd halvanyodé
objektumot figyeltek meg. A 10 perc alatt késziilt 6 felvételen egy 11,82-r6l 8™95-ra
(binokls fényességtartomany!) fényesedet!, majd visszahalvanyodott 14™53-ra. (A
témaval kapcsolatban 1 még Csillagaszati hirek c. rovatunkat!)

Az elektronikusan riasztott csillagaszvilag a kdvetkez6 négy éraban 18 magnitd-
doig torténé halvanyodast kdvetett végig, ami utan 5 6ra alatt halvanyodott 19mra,
mig Gjabb egy nap mulva mér 21mnal jart. A felvillanas 2000-es koordinatai: RA=
15h25 30®5, D = +44°46'00". Ha a GRB 990123 torténete csak eddig tartott volna,
akkor is mindenképpen emlitésre méltd lenne. Ami azonban kilénlegesen
érdekessé teszi az objektumot az az, hogy ha S.G. Djorgovski és munkatarsainak
szamitasai helyesek, akkor lehetséges, hogy ez az extrém fényes optikai felvillanas
gravitacios lencsehatas révén torténé fényerdsités kdvetkezménye volt. Ebben az

esetben elképzelhetd, hogy a valdszin(sithetéen tébb milliard fényéves utat bejart
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fénysu-garak egy része tobb fénynap, esetleg fényhonap utkilénbséget szedett
0ssze hosszU utazésa kozben, azaz utofelvillandsok is torténhetnek a kovetkezd
hetekben, hdnapokban. Ezek hasonlé médon akar a 8-9 magnitudds fényességet is
elérhetik par masodpercre, igy a GRB 990123 CCD kameras ,,high-tech" amatérok
szamara idealis lehet6ség kozmologiai aspektusokkal bird észlelések végzésére.
Keres6tér-képét 1 a havi ajanlatok kézott. (AAVSO Alert Notice 253, Ksl)

Szupernévak 1998-ban

Bar 1997-ben minden korabbinal tobb, 0sszesen 163 szupernévat taldltak, mégsem
késziilt éves beszamold. Ennek oka, hogy a temérdek ,,0j csillag" kézott alig akadt
amat6r eszkozokkel is elérhet6. Ezzel szemben a tavalyi esztend6 bévelkedett
vizualisan is eléhetd szuperndvakban, raadasul a teljes lista (159 szuperndéva) is alig
maradt el az 1997-estdl, igy itt az ideje, hogy roviden attekintstik, mi minden tértént
a szupernoéva-kutatas frontjan.

Az elmult két évben egyértelm(ien folytatédott az automata vagy félautomata
keres6programok térhdditdsa, mind amatdér, mind profi téren. Ezzel szemben to-
vabb csokkent a vizudlis felfedezések szama, 1998-ban minddssze egy felfedezést
jegyeztek a vizualis észlel6k, a Robert Evans ,b(ivkorébe" tartoz6 Brett White
jovoltabal.

A 159 felfedezés jelentds részét a mar 1996-ban is Gzemel§'Supernova Cosmology
Project (SCP) adta, bar 40 felfedezése joval kevesebb az 1997-es 86-nal. A Cerro
Tololén felallitott 4,01 m-es teleszképpal talalt 21  és 25™0 kozotti szuperndvak
felét egyetlen éjszaka, marcius 22-én hozta ssze a kutatécsoport. Erdekes, hogy
nem egyszerlen 0Osszehasonlitidk az Uj felvételeket a régiekkel, hanem a friss
felvételbdl kivonjak a régit, s a megmarado csillagok az Gjonnan megjelend szuper-
novak. Ezen tavoli robband csillagok segitségével probaljak feltérképezni a vilage-
gyetem taguldsat. A program jelentdségét jol illusztralja, hogy a fotometriai és
spektroszkdpiai észlelésekhez a Keck-teleszkdpokat, valamint a HST-t hasznaljak.
Az impondl6 tavcsGarzendl ellenére csak 23 égitest tipusat sikerilt kell6 bizton-
saggal meghatarozni.

A Kkét régebbi profi keres6program, a kinai BAO Supernova Survey (60 cm-es
reflektor, 8 szupernéva) és a Mount Stromlo Abell Clouster Supernova Search Team
(127 cm-es reflektor, 22 szuperndva) mellé szamos Ujabb csatlakozott. Az 1994-ben
befejezett Berkeley Automated Supernova Search érékdsének tekinthet6é Leuschner
Observatory Supernova Search (LOSS) egy teljesen automatizalt 76 cm-es tavcsévet
hasznal, s az altaldban 70 masodperces felvételeken 19 magnitudoéig rogzitik a
csillagokat. Mivel a kivalasztott sok szaz galaxis mind NGC vagy IC jel(, az altaluk
felfedezett szupernovak kdzott mindig akad egy-kett6, amely vizudlisan is elérhetd.
Tavalyi termésiik 18 szuperndva, ami mindenképpen tekintélyt parancsol6 szam.

A LOSS mellett még egy jelent6s program indult, a francia Experience de
Recherche d'Objets Sombres (EROS), mely val6jaban mar 1990 6ta létezik, de eddig
csak mikrolencse események keresésével foglalkozott. A La Sillan talalhaté 1 m-es
Marly teleszkoppal és a hozza kapcsolédo két 1 négyzetfok latdbmezeji CCD-vel a
teljes taves6id6 toredéke alatt is 13 szuperndvat sikerilt felfedezniik.

Mikdzben szépen lassan kihalasnak indultak a nagy latdmezejl Schmidt-tavcso-
veket hasznalé, hagyomanyos fotéanyagra dolgozé programok, Cerro El Robién
megallitottdk az id6 kerekét. Négy évnyi sziinet utan Ujra indult a Roberto
Antezana nevével fémjelzett T-Max 400-as filmre dolgozé program, bar itt nem egy
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Schmidt, hanem egy Makszutov rendszer( tavcsévet hasznalnak. Tavalyi 19
felfedezéstik fényesen bizonyitja, hogy a filmekkel elérheté nagy latémez6 még
mindig kompen-zéalja a CCD-k ,,gyorsasagat”.

Es persze ott vannak az elsopré lendiilettel fejl6dé amat6rok, akik 15 CCD-s felfe-
dezéssel jarultak hozza az éves lajstromhoz. Mig 1996-ban csak két amat6r tudott
legalabb két szupernovét talalni, addig 1998-ban mar négyen voltak. Koézulik
Michael Schwartz oregoni amat6r volt a legeredményesebb (4 szupernéva), aki ki
sem mozdult otthonabdl, hiszen egy lakohelyétél tavol 1évé, teljesen automatikus
tavcsovet Uzemeltet, az Interneten keresztil... Biztos sokan csévaljak a fejliket, hogy
ennek mar tényleg semmi koze az észleléshez, de ne feledjik, hogy aki szuperné-
vak keresésére adja a fejét, annak els6dleges szempont a gyorsasag és a haté-
konysag, nem pedig az égbolt csodalata. Erdekes a brit amat6rok el6retérése, akik
j6 szervezettséggel ellensulyozzak hazajuk rossz id6jarasat.

Elméleti vonalon a tavalyi év legnagyobb szenzacidja az SN 1998bw és a GRB
980425 jeli gamma-felvillanas kapcsolatanak felismerése volt. A szupernéva beso-
rolasara kilonleges szinképe miatt egy Uj tipus, az lac bevezetését javasoltak. A ko-
rabbi pekuliaris szinképeket megvizsgalva az SN 1990aj és az SN 1993R is ebbe a
csoportba tartozhat. A szupernéva-gammafelvillanas kapcsolat felismerése utan a
régi, pekuliaris szinképpel rendelkez6 szupernévakat megpréobaltdk GRB esemé-
nyekkel azonositani, ami tébb esetben (pl. SN 1997cy = GRB 970517) sikerlt is.

A tavalyi felfedezések koziil
17 érte el a 15™5-s fényességet, s
a 12mig fényesed6 SN 1998S,

SN 1998aq és az M96-ban felvil-

lant SN 1998bu a kisebb tavcso-

vekkel rendelkez6ket is lazba

hozta. Ezekrdl rendszeresen le-

hetett olvasni a Meteorban is.

Szerencsére az amat6r CCD-s

szupernéva-észlelés mar nem

csak a vilag fejlettebbik felén él6

amat6rok kivaltsaga, amelyet jol

illusztraltak a mualt évben be-

mutatott felvételek is. Ezuttal

Kereszty Zsolt CCD képét mu-

tatjuk be az SN 1998dh-r6l, melyet egy Meade 254 cm-es LX200 f/6,3-as
Schmidt-Cassegrain-tavcsével és egy MX516 CCD-vei készitett 1998. augusztus
2/3-4n. Az expoziciés id6 két perc volt.

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... és a teljes napfogyakozast!
Kérjik 1999-ben istdmogassa az SZJA 1%-aval

a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet!
Adoszamunk: 19009162-2-43
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Mély-ég észlelések 1998-ban

A mély-ég rovat az elmult évben nyolc alkalommal jelentkezett az észlel6k megfi-
gyeléseivel, ebbdl egy alkalommal részletes feldolgozas nélktl, mig két izben (janu-
ar, december) figyelemfelket6 irassal igyekeztiink a téma irant érdekl6d6 észlel6k-
hdz sz6Ini. A januéri szdmban kifejezetten a mély-eges terulettel foglalkoztunk, mig
a decemberi Meteorban tdbb észlelési tertletet is érintettiink. Az el6z6 évi beszamolé
az 1998/3. Meteorban jelent meg. Osszességében rovatunk, kdszénhetéen az észle-
16knek és az ©nall6 irasokkal, cikkekkel jelentkezé amatdrtarsaknak, az év soran
minden alkalomnial képviselhette a mély-ég észlel6k gardajat.

Itt kdszondm meg Berko Ernd két — részben mély-eges témaja, bar a CCD rovat-
ban megjelent — cikkét, Mizser Attilanak A mély-ég észlelés kezdetei c. cikk fordi-
tasat, valamint a mély-ég témat is érinté Ismerd meg az égboltot c. sorozatat. Szabo
Géabor két onallo cikkel jelentkezett (Egy igazi trofea: a Lofej-kodd, Diffiz kodok az
6szi égbolton), Vaskuti Gyorgy pedig Kett6scsillagok és nyithalmazok a 27 Cygni
vidékén cimmel irt cikket. Természetesen tébb szerz6t is kdszonet illet a mély-ég
témakort is feldolgozé irasokért, vagy a kuilonféle CCD-felvételekért, melyek minden
bizonnyal hozzajarultak a témakdr népszerdsitéséhez.

Ami az 1998-as év statisztikajat illeti, az tobbé-kevéshé az 1997-eshez hasonlé. Sza-
mokban kifejezve: 33 megfigyel6 (1997-ben 29) 557 vizudlis észlelést, 5 fotét és 95 (1)
CCD felvételt készitett — utdbbiak az Uj rovatvezet§, Berkd Ern6é munkéjat dicsérik.
Minddsszesen 661 mély-eges megfigyelés (1997-ben 667) kertlt a rovathoz.

Az észlel6k kdzul a mar 1997-ben is listavezet6 Szabd Gabor 1998-ban 252 megfi-
gyeléssel jarult hozza a rovat munkajahoz. llyen teljesitményre a rovat indulasa 6ta
nem volt példa! Természetesen ehhez 6riasi elkdtelezettség és munkabiras sziksé-
ges. 1997-ben tébben is végeztek 50-90 db megfigyelést, de 1998-ban féként tanul-
manyi kotelezettségek miatt kevesebbet tudtak észlelni. Elismerés illeti Dan Andrast,
Gulyas Krisztiant, Kemya J. Gabort, Kénya Bélat, Toth Zoltant és valamennyi meg-
figyel6t, akar 1-2, akar 10-15 észleléssel jarult hozza a rovat munkajahoz.
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A rovatban feldolgozott észlelések 30 objektumot érintettek, ebbe nem szamitanak
bele pl. Szabé Gabor 6nallo cikkekben lekdzolt feldolgozasai.

Az elmult esztend6hdz hasonléan a rovat vezetje igyekezett mas rovatok
észlelGivel és vezetBivel is fenntartani a kapcsolatot, igy a hagyomanyos terileteken,
mint a valtozo6 és kettdscsillag rovat, természetesen testvérrovatunkkal, a Messier
Klubbal, és nem utolsésorban a CCD rovattal, ez esetben konkrétan Berké Ernével.

Itt kiilon is ki kell térnem a tobb észlelétarstdl felvet6dott kérdésre, melynek lénye-
ge az volt, hogy a mély-ég rovat nem fog-e ,,elcstszni” a CCD technika iranyaba? A
kérdésre az Uj rovatvezetd, Berké Erné mar valaszt adott, és egyértelmd, hogy a
hagyomanyos, amatér mély-ég észlelés soha nem lesz ,,tudomanyoskod¢” jellegl. A
megismerés és az élmények mas amat6rokkel torténé megosztasa nagyobbrészt a
vizualis alapon készitett leirason és rajzon alapult eddig, ehhez az asztrofotésok és a
CCD technikéval észlel6k sokat hozzdadnak. Talan ez utébbi technika lesz az, amely
elvezethet egy hazai Ustokos- vagy szupernéva-felfedezéshez.

Végezetiil ezt az alkalmat is megragadva megkdszéném az észlel6tarsak eddigi
munkdjat, és kérem, hogy a jov6ben a Berké Erné vezette mély-ég rovatot is tamo-
gassak az eddig tapasztalt lelkesedéssel.

PAPP SANDOR

Planetarisok kozott

Nalam a nyarvége és az 6sz a planetaris kddok jegyében telt el. Bar elég sokféle
objektummal foglalkoztam, a legtdbb idét a planetarisok megfigyelésére forditottam.
Mivel addig alig tucatnyi PL-t ismertem, ill.- ebb6l adéddéan viszonylag gyakran
nézegettem Gket, ugy gondoltam, hogy ideje egy kicsit tobb figyelmet forditanom
rajuk, tébbet megismerni, a kés6bbi kénnyl megtaldlasuk miatt megismerni &ket, és
talalni olyan ,,utvonalakat" amelyeken egy-egy ismertebb fényes csillagtdl gyorsan
odajuthatok.

A sikertelen kisérleteket leszdmitva tébb mint hatvan PL-t sikerult pozitivan
észlelni; igaz, némelyik szinte csillagszer(, jellegtelen latvanyt nyujtott. Elég sok volt
kozottik, amely Kkicsit tobbet felfedett jellegzetességeibdl, arra késztetve, hogy
vissza-visszatérve, az ég allapotatél fliggéen Gjabb részleteket prébaljak észrevenni.
A vizudlis észleléseket 200/1500-as Dobsonnal végeztem az udvarbdl és a kertbdl.
Bar vannak zavard fényeim, az ég elég j6 szokott lenni, féleg az esti 6rakban. Atlagos
égen 14mig le tudok menni, extra égen kicsit még lejjebb is.

A Kiterjedtebb, >40" méretl planetarisok mar jo célpontok a 100/600-as refraktorra
szerelt AMAKAM kamerénak is, igy ezek kozul tobbrél tudtam CCD-felvételt is
késziteni. Az aldbbiakban néhany planetarist mutatok be ezek kozul, f6leg azokra
koncentralva, melyekrél CCD-felvételt is sikeriilt késziteni. Objektumonként irok a
szamomra legkdnnyebb megkézelitésrél, valamint egy kis leirast a sajat vizudlis- és
CCD-észleléseim, illetve a CCD Atlas felvételeinek felhasznalasaval. A cikk végén
pedig az objektumok katalégusadatait sorolom fel, bar itt a méret- és fényes-
ségadatok pontossaga hagy némi kivannivalét maga utan, tekintettel arra a tényre,
hogy a kiilénb6z6 forrasok adatai elég nagy eltéréseket mutatnak. A belsd boriton
sajat CCD-felvételeim kozil lathatdé néhany. A kollekcié tehat planetaris kddoket
abrazol, azonban egy kakukktojas is rejtézik benne, az NGC 6946 Cep jell szép
spiralis gallaxis.
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NGC 40 Cep (PL)

Kicsit tavol van a fényesebb csillagoktol, ezért nem tal kénnyd felkeresni. En a y
Cep-tdl kiindulva, a csillagroél-csillagra modszerrel szoktam felkeresni. Kb. 6°-ra van
a y Cep-t6l. Fényes PL, kdzponti csillaga is fényes. Azonnal felt(inik, amint a lat6-
mezébe kertl. A kdzponti csillag korili elnyalt kodos foltként latszik, szinte minden
nagyitassal lehet tanulmanyozni. A sajat CCD-felvételen (Meteor 1998/10.) felt(in6 a
fényes kdzponti csillag két ellentétes oldalan elhelyezked6 ivdarab, amely egy gy(rd
része. Ezek az ivek inhomogének, és az egyik iv végén csillagszerd csomok is lat-
szanak. A CCD Atlas felvételén a két koriven belll finomabb belsé struktura is lat-
szik. Itt egyértelm(ek a hianyzé ivdarabok iranyaban levé halvanyabb kddosségek,
melyek ugyan nem egyenletes fényességgel, de ovalis gylrlvé egészitik ki a plane-
tarist.

NGC 1501 Cam (PL)

Az NGC 1502 (NY)-tél 1°5 D-re, szintén tavol a kdnnyebb felkeresést segité fénye-
sebb csillagoktdl. Az a és BCam csillagokkal alkotott képzeletbeli hAromszég Ny-i
csucsanal helyezkedik el. Fényes kdzponti csillag korul jol 1athatd kerek diffuz folt,
melynek a kuilsé pereme a hatarozottabb. Szinte minden nagyitassal konnyld meg-
latni. A sajat CCD-felvételen jol latszik, hogy nem teljesen kor alaku, és a kdzponti
csillagot gydrdszerGén veszi koral. A gy(rd kilsé és belsé széle is csipkézett, egye-
netlen. A CCD Atlas felvételén jol lathatd, hogy a gy(rl inhomogén, tovabba befelé

iranyuld nyulvanyok is latszanak.

NGC 2371-2 Gém (PL)

Az i Gem-t6l 2°-kal északra, ha nem is konnyen, de megtalalhat6. Kicsi, megnyult, a
nagyitas novelésével kett6, majd harom részre kilonild kodosség. A kozépsd a
kdzponti csillag, ez 13malatti. A két szélsé, kissé diffizabb folt a kettés PL. Az EK-i a
halvanyabb, ez a 2372. Tulajdonképpen a sajat CCD-felvétel sem mutat tébbet. Talan
egyértelmdbben latszik mindkét PL ovalitasa. A CCD Atlas felvétele viszont tovabbi
részeket mutat. A mar emlitett kettés kodot korllveszi egy nagyobb méretd,
keresztiranyban megnyult kodosség, melyek még kiterjedtebb kiils6, halvaiiyabb és
egyenetlenebb részeket is latni engednek. igy az egész mar tobb ivperc kiterjedésd.

NGC 6857 Cyg (PL?) (DF?)

A katalogusok egy része planetaris kodként, mig némelyek diffuz kddként jeldlik.
Valoszinlleg ez utébbi az igaz, viszont kis mérete és latvanya miatt mégis érdemes a
felkeresésre. Konnyl felkeresni az A\ CYG-t6l 2°-kal DK-re, igaz, a nyari Tejut
csillagokkal teli vidékén. Helyének ismeretében kdnnyen azonosithaté. Egy nem tul
fényes csillag koruli kodosségként latszik. A CCD-felvételen az is jol latszik, hogy
ezt a képzeletbeli kdzponti csillagot aszimmetrikusan veszi kortl a korongszerl és
egyenetlen kodosség. A CCD Atlas képén mar tovabbi halvanyabb részek is
latszanak, melyekkel egyltt mar nem korong-, hanem rombuszszer( a kéd.

NGC 6894 Cyg (PL)

A 39 Cyg-t6l 2°-kal DNy-ra elhelyezkedd, nagyon halvany PL-t sokdig nem is
mertem felkeresni. A fényességét a kataldgusok 14™4-nak adjdk meg. Egy béatortalan
kisérlet sordn meglepetten nyugtaztam, hogy a megadott fényesség ellenére egyér-
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telmden lathat6 a 20-as Dobsonnal. Bar részletek nem latszottak, csak mint halvany,
diffuz korong kerult feljegyzésre. A sajat felvételen mint kor alaku kodosség latszik,
melynek a kézepe ires, de nem koncentrikusan, hanem mint kissé E-ra tolédott iv.
Ebbdl tovabbi két nydlvany indul a gylrl D-i része felé. A CCD Atlas kissé ovalis-
nak mutatja, gy(rds jelleggel, mely fényesebb csomokat tartalmaz. A kdzponti

csillag excentrikusan, a gy(irl bels6 szélénél latszik.

NGC 6905 Del (PL)

Felkereséséhez elindulhatunk a 18 Sge-t6l, 1°5-kal DK-re talaljuk a planetarist. Bar én
»saccra célozva", jellegzetes csillagkdmyezete utan szoktam raallni. Fényes, kénny(
objektum, egy csillagiv végénél. A kdzponti csillaga fényes, és ezt dvezi a korong-
szer(i kodosség, mely kifelé halvanyodik. Nem homogén. A sajat felvételen egy
csillagtrapéz alapfelez6jénél helyezkedik el. A korongszer(, halvanyabb perifériak-
kal rendelkez6 planetaris nem mutat gy(rdszer(i szerkezetet. A kuls6 részek inho-

mogének. A CCD Atlas felvételén viszont fényesebb csomok kissé gydrls szerke-
zetet sejtetnek. A korszer(i megjelenést halvanyabb perifériak elnyultta teszik.

NGC 7008 Cyg (PL)

Az 51 Cyg-t6l 5°-kal északkeletre levd planetaris, mar ha sikertil megtalalni, szintén
nem nehéz célpont. 50x-es nagyitas felett jol latszik. Egy fényes, 8m9ms csillag
mellett északra ivelt kddosségként feltin6. A CCD-felvételen a 12m fényességl
kdzponti csillag melletti lapos V alaku, tort koriv. A D-i vége sokkal fényesebb. A
kozponti csillag mellett mésik, alig halvanyabb csillag is latszik, kb. fél ivpercre. A
CCD Atlas felvételén a V-alakzathoz halvanyabb részek is kapcsolédnak, igy majd-
nem korszerd a planetaris. Néhany fényes csomo latszik benne, és a kodosségber
tdbb csillag van.

NGC 7048 Cyg (PL)

A 63 Cyg-t6l délkeletre 2°-kal taldlhato ez a planetaris, az NGC 7039 nyilthalmaz
szomszédsagaban. Itt is van egy zavard, kozeli fényes csillag. Maga a PL halvany a
fényes tejutmez6ben. Korszer(i, egyenletes fényességli kodosség. A CCD-felvétel
szerint szabalyos korong, majdnem teljesen egyenletes a fényessége, eltekintve a
kozépponttdl kissé ENy-ra levé fényes, ill. az ENy-i és EK-i kiilsé peremen lathato
halvany csillagoktol. A kuls6 rész E-i és D-i része csipkézett. A CCD Atlas szerint
inhomogén, de majdnem a teljes kerlileten élesen hatarolt. A planetaris Kissé ovalis,
és nagyon egyenetlen fényességl. A kéd E-i szegmense halvanyabb.

BERKO ERNO
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A Messier Klub 1998-ban

Valéban igen eredményes évet tudhatunk magunk moégott, hiszen a beérkezett
észlelések mennyisége a gyakorlatilag borult téli id6szak dacara elérte az eddigi
legjobb évek volumenét. 26 észlelénk 262 észlelést veégzett, mégpedig csaknem
kizarolag rajzos-leirdsos megfigyeléseket. Fénykép és 6ndallo leiras csak elszértan
akadt. (A CCD-s megfigyelések jelen listinkon nem szerepelnek.) Mint észlel6-
listankbdl lathatd, a legaktivabb megfigyeld Santa Gabor lett, akit 49 Messier-bekiil-
désével egyedilalld jelenségnek nevezhetlink, féleg, ha tekintetbe vesszik a tébbi
szakcsoportnal folmutatott teljesitményét is. Lérincz Imre nem sokkal lemaradva ko-
veti 6t, majd Hadhazi Csaba és Szabd Gabor kdvetkeznek a ,,kemény mag" éllova-
saiként.

Az észlelések megoszlasa
szokatlan: Els6 lett 8 észle-
léssel az M|, amit az M65-r6l
készult 7 rajz kovet. A har-
madik helyen az M 15, 20, 42,
66 all, mig 5 rajz készilt a 30,
31, 33, 45, 51, 101 sorszamu
objektumokrél. Meglepd, s6t
mulatsagos, hogy olyan
»hagyagyuk", mint az M13,
M27, vagy M57 még csak a
kozelébe sem férkdztek az
élbolynak. (Az M13 példaul
3 megfigyeléssel ,,dicseked-
het".) Az észlelések kiegyenlitett megoszlasa mindenesetre orvendetes (végtére is
110 Messier-objektum van az égen). Csak 17 objektumrol nem készilt megfigyelés
1998-ban.
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A Meteor hasabjain 16 objektum bemutatasara nyit lehet8ség, melynek keretében
57 megfigyelést tudtunk tdbbé-kevésbé bemutatni. Téth Zoltan irt kiilén cikket a
Coma Berenices galaxisairdl (199874).

Az év kiemelked6 eseményeinek soraiban mindenképpen meg kell emlékezniink
az M96 szuperndvajarol, melyrél 3 megfigyelést kaptunk.

A Klub UGgyeinek vitelében kardinalis szerepet vallalt Flirész Gabor; emellett Barat
Eva, Kiss Lé&szl6 és Szabd Géabor hatékony tamogatasarol kell megemlékezni.

SZABO GYULA

Régi magyar Messier-észlelések

Az 1885-ben megjelent S And, azaz az Androméda-kéd szupernévaja, hosszu id6re
allitotta az érdeklédés kdzéppontjaba a csillagaszatot. Killéndsen igaz ez a megalla-
pitas a kodok és a valtozocsillagok vilagara.

Ennek kdszénhet6en a mult szdzad utols6é két évtizedében megjelent akadémiai
kiadvanyokbdl viszonylag révid keresgélés aran kaphatunk képet a korszak profi
megfigyeléseibdl. Mivel akkoriban még egyaltalan nem volt olyan széles korben
elterjedve a csillagaszatban a fényképezés, mint manapsag, a publikaciokban
rengeteg helyen talalni szdveges leirasokat, s6t, telerajzolt oldalakat.

Kezdjik az olvasgatast a Természettudomanyi Kozlony 18., 1886-os szamaval.
Bartfay Jozsef cikkében a kddoket és a valtozdcsillagokat mutatja be; sajnos csak
szdveget kdzol. A kédok kézt harom Messier-objektumot is félsorol.

M42

Ki ne gyonyorkddott volna tiszta téli estéken a szép Orion csillagképben, vagy — mint a
magyar nép hivja — a Kaszas csillagokon? E csillagalakzatban mar szabad szemmel lathat6 az
Orion-kdd. Teleszképon at nézve, szabalytalan alaku; kizépso' része a legfényesebb; ebben van
a ,,trapéz", egy négyes csillag. A kddot 1655. évben Huyghens fedezte fel. I1. Herschel a kod
gyongébbfény részeit a legerésebb nagyitassal sem volt képes csillagokra bontani.

M51

A legnevezetesebb kodok egyike a Vadaszkutya-beli csigavonalt kéd, melyet mar Messier is
latott, réla a legsikeriiltebb rajzot Lord Rosse készitette. Ezen. Ggy latszik, mintha a fényiéi
kozéppontbdl mintegy 6sszekavartak volna az egész kdd anyagat. Furcsa alakjat tekintve
csupan, azt gondolnank, ez a kdd gazalakd, pedig szinképe erd's nagyitassal szamtalan
csillagra bonthatd.

M57
A Lyra-kod, a Wéga csillagtdl délre, mar 2-3 hiivelykes teleszkdppal lathatd, gydrd alakq,
szélei elmosodottak, 1. Herschel a kozepén gyenge kodfélét latott. Gothard Jend herényi

csillagasz, mid6n az érdekes targyat f.6. szeptember elején fotografalta, a kddben egy
fotografiailag lathato csillagot fedezettfel. (...) A felvétel 1 6ra 10 elsépercz alatt tértént, s a
kodon sokkal tébb részlet lathatd, mint teleszképon nézve. Ugy tlinik el6, mintha a végeiken,
egymasha fonodott zardjelek alakjabdl allna. Az Uj csillag, vagyis a mag a kozepén tisztan
latszik. Bécsben 27 hiivelykes oriasi teleszkoppal harom estén, bar nem egészen tiszta estén
keresték, de mitsem lattak belGle.
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A legtdbb ismeret azonban természetesen a szuperndvénak kdszénhetéen maradt
az utdkorra. Az Ertekezések a Természettudomany kéréb6l 19. sz, 1890-es szam
masodik cikkében Kovesligethy Radd a galaxissal és a szuperndvaval kapcsolatos
élményeit a kdvetkezEképpen Osszegzi:

M31 + S And
Rendesen a kdd nevével illetett, erés nagyitassal sem felbonthatdé csillaghalmaz. (...)

Szeptember 4-én az (j kddfolt fényes magvaval kozel 6sszeesd csillag még mindig csekély
kiterjedés(i korong képében tiinik fel. Szine narancsvoréses, spektruma folytonos. (...) Ugy
latszik, hogy a csillagfeltinése a kod alakjanak valtozasara is tetemesenfolyt be. Az elliptikus
folt csUcsai ugyanis elenyésztek, vagy legalabb nem lathatok, Ggy, hogy alakja a korongéhoz
hasonlit, intenzitasa a kézépt6l a szélekig gyorsan fogy. (...) Fénye oktdber 5-én mar oly
gyenge volt, hogy csak a szem megerdltetése mellett volt némileg lathato. (...)

Szivesen vallom be, hogy az Uj csillag kissé korongalaku kiilseje, az er6s holdfény, mely a
kodfolt fénytelenebb részeit tetemesen elmosta s nem kevéshé a csillaghalmaz foltételezett
allandésaga altal befolyasolva a koézzétételét eme megfigyelésnek én sem mertem magamra
vallalni, s kés6bben is csak az tudott vigasztalni, hogy a kontinens elsé megfigyel6jének jogat
készségesen ismerte el a vilag.

Kovesligethy ugyanis a folfedezést megel6z6en mar latta a szupernévat, és
rendkivil csalédott volt, hogy nem jelentette be a jelenséget. Az Gigynek egyébként
érdekes végkifejlete az lett, hogy néhany magyar csillagasz addig keresett valami
véltozast az M31-ben, mignem ,,odahallucinaltak" egy masodik ndvat (1886-ban).
Errél bévebben 1 Meteor 1995/5, 40-42. A szuperndva megjelenése utan sokan
publikaltak régebbi rajzaikat a kérdéses galaxisrol. Most Heller Agost egyik rajzat és
részletrajzat mutatjuk még be, a hozza tartozo leirasokkal egyetemben.

Alakjara nézve hosszukads, majdnem szim-
metrias; északnyugatrdl délkeletre iranyuld, a
nagy tengelye 2,5 fok hosszl, kis tengelye |
foknyi. 1860 oktdber 19-ikén a nucleus az
abran lathatd vazlat szerint hosszukas alakban
jelent meg. (Természettudomanyi kdzldny,
17.s2)

A téma irant érdekl6d6knek az el6z6-
ekben forrasként hasznalt folydiratok
kilénb6z6 szamait tudom ajanlani. Ezen-
kival arra kériink mindenkit, hogy ha a
témaba vago kozleményt talal, arrdl érte-
sitse a Mess'ier Klubot is, mert a készul6
Magyar Messier Albumban terveink sze-
rint régi magyar észlelésekkel is foglal-
kozunk.

Az MCSE 1999-es tajékoztatéja — mely egy négyoldalas ismertetést is tartalmaz
az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasrol — megrendelhet6 az MCSE
postacimére kildétt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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William Herschcl-kcttdsok nyomaban

A cikksorozat mostani része lehetdséget nydujt arra, hogy a kettdscsillag-megfigyelés
kezdeteirdl ejtsiink néhany szét. Mint tudjuk, vizualis kettdscsillagrél beszéliink ak-
kor, ha a csillag szabadszemmel egynek, tavcsében kettének (esetleg tébbnek)
latszik. llyenforméan a tavcs6 csillagaszati hasznalatba vétele utan Ricciolinak tulaj-
donitjak az els6 felfedezést 1650-ben, ami lehetett volna-e mas, mint a Mizar? Es bar
az els6, 89 part tartalmazé listdt Christian Meyer allitotta 6ssze 1781-ben, nevét
egyetlen kett6scsillag sem viseli, de még az 6t kovetd Herschel jeldléseit is meglehe-
tésen kevés kett6s azonositasara hasznaljuk, tekintettel arra, hogy objektumait Gjra
mérte és katalogizalta F.G.W. Struve.

William (eredetileg Wilhelm) Herschel német zenész csalddban sziletett 1738-ban,
Hannoverben. Anglidba koltdzve a megélhetést nyujté6 zene mellett tébb minden
érdekelte, és 35 éves volt mar, amikor Ferguson akkoriban kézkedvelt Asztronémia
c. moive életét végérvényesen a csillagaszat Gtjara vezérelte. Erdeklédése az allocsil-
lagok felé vonzotta. Ehhez nagy m(iszerre volt sziikség, és 6 el is készitette koranak
legnagyobb fémtukr( reflektorait. Els6 komolyabb, 2,2 m-es teleszképjaval — ekkor
a tavcsovek jellemzd paramétere a hosszUsag (fokusztavolsag) volt — felfedezte az
Uranuszt, melynek elismeréséil 1781-ben a Royal Society tagjava valasztottak, és a
Gold Medal-lal is kitlintették. Legtdbbet hasznalt eszkbze a 6 méteres (47 cm
tukoratmérojQ) orids-, mig legnagyobb a 12 méteres (122 cm atmérdji) mamuttavesé
volt. A nehézkesen hasznalhatd, de j6 min6ségli miszerek tették lehet6vé az
Uranusz és a Szaturnusz tobb holdjanak felfedezését is. Herschel kitartd észlel6 volt.
Kozmologiai vizsgalataihoz csillagszamlalast végzett, a parallaxis megallapitasahoz
tobbszaz kettdscsillagot mért mikrométerével, és mintegy 2500 kddfoltot fedezett fel,
szemben Messier 110 objektumaval. Bar a csillagok parallaxisat a téves hipotézis — a
csillagok azonos abszolut fényességliek — és a sziikséges pontossagl méréeszkdz
folyamatos mérésével megallapitotta, hogy némelyikik palyamenti mozgast végez,
vagyis egymas korul keringenek. 25 éves méréssorozat birtokdban két binary
palyajat ki is szamitotta. Kulon emlithet§ érdekesség, hogy Herschel esetenként
5400-szoros (!) nagyitassal észlelt; hogy a latott kép milyen minéségd volt, nem tud-
hatjuk, de ez is egy ok volt arra, hogy tudos csillagasztarsai ellenérzéssel viseltessenek
személyével és modszereivel kapcsolatban. Herschel eme nagyon révid életrajzabdl
sem hagyhatjuk ki Caroline higat, akit az els6 csillagaszn6ként szoktak emlegetni,
mivel Ustokdsoket is fedezett fel. A haztartas vezetése mellett sokat segitett batyjanak
az észlelésnél, de még a tiikrok csiszolasanal is. Sir Frederick William Herschel, min-
den id6k egyik legnagyobb észlel6 csillagasza, Kiralyi udvari csillagasz, munkal-
kodasanak szinhelyén, a Windsor melletti Slough-ban hunyt el 1822-ben.
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Herschel az észlelt kett6scsillagokat hat csoportba osztotta a kdvetkez6k szerint: 1=
nehéz, 11= zart, de mérhet§, 111=5"-15", IV= 15"-30", V= 30"-I' és VI= V-2'. A
rendszerek azonositdsa a csoportokon belll sorszamozéassal tértént. A késébbi
katalégusokban a H bet(ih6z kapcsolt fenti jelzés volt hasznalatban, de az 1961-ben
kiadott kotott rekordszerkezetl IDS és utddja, a WDS névrendszere ezt a harom-
részes tagozodast nem tette lehet6vé, ezért az osztalyjelzd romai szamok a meg-
jegyzésbe szorultak, az 1821-ben kiadott Uj katalégus objektumainak N betdjelével
egyutt. (A cikk végén taldlhaté tablazatban hagyomanytiszteletb6l az eredeti
jelléseket hasznaljuk.)

A WDS 1996-os kiadasaban W. Herschel
»H" jelzésével 269 bejegyzés talalhato, de
kozulik minddssze 49 rendelkezik 1821
el6tti mérési adatokkal. Az égbolt elsé al-
talanos atvizsgalasabol kévetkez6en Her-
schel kett6sei zommel fényes és széles
szép parok, melyek a legkisebb tavcso-
vekkel is kénnyen észlelhet6ek. Jomagam
kozuluk 67 part észleltem, és alig néhany
haladta meg lehet6ségeimet. igy példaul
talan a legkomolyabb a cefeuszbeli H | 48

jelzésl binary rendszer, melynek keringési
periédusa 84 év, a palya fél nagytengelye
0"61. Duruy 1967-ben 0"79 szdgtavolsagot
mért a komponensek kdzott, ami 2000-ig
0"l-re csokken. Nekem 1988-ban 280-szo-
ros nagyitassal a kett6sséget egyértelmden
még érzékelni sem sikerdlt, csupan ,,... az
Airy-korong mintha torz lenne." Kivancsi
lennék, hogy az Albireo archivumaban
van-e rola pozitiv észlelés; mindenesetre
csak jo 15 év mulva tagul a reménybeli fél
ivmasodperc tavolsagra.

A vizudlis binary katalégus 4. kiadéasa-
ban minddssze két par szerepel W. Her-
schel neve alatt. Sajnos a masik, a joval
kénnyebb, de déli H N 126 is a varakoz6
Hatémon Van. A 12 évvel korabbi bizonytalan észlelést az elmult nyaron sem sikerult
korrigalni, amihez a kis latéhatar feletti magassdg mellett a kedvez6tlen légkori
allapot dont6en hozzajarult.

Erthet6en nagyon kevés amatér érdeklédik az olyan killénleges — nyilt és oriési
eltérési — pérok irant, mint az a Lyr vagy az a Ori. Az utdbbi négy kisér6je kozil a
legtavolabbi és legfényesebb E komponens pozicidjat Herschel 1786-ban mérte; a
hivatasos csillagaszok nem mutatnak érdekl6dést irdnta, jdmagam sem észleltem. A
cikkben azért szerepel, mert érdekes véletlen folytdn a Vegaval azonosan 39-es
sorszamot visel, természetesen masik osztalyban. Miutan kellen ijeszt6 dolgokat
olvastam az amatdr irodalomban az els6rend( csillagok melletti halvany tarsak meg-
figyelési nehézségeirdl, ezt irtam a naplémba 1983 nyaran: ,f9Qx: meglep&en kénnyen
latszik a vakité Vega mellett 1' tavolsagban a tars PA 178 felé." (A fura pozicidszdg
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nem a pontossagot, hanem a déli iranyhoz
viszonyitott paranyi eltérést hivatott jelezni).
.Fényesebbnek vélem 10™5-nal. A Vega kékes-
fehér, a diffrakcios tiiskék hossza kb. 40". 45x-
Ossel alig-alig észrevehet6 a tars." Az északi
égbolt legfényesebb csillaganak kis tavolsaga
(26 fényév) folytan jelent6s sajatmozgéasa van,
ami 10 évenként kozel 2"-cel noveli a két
komponens latszé szogtavolsagat. Mind a sa-
jatmozgas, mind a fényesség- és szogtavol-
sagviszonyok tekintetében hasonlé a H N 28
jeld csillagtarsulas, amely SHJ 190 néven is
ismert. A fépar is olyan széles, hogy az 1983-
ban is csak elvétve alkalmazott 28-szoros na-
gyitassal észleltem, és feljegyeztem a kompo-
nensek barnassarga szinét is (K5 és MO0 szin-
képosztalyok). Tovabbi katalogizalt tarsakrol
nem volt tudomasom, és eszembe sem jutott,
hogy tobbszérds tavolsagban alig pislakold
csillagokat feljegyezzek. A WDS tanulméanyo-
zasa soran viszont érdekes kdrnyezet rajzo-
lodott ki: a szazadforduldn végzett mérési eredmények kavalkadja olyannyira hi-
hetetlennek t(int, hogy a tisztanlatas érdekében kénytelen voltam lerajzolni a
rendszert.

Az abran a fépamak a Hipparcos programban mért pozicidja (1991,25) és sajat-
mozgéasa van feltlintetve. Az eset azért is tanulsagos, mert megmutatja, hogy a sa-
jatmozgas tekintetében a sok évtizedre visszanyulé mérések pontosabb eredményt
adnak, mint a legujabb Hipparcos asztrometriai mdholdéi.

Szoégtav. PA Datum
RA Dec Kett6s- Komp. elsd utolsdé elsé ut elsé ut Fényesség

Afenti - és minden méas — kett8sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

VASKUTI GYORGY
nabucko@mail.matav.hu
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Az 1998 novemberétSl 1999 januarjaig eltelt idészakban 8 amatér 353 megfigye-
lését juttatta el a rovathoz. A téli zord id6jaras és a kevés dertilt éjszaka, az észlelések
szamanak tanusaga szerint, csak Ludanyhalasziban nem éreztette hatasat, ugyanis
Berk6 Erné osszes megfigyelése a targyiddszakban készilt. A téli ég latvanyos
csillagparjai mellett ritkdn, vagy az Meteor kett6s archivumaban még egyaltalan nem
szerepl6 parok is teritékre kertltek a tekintélyes bektldott anyagban, amelybdl, a
rovat kereteit szem el6tt tartva, bemutatunk egy csokorra valét. llyen szépszamu
anyag észlelése természetesen gondos el6zetes és utdlagos azonositasi munkakat is
igényel: amatértarsunknak ebben a Guide 6.0-as verzidja és a WDS allt segitségére.
(A GSC-ben ugyanis, f6leg halvanyabb kett6sok esetében, maga a program nem teszi
mindig egyértelmden lehetévé a név szerinti azonositast. Ez teszi szikségessé a
WDS katalogusként! hasznalatat is.)

Igényesen kidolgozott latémezdérajzokat kaptunk Szabd Gabortdl, aki nyilthalma-
zokban észlelt kettds, ill. tdbbes rendszereket (pl. az NGC 1778-ban a h 3265-6t, az
NGC 1662-ben a h 684-et). A kett6sok azonositdsa a nyilthalmazokban sokszor
nehézkes vagy nem egyértelm(; altaldban észlelési gyakorlottsagot igényel. Ebben a
témaban érdemes egy Utmutatd, részletes térkép, leiras vagy rajz segitségét igénybe
venni. Horvath Laszl6 Istvan Zeiss apokromatjaval a januar esti ég két szép kettfsét,
a y Ari-t és a X Ari-t kereste fel és vetette észlel6lapra, latdbmez6 rajzot is készitve.
Kocsis Aiital valtozézas kozben az R Peg mellett észlelt kettésoket: 57 Peg, A 1238 és
? 2991 rej (mindegyiket pozitivan). Kovacs Zsolt 6szi kett6seit juttatta el a rovahoz,
amely anyaga javarészt a Capricornusbdl és a Cetusbol szarmazik.

A rovatvezet6t6l tovabbra is kérhet§ az Orbit ciml binary palyarajzolé program
mar fejlesztett valtozata, amely a Worley-féle binary katalégus kett6seib8l valogatva
teszi lehet6vé a kettdscsillag palydk grafikus megjelenitését, ill. az efemeridak
kiszamolasat. A program megrendelhetd kildott kis formatumua lemez ellenében,
vagy halézaton a kévetkezé cimen: lat@sednet.hu

J 1960 Gerri 06337+1657 9™7+lI™5 4" 355 1941
Berkd (35,5 T, 124x, 168x): Standard par, kb. 2m eltéréssel. Fehér és sarga kompo-
nensek, PA= 10 fokkal.

J 1959 Gém 06335+0657 10?5+117?8 4" 205 1941
Berkd (35,5 T, 140x): Kicsit szorosabb, mint a J 1960, és valamivel halvanyabb is. A

focsillag sarga, a fényességkulonbség 2 magnitadé. PA= 200.
J 1958 Gém 06332+1703 9™6+II™6 5" 190 1941

Berké (35,5 T, 140x): Nyiltabb, de halvanyabb az el§z&eknél ez az elég nehéz par.
Fehér fécsillag, PA= 190.
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A huszadik szdzad nagy francia kettdscsillag észlel6jének, Robert Jonckheere-nek, harom
tipikusnak mondhatd kett6sét mutattuk be mély-ég rovatvezeténk megfigyelései kozil. Bar
jonckheerc parjai nem kimondottan amat6r objektumok — legtébbjiik néhany ivmasodperces,
de 10 magnit(dd alatti — nagyobb atmérdvel bizonyara sokat elcsiphetiink az 1962-ben
General Catalogue-jaban kézzétett 3355 (j kettds és tobbes csillagabol.

Arg 9 Per 02471+5007 878+8T8 2'/8 148 1978

Berkd (35,5 T, 66x): Résnyire bontott egyenl§ par. 168x: Egyforma, narancssarga
csillagok. PA= 160/340.

Gorgei (5 L, 108x): A zenithez kozeli magassagnak és a kivaldé nyugodtsagnak
koszdnhetéen EL-KL valtogatidssal megnyultsdg, bizonyos pillanatokban pedig
mintha bontas mutatkozna PA= 165/345 irdnyban, de a latvany bizonytalan. A
komponensek kéknek latszanak.

Ladanyi (11 T, 90x): Szépen elvalik két csillagra, bar a kett6s halvanysaga miatt
oda kell figyelni a felbontasra. Egyenl6en fényes 9 magnitidds csillagok, PA=
135/315 iranyu fekvéssel.

F.W.A. Argelander mult szazad kozepén felfedezett kettéseinek egyike, amely rendhagyonak
sz4juit, ugyanis a tobbi nyiltabb Argelendcr-félc kettdssel ellentéthen szép, kett6s jelleg(i par,
afféle csejncgc a kisebb tavcsdvek szamara. Az Argélénder-kett6sék katalégusat és a réluk
készllt megfigyeléseket a Binary 1., ill. 2. szdmaban olvashatjuk

E 336 Per 03015+3224 6?9+874 8/6 8 1971

Gorgei (5 L, 22x): A latvany nagyon bizonytalan. 54x: Ezzel a nagyitassal nagyon
szépen lathaté a sargas fécsillagtol kb. 10"-re a kb. 1,5-2 magnitidoval halvanyabb,
kékes-fehéres tars. A PA-t 0-nak becsiltem.

Szab6 (15,2 T, 83x): Kdonnyen bontott csiliagpar. A f6csillag aranysarga, mig a
kisérd kékes-fehér szind, és 9"-10"-re helyezkedik el a jéval fényesebb tarsa mellett.
A poziciészog kdzel meréleges a kivonulasi iranyra, kb. 10 fok.

Fix par, amelynek szineit Webb sarganak és kéknekfigyelte meg.

E 737 Aur 05364+3408 9T6+979 11"0 305 1962

Szabé (15 T, 50x): Ezzel a nagyitassal nézve
az M 36 legszorosabb csillagparja a E 737 jell
kett6s. A halmaz K-Ny-i iranyban fekvd
dominéns csillaglanca keleti tagjaként bomlik
fel két csillagra. 9mkaruli csillagok 8"-10"-re,
PA= 300. Egzotikumként emlithet6 a LM Ny-i
szélén talalhatd NGC 1931 DF (varosbol ész-
lelve).

A kett6s parajjiéterei a felfedezése ota valtozat-
lanok.

15,5 T, LM= 50x (Szab6 Gabor)
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£ UMa 11182+3132 4™3+4™8 1/7 279 1999

Babcsan (6,3 L, 105x): Megnyult diffrakcids kép, lef(iz6dés nélkil. Kozel egyenld,
sarga korongok. PA= 90.

Berente (25 T, 380x): Kdzel harom korongnyi réssel bontott, kissé eltéré kettds,
szép narancssarga csillagokkal. PA= 90.

Berké (35,5 T, 120x): Egyenl6en fényes, narancssarga csillagok. A korongok kézott
hatarozott rés észlelhet6. PA= 90/270.

Cirkumpoléaris helyzete és a rendszer szabad-
szemes lathatdsaga ellenére nem egy tulészlelt ob-
jektum, bar tdbb szempontbdl is érdekes: 6-8 ern-
es tavcstveknek jo felbontasi teszt, és a gyors
palyamozgas miatt az elkdvetkezendd" években
észlelhetd"az efemeridak valtozasa.

Bv s PAO
1999 1,7 279
2001 1,8 267
2003 1,8 255
2005 1,7 243
2010 1,6 209
2020 2,2 152

A ketté's 53 UMa és ? 1523 néven is jegyzett, annak ellenére, hogy eldszér William Herschel
gszlelte 1780-ban. Ez a kés6bbiekben torténelmi jelentdségli felfedezés lett, ugyanis a
folyamatos mérések el6bb a csillagok fizikai dsszetartozasat, majd a keringés bizonyitasa a
Newton-tdrvények Naprendszeren kivili érvényességét tamasztottdk ala. Megjegyezendd
még, hogy a rendszer 26 fényévnyi tavolsagaval egyike a hozzank legkdzelebb csé binaryknak.
A keringés periddusa is révid, kizel 60 év. A klasszikus vizualis észlelok, a publikaltakhoz
hasonléan, tisztai\ sargasnakfigyelték meg a komponensek szineit.

£ 1771 UMi 13368+6947 8?75+972 1/8 79 1958

Csillag (19 T, 147x): Nagyon szoros kett8s, ennek ellenére jol latszott a rés a csillagok
kézétt. A kb, nyugati irdnyban latsz6 csillag valamivel fényesebb. Mindkét
komponens szinét sarganak észleltem. A szeparaciot 1/5 és 2" kozottinek becsultem,
ugyanis ilyen lialvanysagu kett6snél ennyi a tavcso felbontoképessége. PA= 80.

A kettést utdlag a rovatvezet§ azonositotta, és, amint olvashatd, az észlelt paraméterek
szépen megegyeznek a Sky Catalaogue 2000.0-b6l szarmazd mérésekkel. A poziciészég a mult
szazad elejifelfedezés 6ta lassu névekedést mutat.

H m 80 Cet 02260-1520 5?79+879 12/2 293 1923 AB
10,8 105,2 30 1922 AC

Kovécs (10,6 L, 50x): Hosszabb idé kell a tars biztos latdsdhoz. Nagyon egyenl6tlen,
egyébként jol bontott. A zoldesfehér arnyalatu fécesillagtol PA= 280 iranyban lathaté
a 9,5 magnitados tars. Standard par.

Kevéshé ismert kettd's, azonban egyike a legrégebben felfedezett paroknak. William Herschel
1782-84-es katalogusaban szerepel elséként, amelyben a lll-as jelzés a kettds Herschel altali
szogtavolsag besorolasara utal. A Ill-as osztalyba az 5" és 15" kdzbtti csillagparok kerdiltek.
Az AB komponensek kdzds sajatmozgastak (cpm).

LADANYI TAMAS
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MCSE-proaramok
Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taveséépi-
tési tanécsadas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozos programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, derult id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6é kisebb miszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adasok hétfén-
ként 18 érakor kezd&dnek.

Apr. 12. A Vilagegyetem kialakulasa
(Bogiari Ferenc)

Apr. 19. A teljes napfogyatkozas vizualis
észlelése (Keszthelyi Sandor)

Apr. 26. Az 6gyallai csillagvizsgald
(Keszthelyiné S. Marta)

El6adasok az R Klubban

Az el6adasok szinhelye: BME R Klub
(XI. kér., Miegyetem rakpart 9., 108-as
terem). Az el6adasok 18:00-kor kezddd-
nek.

Apr. 6. A kiforrott AMA-KAM (Papp
Istvan, Flirész Gabor, Lazar jozsef)
Apr. 13. Kisbolygok asztrometrigja és
fotometriaja (Szab6 Gyula, Sarneczky
Krisztian)

Apr. 20. Az apr. 24-i kdzgy(ilés
el6készitése

Tavaszi Vasi-Zalai
Amatéresillagasz Talalkozé

Zalaegerszeg-Botfa
1999. aprilis 17/18. (szombat/uasarnap)

A taldlkozon a részvétel ingyenes, szallast
tudunk biztositani (hal6zsakot hozni kell!).
Informacidé és jelentkezés:
Csizmadia Szilard, 8900
Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8., tel.:
(92) 314-968
E-mail: vega@ludens.elte.hu

3{attanyai ész Ceiohétvégéig

Id6pontok1999-6en: aprifis 16-18.,
méajus 14-16.,janius 11-13.

A szailasdija tagoknak2503 t/éjszaka, az
étljzzésr6fmindenkinél(_ maganak kad
gondoskodni! Lehel6Leg mindenkihozza e(
sajat tavcsovét is!
Jelentkezés (Bakos Qaspamaia (1)200-
8862, ihletve Sarneczky (Krisztianna/a (1)
280-0392 teiefonszamokpn.


mailto:vega@ludens.elte.hu

Egy jo tavcso is sok Or
szerez, hat még egy

GP-E, a tokéletes rendszer

A kimagaslé min6ség(i optikakat telje-
sen kihasznalni csupan profi mecha-
nikan lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz mikudés és a stabilitas terén az
asztrofotografia és a vizualis megfigye-
lés legigényesebb kévetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirasu GP-E &ssze-
parosithaté az dsszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatassal ellatott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthetd (6ragép, elektro-
mos finommozgatas mindkét tenge-
lyen, pélustavcsd, Sky Sensor 2000 sza-
mitégépes vezérlés). A massziv fa ha-
romlabbal forgalomba keriil6 GP-E me-
chanika bevezetd ara 149000 R.

GP-E 80S. Sokoldalu refraktor brilians képalkotassal a Naprendszer égitestjeinek és a
mély-ég objektumok megfigyelésére. Kdnnyen hordozhatd, massziv kivitel. A
komplett mliszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okular, zenitprizma,
6x30-as keres6tavcs6) ara: 249 000 R

GP102 S Egy lenyligdzd teljesitményl refraktor. A preciz kivitelli 102/1000-es
Fraunhofer-akromat definicios fényessége 95% feletti, Oragépes GP mechanika, 2
db LV okular, zenitprizma, 6x30-as keresétavcsd, A komplett miiszer ara 448500 R

GP-DX ED102S. Kompakt, robosztus, hordozhaté ED apokromatikus refraktor, A
102/920-as ED alomoptika az elmélyilt bolygéészlel6knek és asztrofotdosoknak. A 12
kg teherbirasi GP-DX mechanika mindkét tengelyén elektromos finommozgatas
kénnyiti meg az észlelémunkat. A komplett miiszer ara (pélustavcsévei, 2 db LV
okulérral, zenitprizméval és 6x30-as keresétavcsével) 975000 R

Az ED 102S 102/920-as komplett apokromatikus refraktortubus bevezetd ara (6x30-
as keres@tavcs@vel) 499000 R

GP R200S. Fényer6s (200/800-as) Newton-reflektor preciz parabolikus fétiikorrel,
97%-os reflexiés bevonattal. Idedlis hordozhaté mliszer a mély-ég ,fanatikusoknak".
Az 6ragépes GP mechanika ara (polustavcsével és RA finommozgatassal) 235000 R,
a 200/800-as Newton-tubus ara 249000 R,

VC200L VISAC 200/1800-as katadioptrikus tavcsd. Kilénleges katadioptrikus
rendszer aszférikus fétikorrel. Az optikai mindség kivald (X\6 hullamfronthiba), ami
garantélja a sokoldall felhasznalhatésagot. A VISAC igazi erénye a diffrakciéhatéa-
rolt leképezés — nagy latomez6 mellett. Az alternativa a ,kommersz" Schmidt-Cas-
segrainek vilagaban. A felbontoképesség 0"6, a vizualis hatarmagnitidé 15" kordli.
A tubus sulya 6 kg. A mlszer ara 287500 FEO



LV okularok. A lantan koronaiiveg felhasznalasaval készilt okularok egyedulallo
komfortot igérnek az amatér szamara. A betekintés rendkivil kényelmes, hiszen a
teljes LV okularsorozat (mely 2,5-t6 50 mm-ig terjed) szemtavolsaga (eye relief)
egységesen 20 mm. A hihetetlentl révid fokuszi, 2,5 mm-es okulart sem kell a
szemunkbe eréltetni, ha be akarjuk latni a teljes latdmezét — ugyanolyan kényelmes
a betekintés, mint a 10 vagy 15 mm-es tipusokba. A puha, gumirozott szemkagyl6
csak tovabb fokozza a kényelemérzetet. A Vixen LV okularok latémezeje 45° (2,5-7
mm), 50° (9-25 mm) ill. 60° (30 mm). Az LV okularok ara 27 500-52 000 R kozotti
(fékusztavolsagtol fliggben). LV 8-24 mm-es zoom okular: 47500 R.

Vixen orthoszkopikus okularok. A klasszikus orthoszkopikus okularokat elsésorban a
kontrasztos leképezést igényld bolygo- és kettscsillag észlelésekhez javasoljuk, A
Vixen orthoszkopikus okularok kozil a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es fokusztavolsagu
tipusokat ajanljuk azok szamara, akik a hazéankban elterjedt, 24,5 mm-es okular-
kihuzat( tavcsdvekkel rendelkeznek. (Arak: 13750 Ft-t6l)

A biztonsdgos napészlelés kellékei. Napprizmankat azoknak a refraktor-tulajdo-
nosoknak ajanljuk, akik a teljes napfogyatkozas részleges fazisat is meg szeretnék
figyelni tavcsodvikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma ara 19375 R
Napfogyatkozas-néz6 szemiivegek féliasz(irével: 500 Ft/db.

Min6ségi Vixen-blnokularok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-tél
az igazi oriasokig (12x80 BCF és 20x80 BWCF)!

Vixen tavcsdvek — medfizetheté aron. Egy jo tavcs6 sajnos tobbnyire draga. A
Vixen miszerek garantalt optikai és mechanikai min6sége az arban tikrozédik. A
probléma athidalasara megoldas a részletfizetés. Uzletiinkben OTP részletre is lehet
tavcsovet vasarolni (ez a lehet6ség csak Uj tAvcsdvekre vonatkozik). Felvilagositas a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — kataldgus alapjan. Boltunkban szam-
talan Vixen-tavcsd kaphato, de ez tavolrél sem jelenti a teljes kinalatot. Valamennyi
Vixen-termék megrendelhetd uzletinkben (megrendelés esetén 50% el6leget
kérunk).

A lathatdé min6ség

A Vixen-tavcsovek kimagaslé optikai min6ségérél az érdekl6d6k micsillagos
teszttel gy6z6dhetnek meg. A teszthez egy X\20 hullamfronthibajd GOTO ref-
lektort hasznalunk.

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.,
szombat 10-13 6.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: 209-0542

E-mail: telescopium@mcse.hu,
http://telescopium.mcse.hu

Részletes arjegyzéket felbélyegzett valaszboriték
ellenében kildink. A teljes Vixen kinalatot
bemutatd, szines katalégus ara 500 R
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VENNEK fogasléces okularkihuzatot, ill.
1500-2000 mm  kozotti  fokusztavolsagu
tikrot, vagy komplett tavcsovet allvany
nélkial. Mike Jozsef, tel.: 460-4055, E-mail:
jozsef.mike@sysdata.siemens.hu

ELADO 25 cm-es f/6-0s gyari optika
Newton- és Cassegrain-segédtukorrel, ti-
kortartokkal. Dan Andrés, tel: (20) 944-4911

ELADO Mihajlov-atlasz (5000 Ft), Coeli
szines atlasz és katalogus (10000 Ft). Karpati
Endre, tel.: 245-3552

ELADO egy 150/700-as, aluminiumozasra
szoruld pyrex tukor megfelel6 méretd se-
gédtukorrel, 5000 Ft-ért. W\eintremt Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkacsy M. u 17.

ELADO egy 90/1000-es, Vixen optikaval
szerelt refraktortubus 50,8 mm-es fokuszi-
rozéval ar megegyezés szerint. Eladé kéti-
ranyu csigakerekes finommozgatoval ella-
tott tengelykereszt. Iranyar 20 ezer Ft.
Guraly Attila, 6400 Kiskunhalas, Erdei F. tér
Va., IV/14. Tel: (77) 422-433 (mh)

ERDEKLODONEK &tadnam Fold és Eg,
Delta, Elet és Tudomany szamok. Dombévari
Vilmos, 2119 Pécel, Sallai u. 6., tel: (28) 455-
134

ELADO cériumoxid, 400-as (ivegkorong
(gyari, Cassegrain-rendszerhez kifarva),
50/540-es Zeiss-objektiv, 5 mm-es ortho
okular, 40-8 mm-ig zoomolhaté okular,
200/2000-es kész tikor, 200/1600-as kész
Newton-tavcs6, keres6tavesd optikai elemei,
f= 40 mm-es nagylatészogl okular, finom-
mozgatéval, f= 20 mm-es szalkeresztes
okular, segédtikor 30 mm-t6l 100 mm-ig,
kor, ellipszis, téglalap. Képforditds okular,
prizmak, eladok vagy elcserélheték. Vennék
vagy cserélnék csiszol6port 60-tdl 400-ig,
Uvegkorongot 0 150 mm-tél, digitalis tolo-
mérét, rovid gyujtétavolsaga  okulart.
Molnar Imre, 1116 Budapest, To?ngj u. 2., tel:
208-4935 (19h utan).

NAGYKOROSI fiatalember megismerked-
ne kecskeméti vagy kecskémét kornyéki
20-27 éves lannyal, akit érdekel a csilla-
gaszat. Tel: (30) 975-7101 (8-13 6. kizott).
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CSIGAKEREK hajtashoz Iéptet6 motor
elektromos vezérléssel, fordulatszam-szaba-
lyozassal, iranyvaltassal eladé vagy meg-
rendelhetd. Jaross Jozsef, 9027 Gydr, Nagy-
sandor Jozsef u. 44.

ELADO 102/1300-as refraktortubus Vixen
chromatic Fully Coated objektivvei (T/25 és
2" allithaté finomsagu fogasléces kihuzat;
6x30-as keresGtavesd, 1'/725-es Vixen zenit-
prizma, 32 mm-es Pldssl-okular): 260000 Ft.
G-10 mechanika (6ragép, kétiranyl elekt-
romos finommozgatas, max. 10 kg teher-
biras): 80 000 Ft; 1/25 Celestron LPR sz(iré:
17000 Ft; Lumicon UHC sz(ir6: 23000 Ft; 10
és 12,5 mm-es T,'25-es Plossl-okularok: 9000
Ft/db; 2,8/135-6s Chinon teleobjektiv:
36000 Ft. Lérincz Imre, tel: (20) 9463-833

ELADO gyari kivitel(i parallaktikus mecha-
nika 15-20 cm-es tavcs6hoz, mindkét ten-
gelyen finommozgatassal, allithaté gyari
allvannyal. Karpati Endre, tel: 245-3552

Kitins MINOsEqii MyUn napsziré
Folia a Geminitsl!

Ara: 120 Ft/cm atmérs + posTAkobsEq

FoToqRAlikus Es vizuAlis valtozat is!

KEdVEZMENYES aru Pléssk-okulARok,

TAVCSOMEchANIkAk, REIRAkrORok ES

MAKSZUTOV'TubuSok TOVADDbRA is

kApbATOK.

GEMINI
2091 EiyEk, Als6hEqy u. 7.
TeL: (20) 944 4911

Attekint6é holdtérkép rendelheté az
MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét
tinteti fel, kivaldan hasznélhatd kezd6
észlel6k, érdekl6dék szdmara.
Megrendelhet6 az MCSE postacimére
kuldott 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében
(1461 Budapest, Pf. 219.)._
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1999. aprilis (JD 2451 270-2451 299)

A bolygok lathatosaga

Merkdr. A hénap kbzepén éri legnagyobb nyugati
kitérését, 28°-ra a kozponti csillagunktdl, am egész
honapban fél éraval kel a Nap el6tt, igy helyzete
megfigyelésre nem kedvezd.

Vénusz. Egész hdénapban az esti ég felt(ind latva-
nyossaga, a hénap végén mar harom és fél éraval
nyugszik a Nap utan. A hénap folyaman atmérgje
13"5 és 16" kozott ndvekszik, fazisa 0,8 és 0,7 kozott
csokken.

Mars. Az esti 6rakban kel, és egész éjszaka megfi-
gyelheté a Mérleg, majd a Sz(iz csillagképben, mint
az égbolt tindokld latvanyossaga. 24-én keril szem-
benallasba a Nappal, ekkor latszé6 atméréje megha-
ladja a 16"-et, fényessége pedig eléri a -™6-t.

Jupiter. Helyzete megfigyelésre nem kedvezé. 1-jén
egyuttallasban a Nappal.

Szaturnusz. A Nap kozelsége miatt nem lathato.
27-én egyuttallasban a Nappal.

Urdnusz, Neptunusz. Hajnalban lathaték a Bak
csillagképben. A h6 végén harom és fél 6raval kelnek
a Nap elétt.

Regulus-okkultacio aprilis 24-én! A jelenség hazank
északkeleti részén suarol6 fedésként lathato
(b6vebben I. a Csillagfedések c. rovatunkat!).

Holdfazisok

09. 02:51 UT Utols6 negyed
16. 04:22 UT Ujhold

22. 19:02 UT Els6 negyed
30. 14:55 UT Telehold

Mély-ég ajanlat:
A Puppis nem Messier-
objektumai, a Gém K-i vidéke.
Bekildésihataridd: aprilis 6.
Ay Leonis ill. a XUrsae
Maioris kérnyéke.
Bekildésihataridd: majus 6.

Kettéscsillag észlelési ajanlat: Canis Minor
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A honap valtozoja: 1522+45 GRB 990123

B&vebben 1 a Valtozés hirekben!
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