»Gyorsul” a Viladgegyetem?

A Vilagegyetem kutatdsanak alapvetd
kérdései kozé tartozik, hogy hogyan
keletkezett az Univerzum, és milyen
sors var ra a jov6ében. Mint arrdl az
elmult években sok helyen olvashattunk,
a kiilénb6z6 mérési mddszerek a Vilag-
egyetem korara kissé eltérd eredménye-
ket adnak. Azonban lehet, hogy az ebbél
ado6dd paradoxon jelentdsége eltorpil
egy tavalyi felfedezés mellett. Ha ez az
Uj elképzelés bizonyitast nyer, a Vilag-
egyetemrél — féleg annak jovéjérél —
alkotott képinket jelent6ésen maédositani
kell.

Az eredmény két, egymastdl fiiggetlen
kutatécsoporttél szarmazik, melyek na-
gyon tavoli, z- 0,5-nél nagyobb vorosel-
tolddasu szupernévak keresésére speci-
alizalédtak. Az la tipust szupernovak
olyan kett6s rendszerekben villannak
fel, ahol a fehér torpe tarsatol egyre tobb
anyagot kap. A kritikus tdmeget elérve
bekdvetkezik a robbanés, melynek ab-
szolut fényessége — egyszer(sitve —
mindig egyforma. Az la szupernévak
tehat jol alkalmazhatok tavolsagmérésre,
féleg, hogy kozelebbi képviselbik tavol-
sagat egyéb modszerekkel kalibraltak. A
mérések alapjan a Vilagegyetem sir(isé-
ge a kritikus érték alatt van, ami ahhoz
kellene, hogy a tagulas egyszer megall-
jon. Ami azonban igazan meglepte a ku-
tatdkat, az a tagulasi sebesség valtozasa.
Ha a Vilagegyetem tagulasi dtemét ,,kis"
méretskalan (100 millié fényév) vizsgal-
juk, az aranyos a galaxisok vordseltold-
dasaval. A Vilagegyetemben lév§ anyag
gravitacios vonzoé hatasa miatt a tagulas-
nak lassulnia kell. Nagyobb, kozmolo6-
giai tavolsagokat vizsgalva mutatkoznia
kellene ennek a jelenségnek.
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Meglepé moédon a tdgulds nem lassul-
ni, hanem épp ellenkezdleg, gyorsulni
latszik! A gyorsulé tagulas magyara-
zatdhoz egy olyan szokatlan energiat
kell segitségul hivni, melynek hatasa
nagy méretskalan ellenstlyozza a gravi-
tacidét, azzal ellentétes. Mindez az Al-
bert Einstein &ltal 1917-ben bevezetett,
majd késébb elvetett kozmoldgiai allan-
déhoz hasonld. Akkor a kozmoldgiai
allandéra (melyet A-val jeldlt) azért volt
sziikség, mert a Vilagegyetemet statikus-
nak tekintették, és kellett egy olyan erd,
amely megakadalyozza, hogy egy ,,all6"
(azaz nem taguld) Vilagegyetem a ,,sajat
sulya alatt" 6sszehtGzo6djon. Késébb Ed-
win Hubble munkassaga, és az 6srob-
banas elmélete olyan kozmolégiat te-
remtett, melyben a Vilagegyetem tagul,
a kozmoldgiai allanddra igy tébbé nem
volt szilkség. A Vilagegyetem tagulasi
titemének az Osrobbanas ota lassan
csbkkennie kell. Ennek megfigyeléséhez
a kozelmultig nem rendelkeztiink elég
pontos, nagy tavolsagokra alkalmazhaté
meérési modszerekkel. Az Uj modszerek
egyike az la tipusu szuperndva-robbana-
sokat hasznalja fel. A szakemberek azt
vartdk, hogy ezzel végre sikerul kimu-
tadii a tagulas lassulasanak mértékét. A
megfigyelések azonban pont ellenkez§
eredményre vezettek: a tdgulas ahelyett,
hogy lassulna, gyorsulni latszik. Nem
lehet eléggé hangsulyozni, hogy ez a
megallapitds még nem nyert teljes bi-
zonyitast. Lehet, hogy a tavolsagmérési
modszer mégsem olyan pontos, és az is
lehet, hogy valamilyen fontos zavard
tényez6t nem vettiink figyelembe, de az
sem kizart, hogy a megfigyelt furcsasag-
ra mas magyarazat is akad.

Ha a tagulas valéban gyorsuld, ismét
be kellene vezetnink a A-t, a kozmo-



l6giai allandot elméleteinkbe. A legér-
dekesebb kérdés, hogy milyen hatas buj-
hat meg a A értéke mogétt. Olyan erével
lehet dolgunk, mely a gravitacioval
ellentétes iranyba hat. A kvantumfiziku-
sok pl. a vakuumban 1év8 energiaval
probalnak operalni, masok még egzoti-
kusabb lehet6ségeket vetnek fel
persze mindez egyel6re csak feltételezés.
Mindenesetre ha a Vilagegyetemben
Iévé anyagot is energiaként szamoljuk
el, akkor a Vilagegyetem ossz energia-
mennyiségének 2/3-at, 3/4-ét ez a titok-
zatos energia adhatja, mig a szokvanyos
anyag és energia csak a maradékot kép-
viseli. A hatas miatt ahogy a Vilage-
gyetem tagul, és az egymast vonzd ré-
szek egyre messzebb kertlnek, a taszitd
hatastdl tdvolodasuk gyorsulni fog. El-
méletileg a folyamat oda vezet, hogy vé-
gul a legkozelebbi galaxisok is fény-
sebességgel fognak tavolodni télink. A
90-es évektdl sok szakember azt varta,
hogy a mdszertechnika fejl6désével a
fontos kérdésekre (a Vilagegyetem to-
megs(ir(isége, kora, jov6je stb.) egyre
pontosabb, egyre jobban behatarolhato
eredményeket kapunk majd. A helyzet
azonban nem igy alakult. Tébb olyan
probléma és lehet6ség merilt fel,
melyek megoldasa az ezredfordulé utan
talan egy Uj kozmoldgiai vilagképet fog
kialakitani. (Nature 1998/12 — Kru)

Galaxis a galaxisban

Egy galaxis kiilonb6z6 megjelenést mu-
tathat aszerint, hogy milyen hullam-
hossz-tartoményban vizsgaljuk. Sok spi-
ralis csillagvarosnal sikertlt példaul mar
egyenes Kkiill6s (horgas) szerkezetet Ki-
mutatni, ami a lathaté tartomanyban
nem tdnt fel. Ezattal 1. Felix Mirabel
(CEA Saclay, Franciaorszag) és mun-
katarsai els6ként azonositottak kull6t
egy elliptikus galaxisban. A Centaurus
A kozismert elliptikus csillagvaros, mely
tébb szempontol is kiilénbozik tarsaitol.
Az 1SO (Infravérds Urobszervat6rium)
megfigyelései alapjan a galaxist atszel§
porsavval parhuzamosan, annak kézép-
s6 részén tanulmanyoztak az infravoros
sugarzas eloszlasat. Az igy megfigyelt
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szerkezet pont Ugy fest, mintha kozel az
élér6l latnank a Camelopardalisban
ugyancsak az I1SO-val megfigyelt NGC
1530 horgas spiralis galaxist. Eszerint a
Centaurus A elliptikus galaxis belse-
jében egy horgas spiralis galaxis, vagy
annak maradvanya talalhat6. A felfe-
dezés egybe is vag a korabbi elképze-
lésekkel. Sokan feltételezték ugyanis,
hogy a Centaurus A Kkb. egymilliard
évvel ezel6tt egy gazban gazdag galaxis-
sal talalkozott, és a két csillagvaros
Osszeolvadt. A horgas spiralis galaxis —
bar lehet, hogy a galaxis szénak itt mar
nincs létjogosultsaga gazanyaga
aramlik a Centaurus A kdzéppontjaba.
Ez taplalja a heves folyamatot, ami a
radidtartomanyban két hatalmas jetet,
anyagsugarat hoz létre. (Sky and Tel.
199912— Kru)

Ot 0j bolygo

Geoffrey Marcy és R. Paul Butler kutata-
si terlilete a Naprendszeren Kivili boly-
gok keresése. Az elmult id6szakban tobb
égitest felfedezése kapcsolddik a neviik-
hoz.

A HD 187123 a Napunkhoz hasonlé
csillag, mely 7”I8-s égitestként kereshet6
fel a Cygnus csillagképben. A 155
fényévre 1év6 égitest korul egy legalabb
fél jupitertomegl bolyg6 kering, mind-
0ssze 3,1 napos periddussal, 0,04 Cs.E.
tavolsagban. Palyajanak térbeli helyzete
ismeretlen. Elég kozel kering a csil-
lagdhoz, igy 11% az esély, hogy olyan
palydn mozog, melyen idénként — a
Foldrél nézve anyacsillaga elétt
elhalad. Ha sikerlilne ilyen athalada-
sokat megfigyelni, meghatarozhatnank
palyajanak inklinaciojat, az égitest pon-
tos tdmegét, esetleg atmérgjét.

A HD 217107 egy G7 tipusu, 6?2-s, 64
fényévre 1év0 csillag a Piscesben. Egy
legalabb 1,3 jupitertémegl bolygé 0,07
Cs.E. atlagos tavolsagban 7,1 naponta
keriili meg az égitestet. A palya excent-
ricitasa 0,14 korli.

A HD 195019 a Delfin csillagkép egy
67'9-s csillaga, 120 fényév tavolsagra. 3,4
jupitertdomegl bolygoéja 0,14 Cs.E. tavol-
sagban 18,3 nap alatt végez egy kerin-



gést korulotte. A csillag egyébként ket-
tés, halvany tarsatol jelenleg minimum
150 Cs.E. vélasztja el.

A HD 210277 GO tipusu, 6™5-s csillag,
70 fényévre az Aquarius csillagkép
irAnyaban. Bolygoja igen elnyalt, 0,45
excentricitdsu palydn mozog korilotte,
keringési tavolsaga 0,63-1,67 Cs.E. kozt
véltozik, Gtjat 1,2 év alatt futja be. Tome-
ge legalabb 1,3-szorosa a Jupiterének.

A HD 168443 G5 tipusu, 6 ,9-s csillag a
Serpensben, tavolsaga 124 fényév. Boly-
gbjanak témege minimum 5 jupiterto-
meg, elnyult, 0,54 excentricitast palya-
jan 58 nap alatt végez egy keringést.
Tavolsaga a csillagtél 0,15-0,45 Cs.E.
kozott valtozik. A megfigyelések itt to-
vabbi bolygo jelenlétére utalnak.

Didier Queloz (JPL), Michel Mayor
(Geneva Observatory) és kollégaik az
Eridanus HD 13445 (Gliese 86) jeld, 6™1-
s, 36 fényévre 1évd KO tipusu térpecsil-
laga korul taladltak bolygét. A csillag to-
mege 0,8 naptémeg, egy tag kettds rend-
szer tagja. A bolygdé 15,83 napos peri-
odussal 0,11 Cs.E. sugaru palyan kering
korulotte, tdmege legalabb 5 jupiter-
tdmeg (L még Meteor 1998/12., 13. 0).
(Sky and Tel. 1999/2 — Km)

A Coma-halmaz belseje

A rendkivul gazdag Coma-galaxishal-
maz kézponti vidékén halvanyan fénylé,
diffaz tertleteket lehet megfigyelni. Mi-
chael D. Gregg (University of California)
és Michael J. West (Saint Mary's Univer-
sity) a Kitt Peak-i 0,6 m-es Schmidt
teleszk6éppal a halmaz belsd, 3x3 fokos
tertiletét drokitették meg. Tobb halvany,
kis feltleti fényességl foltot azonositot-
tak a galaxisok kozt. Némelyik mar
korabbi fotokon is latszott, de senki nem
figyelt fel rajuk. A legfelt(inébb képzdd-
mény a halmaz belsejében 1évé NGC
4864 szuperérias elliptikus galaxisnal
mutatkozik. A legalabb 4,5 ivperc hosz-
szU, 30-60 ivmasodperc szélességli szer-
kezet a Coma-halmaz kb. 326 millio
fényéves (100 Mpc) tavolsagaban
420-430 ezer fényév (130 kpc) hosszu-
sagu és 50-100 ezer fényév (15-30 kpc)
szélességli lehet. A szerkezet szine a
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kodzepes fényességli, normal elliptikus
galaxisokéhoz hasonlo, csillagkeletkezés
jelét nem mutatta. Az IC 3957, IC 3959 és
IC 3963 kozt egy 80 ivmasodperces, azaz
130 ezer fényéves (40 kpc) folt mutat-
kozott, mely egy halvany szerkezettel
mintha az NGC 4874-hez is kapcsoldd-
na. Osszesen négy kis feltileti fényessé-
gl szerkezet mutatkozik a Coma-halmaz
centrumatol 0,5 Mpc-en belll. Ezek va-
l6szindileg 1-2 milliard év alatt szétosz-
lanak. A Coma-halmaz tdmege nagy,
galaxisai ,,gyorsan” mozognak. Gyak-
ran kertlnek egymaés kozelébe, de a
nagyobb sebesség miatt kevesebb id6t is
toltenek egymas mellett. Mindez befo-
lyasolja a galaxisok kézti kdlcsonhatasok
jellegét. A diffaz szerkezetek a kélcson-
hatasok soran kirepult csillagokbdl all-
hatnak, melyek az aktiv, galaxisoktdl
hemzseg8 kornyezetben valészindleg
1-2 milliard év alatt szétoszlanak. Durva
becslés szerint a halmaz eddigi élete
soran a galaxiskozi térbe kilokott csil-
lagok kb. 20%-at adjdk az NGC 4874
vagy az NGC 4889 szuperorias galaxisok
fényteljesitményének. (Nature 1998/12/
10 — Km)

Gyémant a csillagokbol

Bar a gyémant ékszerek anyaga banyak-
b6l szarmazik, mikroszkopikus gyéman-
tok a csillagkézi térbél is érkeznek a
Naprendszerbe. A szakemberek korab-
ban a szupernéva-robbanasoktdl szar-
maztattdk 6ket. Az Ujabb modellek sze-
rint azonban ,,hétkdznapi"”, a Napunknal
néhanyszor nehezebb csillagok révén is
létrejohetnek.

Sim Kwok (University of Calgary) és
kollégai F és G szinképosztalyu felfa-
vadott oridscsillagokat tanulmanydztak.
Tizenkét olyan égitestre akadtak, me-
lyek a 21 mikronos tartomanyban infra-
vorés tobbletsugarzassal rendelkeznek.
Ezt a jelenséget mar sokféle anyaggal
probaltak magyarazni. Hugh G. M. Hill
(National Museum of Natural History,
Franciaorszag) és kollégai szerint elkép-
zelhetd, hogy gyémantszemcsék okoz-
zak. A meteoritokban talalhaté és a foldi
gyémantszemcsék vizsgalata arra utalt,



hogy a nitrogénben gazdag gyémantok
létrehozhatjdk a 21 mikronos sugarzasi
csucsot. Ezek a csillagok korul szileté
planetaris kdd szénben gazdag anya-
gaban talalhaték. Egy-egy ilyen égitest
koral a Foldét sokszor meghalado
tdmegl gyémant lehet. A gyémant mel-
lett azonban mas jeldltek is szobajohet-
nek. Tébben a nemrég felfedezett fulle-
réneknek tulajdonitjak a jelenséget. Ez a
szén harmadik valtozata, a grafit és a
gyémant mellett. Jellemz6i még alig is-
mertek, és nagy mennyiségen lehet jelen
a csillagkoruli kédokben. (Sky and Tel.
199912— Kru)

,»Baj” az ri Carinae korul

Az 1] Carinae-koéd szil6csillaganak maig
magat az ij Carinaet tartottak. Ez egy
szuperorias csillag, mely kb. 100-szoros
naptdmeggel kezdte életét. A sulyzé
alaku bipolaris kodosség 150 évvel
ezel6tt szlletett, amikor a jelenleg +6ms
csillag -0™8-ig fényesedett. Ha a régebbi
felvételek alapjan a kéd anyaganak moz-
gasat ,,visszafelé jatsszuk le", az val6ban
a felfényléssel egyidejd keletkezésre
utal. Ez azonban csak a két sulyz6 alaka
részre igaz, az Oket elvalaszté korong
késébb, 1890 kdrnyékén keletkezett. Az
] Carinae-kéd rendkivil gazdag nitro-
génben, emellett szegény szénben és
oxigénben. Eszerint anyaga egy id6s,
életatja vége felé jard csillagtol szar-
mazik. A HST megfigyelései alapjan
viszont az r] Carinae nem elég id6s min-
dehhez, a fUzids reakcidk a belsejében
még nem jutottak idaig. A kdddsség te-
hat nem az A Carinaet6l szarmazik. Az
ultraibolya megfigyelések alapjan mar
korabban felmerilt a lehet6ség, hogy
egy lathatatlan tarssal rendelkezik a csil-
lag, mellyel 5,5 évenként kerilik meg
egymast. Ha ez az objektum hozta létre
a kodot, akkor a fejlédésben elérébb kell
allnia, kezdeti tdmege pedig még az 1]
Carinaenél is nagyobb lehetett. A kérdé-
ses csillagnak egyel6re senki nem akadt
a nyomara. Talan s(ird porburok mogott
rejtézik, vagy az anyagvesztés ,,megar-
tott" neki, és ma mar sokkal gyengébben
pislakol. Az utdbbi években tébb, gyak-
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ran nehezen.odsszeilleszthet§ eredmény
szliletett az A\ Carinaerél. Mindennek az
az oka, hogy az ilyen extrém nagy
tomeg( csillagok viselkedését még atig
értjuk. (Sky and Tel. 199912 — Kru)

Megnyuzott galaxis

Mint arr6l a Meteorban (1998/11. 15. 0.)
beszamoltunk, a Sagittarius-térpe a hoz-
zank legkdzelebbi galaxis, mely gya-
korlatilag a Tejutrendszerben talalhaté.
Csillagvarosunk gravitacios hatasa foko-
zatosan szétoszlatja anyagat. Szétdara-
bolédasara nemrég Ujabb bizonyitékot
talaltak. Mario Mateo (University of
Michigan) és kollégai a Sagittarius-torpe
tobb ezer csillagat azonositottak, centru-
matol egészen 34 fokos latszé tavolsagig.
Eszerint a galaxis teljes hossza 100 ezer
fényév koruli — anyaganak jorésze mar
er@sen szétterjedt. llyen értelemben a
tavolabbi csillagairél mar nehéz eldon-
teni, hogy a Sagittarius-térpéhez sorol-
juk, vagy inkdbb a Tejutrendszer tag-
jainak tekintsuk. (Sky and Tel. 1999/2 —
Kru)

A Hale-Bopp még mindig aktiv

Annak ellenére, hogy a Hale-Bopp-
iistokds tobbb mint 7 Cs.E. tavol jar a
Naptol, még mindig igen aktiv. A déli
égbolton 1999 elején 11 ms kométakent
volt felkereshet6. Az ESO chilei obszer-
vatériumabdl tavaly nyéaron készilt
megfigyelések metanolt és hidrogén
cianidot mutattak ki a koméjaban.
Ezeket az anyagokat ez idaig egyetlen
Ustokosnél sem sikerllt ilyen napta-
volsdg mellett megfigyelni. Az 1998.
augusztusi észlelések szer(iit a mag
maéasodpercenként 1000 kg szénmonoxi-
dot bocsatott ki magabdl. (Sky and Tel.
1999/2— Km)

Az Andromeda-kdd jovdije

Az Andromeda-galaxist a csillagaszati
kényvekben a spiralgalaxisok egyik pél-
dajaként mutatjagk be. Az I1SO (Infra-
voros Urobszervatorium) 175 mikromé-
teres hulldmhosszon készlilt megfigye-
léseivel a csillagvaros poranyaganak



eloszlasat vizsgaltdk. A galaxis teljes
portartalma 3-107 naptdmegnek, a ko-
rabbi becslések tizszeresének adodott. A
poranyag eloszlasa — mely sokak sze-
rint a molekulafelhék eloszlasat is kiraj-
zolja — nem spiralis, hanem gydr(s
megjelenési. Korabban az IRAS holddal
készullt infravordos megfigyelések is erre
utaltak. Ha ezeknél a molekulafelh6knél
intenziv csillagkeletkezés indulna, az G
égitestek eloszlasa is gydrdGszer( lenne
— ezzel pedig az Andromeda-kod talan
spiralisbdl gy(ris megjelenés( galaxissa
valna. (Sky and Tel. 199912 — Kru)

Fényszennyez6 mdiholdak

Az elmult években egyre gyakrabban
hallani olyan tervekrél, miholdrend-
szerekr6l, melyek veszélyeztetik az éj-
szakai égbolt latvanyat. Az Iridium-
holdak zavar¢ felvillanasait mar tébben
tapasztalhattak is észlelés kdzben. 1993-
ban bocsatottak fel a Progressz-M 15 jel(i
orosz (reszkdzt. A berendezés egy 20
méter &tmérdji foliatuikorrel (Znamia-2)
rendelkezett, mely a visszavert nap-
fénnyel a Fold éjszakai oldalan egy 4
km-es terlletet péasztazott végig. A
tUkrdzés a felszinrél nézve a teleholdhoz
hasonl6 fényd felvillanasként latszott. A
tovabbi fejlesztések soran egy 25 m-es
hasonl6 tukrot akarnak palyara allitani,
ennek fényessége a telehold 5-10-szerese
is lehet. A vallalkozas f6ként magas
foldrajzi szélességen 1évé varosok, ipar-
telepek megvilagitasara iranyul, kivalt-
képp a nappalok nélkdli téli idészakban.
Mindez csak el6késziilete lenne egy
olyan  Kkiterjedt halézatnak, mely
1500-4500 km-es magassag kozt kering,
kb. 200 méteres foliatukrokkel 100-szo-
ros telehold fényességgel vilagitja meg a
megrendel6k altal kért tertleteket. A
fényszennyezésnek ez az uj, ,felalrél"
érkezd tipusa igen veszélyes, mivel
gyakran a sotét vidéki eget is érinti. A
Nemzetkdzi Csillagaszati Unié fény-
szennyezéssel foglalkozé bizottsaga az
ENSZ-nél probalja elérni, hogy korlato-
z6 intézkedéseket hozzanak az égbolt
felhasznélasat illetéen. (Sky and Tel.
199912— Kru)
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Ustokosbél kisbolygd

Ha fellapozunk egy magyar kiadasu, Us-
tokosokkel foglalkozé koényvet, a ma-
gyar felfedezéseknél azt talaljuk, hogy
az els6 magyar emberr6l elnevezett Us-
tokos a Kuhn (1940a). Az égitestet Kulin
Gyorgy fedezte fel 1940. januar 6-an a
svabhegyi 60 cm-es tavcsével, mikdzben
Uj kisbolygdk utan kutatott. Ha viszont
fellapozunk egy kilféldi tstokdskatald-
gust, hidba keressiik ezt a kométat, az
1940-es lista az 1940b P/Whipple-Ust6-
kossel kezdédik. Akkor hat mi az igaz-
sag?

Erre volt kivancsi Brian Marsden is,
aki sok évvel ezel6tt felvette a kapcso-
latot az MTA Csillagészati Kutatéinté-
zetével. Addig csak annyit lehetett tud-
ni, hogy az égitestet senki mas nem ész-
lelte, de Gyurka bacsi is csak 24 napig
tudta kovetni. Az allitasa szerint difflz
égitestnek Ustokosszerl palyat is szami-
tott (e= 0,45), am az 5,6 éves keringési
id6 gyanusan roévidnek tlnt. A kétsége-
ket erdsitette, hogy kés6bbi napkdzel-
ségek alkalmaval sem sikerllt az Ust6-
kods nyomara akadni. A Konkoly Obszer-
vatoriummal tortént egyeztetés utan a
80-as évek elején Marsden a féovbeli
kisbolygokra jellemz6 palyat szamitott
az égitestnek (e= 0,05), és 1940 AB
jeldléssel kisbolygdként lajstromba vette.
Ezzel egyid6ben viszont megsziintette
Ustokos jelolését (1940a = 1939 VIII)!

Ezutan sokaig, egészen tavaly decem-
berig semmi sem tdrtént, am december
18-an bejelentették, hogy kissé kacifan-
tosan ugyan, de megoldodott a rejtély.
El6szdr A. Doppler azonositotta az 1988.
szeptember 2-&n H. Debehogne altal
felfedezett 1988 RZ4 jelG kisbolygot a
tavaly észlelt 1998 KD53-mal, majd G.
Williams felismerte, hogy ez az égitest
azonos az 1940 AB-vell! Mellesleg
Williams az 1989 WL6 jell kisbolygét is
az 1940 AB-vel azonositotta, igy egyik
naprol a masikra az elveszett égitest
négy oppozicidjanak észlelései alltak
rendelkezésre. Az égitest valamennyi
felvételen teljesen csillagszerlinek mu-
tatkozik.



A szamitasok szer(it az aszteroida a
kisbolyg6-6v kuls6 szélén kering, atla-
gosan 3,16 Cs.E-re a Naptdl. Kis excent-
ricitdsu palyajan (e= 0"09) 2,86 Cs.E-re
kozeliti meg kozponti csillagunkat, ke-
ringési ideje 5,61 év, palyahajlasa 14°17.
Hala a pontos pozicioméréseknek, a pa-
lyaszamitas pontossaga igen j6, a sza-
molt és mért koordinatdk kodzepes elté-
rése csak 0/9. Ez azt jelenti, hogy a
kovetkez6 oppozicié utdn meg is lehet
sorszamozni, igy ez lehet Gyurka bacsi
21. kisbolygoja. Az égitest jelenleg a Nap
kdzelében latszik, a n*ar végén esedékes
oppozicioja idején 16 /5-ig fog fényesed-
ni. (Sry)

Kisbolygbbdl Ustokos

A Kulin-Ustokosssel kapcsolatos rejtély
megoldasaval szinte egy id6ben egy ha-
rom honappal korabban, 1939 oktdberé-
ben felfedezett, s azéta szintén elveszett
égitest sorsa is megoldodott. A torténet
csak annyiban kuloénbdézik, hogy itt egy
kisbolygot mdibsitettek at Ustokosnek.
Az 1939 TN jell kisbolygoét Yrjo Vaisala
fedezte fel Turkuban 1939. oktéber 7-én.
A felfedez6 és Liisi Oterrna még harom
éjszakan tudta észlelni a kisbolygénak
tetsz6 égitestet. Az Osszesen 35 napra
kiterjed6 észleléseket és az ebbdl sza-
molt palyat csak 1979-ben kozolte Oter-
ma, de mar ekkor felhivta a figyelmet
arra, hogy a palya Gikabb egy rovid
periodusu Ustokosre, mintsem egy f60v-
beli kisbolygéra utal. Jobban szemugyre
véve a régi lemezeket, Oterrna azt
allitotta, hogy az égitest nagyon bizony-
talanul ugyan, de diffGznak latszik, am
ennek ellenére maradt a Kkisbolygé
jelolés. A megoldast a mostandban oly
sokat emlegetett LINEAR program és
Japan els6szamu palyaszamitdja, Syuichi
Nakano jelentette, aki rajott, hogy az
1998. november 18-an és 21-én észlelt
19ms 1998 WG22 jell kisbolygé azonos
a majd' 60 éve elveszett égitesttel. Az
azonositds bejelentése utan rogton
megmdult a kdma keresése, mely azon-
nal sikerrel is jart, bar kellett hozza a
kanadai Dominion Astrophysical Obser-
vatory 1,82 m-es reflektora és az obszer-

17

vatérium  kisbolygo-felelése,  David
Balam. A CCD képek tanusaga szerint
az égitestnek 8"-es kémaja és 18"-es, PA
260 irdnyu csoOvéja volt, igy az IAU
illetékes bizottsaga 139P/Vaisala-Oter-
rna néven véglegesen az Ustokdsok kozé
sorolta.

Megvan a keresett rezonancial

A Kuiper-0v felépitését modellez8 elmé-
letek alapjan mar régoéta keresték azokat
a Kuiper-objektuniokat, melyek 1:2 ara-
nyU rezonanciaban vannak a Neptu-
nusszal. A probléma olyannyira jelent6s,
hogy az 1:2 libratorok nélktl alapjaiban
kellett vo(ia felforgatni az Ustokosfelh6k
felépitésérdl alkotott elképzelésediket.
Tobb mdit hat év sikertelenség utan
ugy tlnik, hogy egyszerre két olyan kis-
bolygét is sikerlt taladii, amely 1:2 ara-
nyd rezonancidban van a Néptunusszal
— nem kis megnyugvast hozva ezzel az
elméleti szakembereknek. Az egyik égi-
test az 1996 TR66, melyet niég 1996.
oktoberében taldlt David Jewitt és csa-
pata. A 36 Cs.E. kortli naptavolsag miatt
a felfedezés évében Plutmédnak hitték,
majd az 1997-es Ujrafelfedezés utan a
masodik 3:5 ardnyU rezonatornak vélték
(L Meteor csillagaszati évkonyv 1999,
244, 0.). A bizonytalansagot a kevés
észlelés okozta, am idén decemberben a
Keck-teleszk6p bevetésével Ujabb megfi-
gyelések késziltek, melyek alapjan a
korabbiaknal joval ediydltabb palyara
lehetett kodvetkeztetni. A nyers szami-
tdsokbdl kapott fél nagytengely hossza
ugyan 0,8 Cs.E.-gel eltért az 1:2 rezonan-
cidhoz szikséges 48,5 Cs.E. koérili érték-



t6i, de ha ezt nem a kevés észlelésnek
tulajdonitanank, az égitest ezer éves
id6skalan veszélyes kozelségbe keriilne
a Neptunuszhoz. igy a megfigyeléseket
legjobban megkdzelité rezonans palyat
szamoltak. Ezek szerint a 190 km atmé-
réja kisbolygd 336 év alatt kertli meg
egyszer a Napot, mikdzben naptavol-
saga 28,94 Cs.E. és 67,94 Cs.E. kozott
valtozik. Napkozelpontjat 1967 nyaran
érte el, palyahajlasa viszonylag nagy,
12°4. Jelenleg 36,4 Cs.E.-re van kdzponti
csillagunktol, és a szamitasok alapjan
hosszu tavon sem kozeliti meg 27,7
Cs.E.-nél jobban a Neptunuszt és 9,7
Cs.E.-néljobban az Uranuszt.

A masik égitest az 1997 SZ10, melyet
1998. oktdber 16-an talalt meg Ujra C.
Veillet és S. Banh a 3,6 m-es CFHT-vel,
majd A. Fitzsimmons és E. Fletcher ész-
lelte a 2,5 m-es Isaac Newton Telescope-
pal. A szamitasok itt azonnal |.2-es
rezonanciara utaltak, melynek ,,segitsé-
gével? 14,9 Cs.E-re elkertli a Neptu-
nuszt és 105 Cs.E-re az Uréanuszt.
Palyaja 30,45 Cs.E. és 66,92 Cs.E. kodzott
hlzédik, keringési ideje 340 év, palya-
hajlasa 11°8. Jelenleg 31,3 Cs.E-re van a
Napt6l és a Naprendszer kiils§ térségei
felé robog.

Ide tartozik a hir, hogy M. Buie és
csapata egy Ujabb orias Kuiper-objek-
tumot talalt a 4,01 m-es Kitt Peak-i
reflektorral. A november 19-én készitett
elsd képeken az égitest R= 20™2-s, ami a
égitest 42,78 Cs.E-s tavolsagat figyelem-
be véve és 4%-os albeddt feltételezve
650-700 km-es atmérét jelent! (MPEC
98X08, 98Y09, 98Y28 — Sri/)

Kuldjon egy fénykepet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavcsépitési
tapasztalataikrol, szakkérik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységeérol, lakohelyiik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Hirdetési dijaink
Hatsé borito:
1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Belsd borit6 és bels6 oldalak:

1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft,
1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
Nonprofit csillagészati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kézllink.

Optikai véasar!

... és egyéb optikai segédeszkozok. A fenti
arak a postakoltséget nem tartalmazzak.

Egri J6zsef, 6500 Baja, Szegedi ut 101.
Tel.: (79) 427-072
E-mail: egri@ freemail.c3.hu
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