Lekdszon6

A meteoros témakér hazai adatgydijtési, feldolgozasi és szervezési feladatait kozel 15
évvel ezel6tt vettem at. 15 év hosszu id6, sokminden toértént ezalatt. A nyolcvanas
évek végére sikerilt a magyarorszagi meteorészlelést vilagviszonylatban is el6keld
helyre felhozni, a szamszer{i eredmények tekintetében mindenképpen. Uj megfi-
gyelési mdédszereket volt alkalmunk kiprébalni és bevezetni, pl. a kezdet kezdetén
hasznalatos ,,Urania-csillagtérkép" utan harom 0j, egyre pontosabb és praktikusabb
meteorészleld térképsorozatot teijesztettiink el. Rengetegen ismerték meg a csillagos
ég szépségét a meteormegfigyel6 munkan keresztil — merthogy végiilis ez a
meteorozas egyik legnagyobb személyes jelentésége. A meteorfotdzas mellett a
teleszkopikus és a radiés megfigyelést is igyekeztiink népszerdsiteni — kar, hogy az
utébbirdl kiderdlt, a nagy éteri ,,zajszennyezés" mellett csak komoly berendezéssel
és szakértelemmel lehetne igazi eredményeket produkalni.

A tarsasag egy része azért tudomanyos igényl munkat is végzett és végez, szamos
meteoraramlat aktivitasanak, fejlédésének figyelemmel kisérésével, vagy éppen a
rendkivuli kitdrések regisztralasaval. Adataink eljutottak a hivatalosan épp Magyar-
orszagon megrendezett nemzetkdzi meteoros talalkozon (Balatonfoldvar, 1989)
megalakult Nemzetk6zi Meteoros Szervezet (IMO) adatbazisaba. Sajnos a kilenc-
venes évek elejétél az adathalmaz szamitdgépes rogzitésre var, reméljuk, ez egyszer
majd megtorténik. Sikeriilt meghonositanunk a nagy meteorészlel6 taborokat, me-
lyek az adatsorok fé'forrasai. Sok, jelenleg is tevékenyked6 amatér kezdett ,,meteo-
rosként”, marcsak azért is, mert a hetvenes-nyolcvanas évek anyagi és informaciés
lehetdségei nem mindig segitették el6 mas (pl. tavcsdves) témak mivelését.

Kozben bekdvetkezett a rendszervaltozas, a lehet6ségek béviilése — ugyanakkor
az ,,arnyoldalak": a felgyorsult életritmus, az id6hiany, a névekvé fényszennyezés és
nem utolsésorban a legfogékonyabb korosztaly, az ifjusag érdekl6désének mas ira-
nyultsdga. Sajnos az id6k folyaman nem igazan sikertlt olyan gardat ,,kinevelni”,
amely tovabbfejlesztette volna az elért eredményeket, pl. a kilféldi kapcsolattartas
jobb Kkiépitése tekintetében. Személy szerint pedig az utdbbi id6kben mas, egyesu-
letiink mikddésében legalabb annyira vagy még inkabb fontos feladatok toltik ki
idém legnagyobb részét: a szamitastechnikai hattérmunka, ezen beldl internetes
jelenlétiink el6segitése. Aki pedig mar kapcsolatba kerilt a szamitastechnikaval,
tudhatja, hogy ez mennyire iddigényes foglalatossag!

A meteorrovat hosszabb ideje ,,segéd-rovatvezet6kkel" mikddik, az utébbi idében
Gyarmati Laszl6 végezte a megfigyelések Osszesitésének munkdjat. Kérjik olvaso-
inkat, észlel6inket, a jov6ben tekintsék 6t a meteoros témakdr gazdajanak, ,.teljes
érték(" rovatvezet6jének és adatgydijt6jének. Az MCSE altalam vezetett Meteor-
megfigyel6 Csoportjanak jovéjét, valamint az évek munkaja soran 6sszegydlt anya-
gok sorsat a kozeljov6ben rendezem. Mindez természetesen nem jelent ,,kivonulast"
a meteorozasbdl, tdborozasokon, megfigyelési akciokban még bizonyosan talalko-
zunk. Minden meteorészlelének sok sikert és szép megfigyeléseket kivanok!

Tepliczky Istvan
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A meteoritok begyjtése és azonositasa

Naponta kozel egy tonnanyi meteoritanyag gyarapitja Foldinket. Ennek az anyag-
nak majdnem a teljes része szabad szemmel nem lathatd interplanetaris porrészecs-
ke. E részecskék tébbnyire a légkérben lebegnek mindaddig, amig a csapadék le
nem mossa 6ket. A maradék meteoritanyag meteoritként és szferulaként vagy
mikrometeoritként hullik a felszinre.

A szferulak és mikrometeoritok tébbnyire kerekded, 0,1-2 mm atmérgjd, kisebb
meteoroidok héjardl vagy a nagyobb meteorokrol leszakadt részecskék. E kicsiny
objektumok esetében szinte elkertlhetetlen, hogy mas foldi eredet(i anyagokkal is
érintkezzenek, keveredjenek. igy felkutatasuk, azonositasuk nehézkes.

Manapsag az interplanetaris porrészecskék begyjtését Féldiink sztratoszférajaban,
specialis repulégépek segitségével oldjak meg, miel6tt még a csapadékkal letileped-
nének. A mikrometeoritok legnagyobb megtalalasi valoszintsége 6cednok fenekén
és a pélusok kérnyékén van.

Ha igaz, pl. ember nem lakta terlileteken a fémtartalmd mikrometeoritokat egy
egyszerld magnes segitségével is konnyd elkiloniteni a koérnyezé részecskéktdl.
Megbizonyosodni az anyag foldonkivili eredetérél viszont csak komplett elemzések
atjan lehet (elektronmikroszkép, réntgen-analizis stb.), amivel normalis esetben egy
amatdrcsillagdsz nem igen tud élni. Viszont az amat6rcsillagasz szervezetek nagy
szerepet jatszhatnak a mar kézzelfoghatébb testek, a meteoritok felkutatasanak
irdnyitasaban. Alihoz, hogy valaki meteoritot talaljon, csak egy adag kitartasra és
néhany jol kialakitott észlelési szokasra van szilksége. Az amatdrcsillagaszok
kénnyen fellendithetik a meteoritkutatast sajat foldrajzi tertletiikon is. Sét, statisz-
tikak bizonyitjak, hogy sokkal tobb meteoritot nyernek ki ott, ahol informéacios kam-
pannyal is timogatjak a munkalatokat.

Uj meteoritok felkutatasat fontos feladatnak tartjak a szakemberek. Ugyanis min-
den egyes példany sajatos informaciot hordoz magaban. Sziikség van minden darab-
ra, hogy 6sszedlljon az a ,,kozmikus puzzle", amely talan segit megérteni a multbéli
események 0Osszefliggéseit, a Naprendszeriink és altalaban az Univerzum kiala-
kuldsanak folyamatat.

A meteoritok magukban hordozzdk a Naprendszer torténetét, kialakulasatol nap-
jainkig. Olyan érdekes és valtozatos témakkal kapcsolatban szallitanak valésagos in-
formacidkat, amilyenek a kémiai elemek eredete, csillagrobbanasok, a bolygék
keletkezése, a naptevékenység, a bolygdk magjanak kialakulasa, a Hold kialakulasa,
allatfajok varatlan kipusztulasa, az élet eredete, a bolygdk légkdrének fejlédése stb.

Alapjaban haromféle meteorittipus létezik: a kémeteorit (kondrit, akondrit), a vas-
meteorit és a vaskd meteorit. A meteoritok 92%-a kémeteorit. Ezek f6 0sszetevéi a
szilikatasvanyok (f6leg olivin, piroxén, kevés plagioklaszfoldpat), helyenként cse-
kély mennyiségl fémvasat is tartalmaznak. A vasmeteoritok az 6sszes meteoritok
7%-at alkotjak. Felismerésik viszonylag konnyebb, mert fémtartalmuk féleg vas-
nikkel 6tvozet. A vaskd meteoritok a legritkabban fellelhet6 kézetek (1%). Ezeket al-
taldban fele-fele ardnyban fém és szilikadtanyagok alkotjak.

Meteoritok leggyakrabban égitestek ttkdzésébdl, darabol6dasabol szarmaznak, igy
hirt adnak a kilénb6z8 evolucios idészakok folyamatairdl. A vasmeteoritok olyan
aszteoriddk magjabol kiszakadt daradok, amelyek elég nagyok voltak ahhoz, hogy a
belsejikben radiaktiv folyamatok is lejatszédjanak. A vaskd meteoritok egy asztero-
ida magjaval szomszédos zénabdél szarmazhatnak, a kémeteoritok pedig a magtol
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egy tavolabb es6 régiobdl szakadhattak le, vagy maguk is olyan aszteoridak,
amelyek képz6désik 6ta nem valtoztak meg figyelemreméltéan. Néhany fellelt
k6meteorit-minta bizonyitottan a Hold vagy a Mars felszinérél szarmazik.

Meteoritok barmelyik éraban és helyen becsapddhatnak Foldink felszinébe. A
taldlkozas teljesen véletlenszerlen kdvetkezik be. Sok meteorit sohasem lesz kinyer-
het§ a landolasanak helyén, id6vel atalakul, végil elenyészik, elkeveredik a foldi
k&zetekkel. Szerencsére a meteoritok nagy tdbbsége sajatos megjelenési formaval bir,
és nehézség nélkil megkuldonbodztethetd mas kézetekt6l.

Vasmeteoritok

A vasmeteoritok nagyon tomorek, sulyuk haromszorosa a hozzajuk hasonlé foldi
kézetekének. A meteorit sok vasfémet tartalmaz, igy a magnes erésen vonzza. Kere-
sését végezhetjuk fémdetektorral és magnessel. Nem 6sszetévesztend6 azonban mas
magneses foldi asvanyokkal, mint példaul a magnetittel. A vasmeteoritok szilardak,
tomorek, felszinikdn olykor bemélyedések fedezhet6k fel. Rendszerint olyan
egyenetlen a kinézetlik, mint amikor egy agyagdarabot ujjunkkal megcsipkedtink.
A vasmeteoritok szine barnatol a feketéig valtozhat. Id6ével oxidréteg jelenik meg
rajtuk. Az ilyen meteoritok altaldban méretiikben nagyon valtozéak, vannak példa-
nyok, amelyek néhany grammot, és vannak, amelyek néhany tonnat nyomnak.

Ha egy vasnieteoritot felvagva a belsejébe tekintlink, egy egyenletesen siina, szem-
bet(in6en fémes fény(, témor szerkezetet kapunk. Sohasem fordulnak el6 benne
porozus z6nak vagy holyagocskak. A fémes fazis b6ségesen tartalmaz nikkelt. A
nikkel dimetil-glioximos oldatban rézsaszin elszinez8dést mutat. A meteoritokban
gyakori a vas-nikkel 6tvdzet. Ebben az esetben nitolos oldatban a mintan néhany
perc mulva egy szép geometrikus szerkezet lesz szembet(ing (ez az 4n. Widmanstat-
ten-struktdra).

Kémeteoritok

A kdmeteoritokat a legnehezebb azonositani. Néhany kozilik ranézésre fel sem is-
merhetd, és kdnnyen dsszetéveszthet6 mas foldi k6zetekkel. Masrészt a kémeteoritok
sokkal gyorsabban atalakulnak a féldfelszinen, mint a vasmeteoritok, igy — annak
ellenére, hogy a leggyakoribbak — fellelhet8ségik jelentsen kisebb. A kémeteoritok
6 jellemz6je a megolvadt burok. Az atmoszféran valé athaladaskor a meteoroid héja
megolvad, és néhany milliméter vastagsagu réteg keletkezik, amely korulveszi az
egész meteoritet. Az olvadt héj szine rendszerint sotét, bamas-feketés szind, bar
kevés vasat tartalmazo részeken lehet vilagosabb is. Gyakran az olvadt héj elvalik a
f6 anyagtol, mikor a talajjal keveredik, igy kénnyebben kinutathatd a létezése. A
kémeteoritok abban kilonbdznek a vasmeteoritoktél, hogy altalaban kerekdedeb-
bek, kevésbé szdgletesek. Masrészt sokkal térékenyebbek, anyaguk majdnem mindig
széttdredezik, amikor athalad az atmoszféran. A kémeteoritok darabkai bolygdnk
felszinére egy néhany kilométernyi elliptikus tertleten belll szétsz6r6dva érkeznek.
(A nagyobb tdérmelékek az ellipszis cslcsaban, a nagyobb sugar iranyaban helyez-
kednek el.) Ezért, ahol meteoritra bukkanunk, érdemes mindig ellenérizni a
kornyéket, mert lehetséges tobb példany is.

A kémeteoritokat gyengén vonzza a magnes. Belsejik altalaban szlirkés szind. Egy
kémeteoritban sosincs Ureg, vagy porézus zona. Sok kémeteoritot a kondritok cso-
portjaba sorolnak. Egy kondritot felvagva, tdbb mas komponens kdzott néhany
milliméter atmér6ji gdmbds szemcséket lehet latni. Ezek a kondrak. Ha ezek domi-
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nalnak, a meteoritet kondritnak nevezik. A kondritok a kémeteoritok legnépesebb
csoportjat alkotjak. Féleg piroxént, olivint és kevés plagioklaszféldpatot tartal-
maznak. A kondritokon kivil a k6meteoritokban vasfémfoltok is lathatok, amelyek
vilagosan kitlinnnek a csillogasukkal. A kondritok alakja valtozé, de sokuk
lekerekitett, esetleg félgémb alakl. A szdgletesek a becsapédaskor darabolédtak fel.
A kondritok képz6dése bizonytalan, de kemizmusuk a bolygékat kialakité dn.
planetezimalok kdpenyanyagaval tlinik azonosnak. Ez a meteorittipus adja az eddigi
legrégebbi radiometrikus kort, amit kézetanyagon mértek — 4600 milli6 év —,
melyet a Naprendszer keletkezési koranak fogadunk el.

A kémeteoritok masik nagy csoportja az akondritok. Az akondritok dsszetételUk-
ben és szerkezetiikben kilonbdznek a kondritoktdl. Szerkezetiik durvabb szemd,
kondrakat nem tartalmaz. Az akondritokban nagy mennyiségl szilikat van, hason-
I6an a foldi kGzetekhez. Osszetételiik jobban valtozik, mint a kondritoké, fémtartal-
muk pedig elenyészé.

Mivel az akondritok a Fold képenyének és bazaltos kérgének kézeteire hasonlita-
nak, eredetiik valoszindleg vulkani. E kézetek bolygokat felépit6 égitestekben, a
planetezimalokban képz6dhettek.

Vaskémeteoritok

Ké&zetszer( testek. F§ jellemzéjuk, hogy benniik a fém és a szilikatanyagok hasonl6
aranyban fordulnak el6. Megjelenésiikben egy fémszivacsra hasonlitanak, melynek
porusait szilikatok toltik ki. A szilikitasvanyokat, pl. az olivint a mallas eltavolithat-
ja, és igy a meteorit likacsos megjelenési lesz. Azonositasuk hasonlé mddon tortén-
het, mint a vasmeteoritoknal. Néhanyszor 6ssze is téveszthetek vellik, mert a
szilikatok teljesen elparolognak a meteorit felszinérél, mikor az keresztilhalad a
Fold légkorén. Illyenkor a meteorit belsejét kell megvizsgalnunk. Az elvagott meteo-
rit belsejében latvanyos a fémek és a sargaszoldes szilikatszemcsék eloszlasa.

Ritka meteoritfajta. A vaskémeteoritok segitenek a geolégusoknak annak megér-
tésében, hogy egyes elemek mikénfoszlanak meg a vas és szilikatok kézétt a megol-
vadaskor. Vasgazdag magu és szilikathéju égitestek belsejérél nydjtanak felvila-
gositast.

A meteorithullast altalaban valamilyen vizualis és hanghatas is kisér. Ezenkivil
becsap6dasuk helyén kraterek vagy mas formak keletkezhettek. A felkutatdsukhoz
maximalis informaciot kell szerezni az objektum roppalyajarél. Nagyon fontos
példaul minél precizebben a meteor megjelenésének, feldarabolédasanak helyét egy
térképre feljegyezni. Erdemes a meteor pélyajat kiillonb6z6 szdégekbdl bizonyos
targyakhoz viszonyitani, amibél kiderithet6 a meteor térbeli mozgasa. Esetenként a
meteor magassaganak és iranyadnak megadasaval a meteorit becsapddasanak és
megtaldlasi teriletének meghatarozasa is lehetséges.

(SOMYCE Meteors, 1997. szept-okt. és CHRIS PELLANT: K6zetek és asvanyok,
Hatarozo kézikényvek, 1995. sor. alapjan — Bdja Ndra)

Attekint6 holdtérkép rendelhet6 az MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhaté kezd6 észlel6k, érdekl6dék szamara. Megrendelhetd az MCSE
postacimére kildétt 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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Meteoros WEB-oldalak

Az aldbbiakban néhany hasznos, a mete*rcsillagaszathoz kapcsolodd web-cimet
adunk koézre. Anndl is fontosabb ez a lista, mert az MCSE linkgyUjteménye ezeknek
a cimeknek a tobbségét nem tartalmazza. A felsorolt web-oldalakrél tovabbi érdekes,
meteorokkal, meteoritokkal és mas meteorcsillagaszati témakkal foglalkozé olda-
lakra juthatunk el.

Néhany orszagban létezik kiilon meteoros egyesulet: pl. a Holland Meteoros Egye-
siilet, vagy a Spanyol Ustokds- és Meteor Tarsasag. Mindenesetre a felsorolt web-
lapokat attekintve Ggy tlinik, hogy a vilag tdbbi részében aktivabb és tevékenysé-
gukre (munkdjukra) nagyon is igényes amatdrcsillagaszokbol all6 meteoros
kdzdsségek léteznek.

http://www.Ipl.arizona.edu/~rhill/alpo/meteor.html A.L.P.O. Meteor Section
http://www.serve.com/meteors/ American Meteor Society, Ltd. (AMS)
http://home.wxs.nl/~dms-web/ Dutch Meteor Society (DMS)
http://www.pixi.com/~wh6ef/mghawall/ Meteor Group Hawaii
http://www.stud.imit.no/~Itheen/meteor/ Meteor Section of the Norwegian
Astronomical Society
http://www.uark.edu/studorg/metsoc The Meteoritical Society
http://www?2a.meslmet.or.jp/~bear_net/nms/index.htm Nippon Meteor Society
http://www.iac.es/AA/SOMYCE/somyce.html Spanish Comet and Meteor Society

http://www.imo.net International Meteor Society
Csizmadia Szilard

Hibaigazitéas!

A meteorészlel6 térképsorozat fed6lapjan az egyes térképlapok kozéppontjai tab-
lazatba hiba csuszott. A hiba nemrég egy Uj feldolgozé program irasakor, ill. tesz-
telésekor dertlt ki. Aki maga is szamitotta at korabban a meteorjai koordinatait, az
helytelen értékeket kapott. Megfigyel6inkt6l ezuton is elnézést kériink. A térképlapok
kimérése tovabbra is véltozatlanl

A tablazatban az Xo és Yo kdzépponti koordinatdk néhany helyen fel lettek
cserélve. A tablazat helyesen a kdyetkez6:

ao™ 1S I X, Y,

1 2 55,7 1225 98
2. 10 55,7 1225 98
3. 18 55,7 1225 98
4. 6 4,9 98 122,5
5. 14 4,9 98 122,5
6. 22 4,9 98 1225
7. 2 -4,9 1225 98
8. 10 -4,9 1225 98
9 18 -4,9 1225 98~
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