Extraszolaris hirek

Elképzelhetd, hogy sikertlt végre az elsé
Naprendszeren kivili bolygdt kozvet-
lentil megfigyelni. A Susan Terebey vezet-
te kutatocsoport a HST NICMOS (Kozeli
Infravorés Kamera és Multi-Objektum
Spektroihéter) mdszerével Orokitette
meg a kérdéses objektumot, protocsilla-
gokat tanulmanyoz6 programjuk soran.

A TMR-1C jel( égitest 450 fényév ta-
volsagban, a Taurus csillagkép egyik
hat6. Az &bran felUl lathaté Kkett6s-
csillagtél kb. 200 milliard km-re taldl-
haté a protoplanéta, 10 km/s-0s sebes-
ségével orokre el fog szakadni sziil6-
cstlagaitol. A kettést6l az égitest felé
nyalé gazfilament elképzelhetd, hogy
szintén a kidobodassal jott létre. Talan a
tdvolodasa soran Utja mentén ritkabb
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térséget hozott létre, melybe bejuthat a
csillagfény, és megvildgitja az anyagot.
llyen kilok6dés gyakori a harmas csil-
lagrendszerekben is, és ez segitett a
felfedezésben — ha az objektum ma is a
szildcsillagok kozelében lenne, azok
er6s sugarzasatol nem lathatnank. Fé-
nyessége tizezredé a Napénak. A fiatal
oriasbolygok er6s infravoros sugarzassal
rendelkeznek. Ha a TMB-1C kora né-
hany szazezer év, azaz ugyanolyan idés,
mint. a kett6s, melyhez tartozhat, tomege
pedig 2-3 jupitertomeg lehet. Ha lénye-
gesen id6sebb (néhany 10 millioé éves),
akar barna torpe is lehet. A protoplanéta
léte arra utal, hogy az ériasbolygok
lényegesen gyorsabban is kialakul-
hatnak, mint kordbban gondoltuk. A to-
vabbi megfigyelések elsddleges célja az
objektum mozgasanak vizsgalata és
spektroszkopiai megfigyelések lesznek.
(STScl-PR98-19)

A Naprendszeren Kivili bolygék felis-
merésénél nehézséget jelent a barna
torpék és a Jupiterhez hasonld, kisebb
témegl égitestek elkuldnitése. Pontos
eredményt akkor kapunk, ha ismerjiuk
tomeguket, vagy felvesszilkk a szinké-
puket, de erre nem mindig kerilhet sor
(L Meteor 1997/11. 22. o.). David C.
Black (LPI) szerint a palyak alakjabdl is
kovetkeztethetiink ra, hogy bolygéval
vagy félresikertlt csillaggal van-e dol-
gunk. Egy torpecsillag vagy egy barna
torpe, a f6 komponenssel kozel egyi-
dében kondenzalédik ki a csillagkozi
felh6ben, egy méasik csomébol. igy nem
val6szindG, hogy korpalyan fog keringeni
tarsa korul. A bolygdk ellenben sziil6-
csillagukhoz képest késébb, egy csi-
lagkoruli anyagkorongbdl allnak 6ssze,
melynek szemcséi a gaz surlédé hata-
satol kozel korpalyan mozognak. A



kialakuld bolygoék igy kis excentricitasu
palyakkal rendelkeznek. Erre utalnak pl.
a Naprendszer bolygéi, vagy a PSR
1257+12 jeld pulzar koérdal keringé
égitestek is. A kutaté 19 ismert apré
kisér6 pélyajat vizsgalta meg az
anyacsillagok koral. Kettd kivételével
mindegyik palydja a f6sorozat el6tti
kettdscsillagokéra emlékeztetett. Ez arra
utal, hogy hasonlé aton keletkeztek — a
fent emlitett apro Kkisér6k tehat inkabb
barna térpék lehetnek. Persze egy barna
torpe is mozoghat kdrpalyan, ha elég
kozel kering a fécsillaghoz — ekkor
palyajat az arapaly-hatas alakitja korré.
Az elmélet bizonyitasahoz  Gjabb
extraszolaris bolygék és barna torpék
palyainak adatai sztikségesek.

A Meteor 1998/4. szédménak 10.
oldalan szamoltunk be egy bizonytalan
felfedezésrdl. A HST felvételein néhany
kutaté egy, a Proxima Centauri koril
kering6 bolygora, avagy barna torpére
utalo jeleket talalt. A felvételek az
Urteleszkop FOS kamerajaval késziiltek.
David A. Golimowski (John Hopkins
University) és Daniel Schroeder (Beliot
College) a WFPC-2-vel ismételte meg a
vizsgalatot, naluk azonban nyoma sem
volt az égitestnek. Elképzelhetd, hogy a
Proxima Centauri diffrakciés képét a
segédtikoér ugy mddositotta, hogy a
Proximénal egy 7 ,5-val halvidnyabb
képz6dményt hozott létre az észlelt
helyeken. igy talan megmagyarazhatok
a felbontoképesség hataran szlletett
bizonytalan eredmények. (Sky and Tel.
1998/5— Kru)

Torz és kompakt galaxisok

A nagy voroseltolédasu, tavoli galaxisok
gyakran furcsa, ,,szabalytalan” megje-
lenésiek (1 Meteor 1995/1. 5. 0.). A
csillagvarosokban igen egyenlétlentl
oszlanak el a fiatal csillagok, sCrG cso-
portokat alkotnak. Pontosan nem tudni,
hogy ez a galaxis-galaxis kélcsonhata-
soktol keletkezik, vagy kils6é behatas
nélkadl is létrejonne. Masafumi Noguchi
(Toki6i Egyetem) szamitogépes statisz-
tikai maddszerekkel modellezte a ga-
laxiskeletkezést. Képzeletbeli 1,5-1Q11
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naptéomegl, 15 kpc (50 ezer fényév)
sugaru, forgé géazfelhdben vizsgalta a
gdzanyag mozgasat, az Utkdzések gya-
korisagat, és kdvetkezményeit a csillag-
keletkezésre. A szimulaci6 szerint kb. 1
milliard év alatt a forgési sikban kia-
lakul egy korong, avagy fésik. Mikézben
a gyarapod6 korongba hullik az anyag,
a gaz Utkozésekor, gravitaciés instabi-
litasoktdl csomok, csillagkeletkezési go-
cok alakulnak ki. Egy-egy ilyen csomo-
sodas atlagosai! 109 naptémeglinek mu-
tatkozott, ami sokkal nagyobb a gémb-
halmazok vagy a nagy molekulafelh6k
tdmegénél. A modellben létrehozott
csom@s, torz korongok erésen hason-
litanak a HST tavoli galaxisokat abra-
zolo felvételeihez.

Erdekes kérdés, hogy milyen hosszu
életlek lehetnek ezek a csomok. A
szimulacié alapjan a galaxis centruma
felé hullanak, mik6ézben fokozatosan
mozgasi energiat veszitenek. Az igy
kialakulé magba a legktilonbdz8bb kora
és fémtartalma égitestek jutnak — ez
egybevag a spralis galaxisok magjainak
Ujabb megfigyeléseivel. A magba jutéd
centrumaban

6si csomék a galaxis
talalhatdé szupemehéz fekete Iyukba
hullva kvazar-aktivitdshoz vezetnek.

Mivel a csomok a galaxisok kils6
régidiban is Utkdzhetnek, elképzelhetd,

hogy ezeken a részeken is fekete
lyukakat taplalnak — melyek id6vel
eegyetlen  kozponti  fekete  lyukka

olvadnak. Talan a korong kialakulasi
ideje és a csomok jellemz8i morfologiai
eltéréseket okoznak a galaxisok késdébbi
allapotaban. (Nature 1998/3/19 — Kru)
Elképzelhet§, hogy a galaxisok, egy
része annyira kompakt, hogy ,,elsd rane-
zésre" a Tejutrendszer csillagainak
latjuk 6ket. Michael Drinkwater (Uni-
versity of New South Wales) és kollégai
a 3,9 m-es Anglo-Ausztral Teleszkoppal
1000 csillagszerl objektumot vizsgaltak
meg, kb. 16 teleholdnyi égteriileten —
hatha valamelyikiik egy tavoli galaxis. A
spektrumfelvételek alapjan 7 objektum
0,5-2 milliard fényév tavolsag kozott
talalhaté kompakt galaxisnak bizonyult.
Atméréjuk 10 ezer fényéves nagysag-



rendbe esik. Emisszids jellemz6ik alap-
jan a tavoli, kék kompakt galaxisokhoz
hasonlitanak. ' (Az utobbiak a fiatal
Vildgegyetemben megfigyelhetd, aktiv
csillagkeletkezéssel rendelkez6 csillag-
varosok. Sugarzasuk fiatal, nagy témegu
és forro csillagoktol ered.) Elképzelhetd,
hogy a korai kék galaxisok leszarma-
zottaival van dolgunk. Ha a megfigyelés
eredményét a teljes égboltra extrapo-
laljuk, kb. 150-200 ezer ilyen kompakt
csillagvaros lehet 2 milliard fényévnél
kisebb tavolsagban. (Nezv Scientist
1998/5/23— Kru)

,»Szines” Kuiper-objektumok

Bar napjainkban mar kb. 70 Kuiper-ob-
jektumot ismeriink, mivel elég halva-
nyak, egyedi jellemzdikrél keveset tu-
dunk. Els@sorban tengelyforgasuk idé-
tartamat és szintiket vizsgalhatjuk, bar
itt is komoly nehézségekkel kell meg-
birkozni. S. C. Tegler (Northern Arizona
University) és W. Romanishin (Univer-
sity of Oklahoma) felmérése alapjan a
Kuiper-objektumok két, szin szerint jol
elhatarolt csoportot alkotnak. Az egyik
csoportot szokatlanul voros objektumok
teszik ki, ide tartozik a kdzismert 5145
Pholus is. A masik csoport tagjait neut-
rélis, semleges szin jellemzi (pl. Chiron,
7066 Nessus). Fontos kérdés, hogy mi-
lyen folyamat hozza létre az eltérést a
két csoport kdz6tt. Sajnos a szin szerinti
hovatartozas sem a palyaelemekkel, sem
az abszolut fényességgel nem korrelal,
bar a vizsgalt Kentaurok (az oériasboly-
gok kozott kering6 (egykori) Kuiper-
objektumok) tobbsége a semleges szin(
csoportba tartozik. A laboratériumi ki-
sérletek arra utalnak, hogy a Naptol ta-
vol, a kozmikus sugarak, a napszél ré-
szecskéi és a Nap ultraibolya fotonjai az
égitestek felszinén a szénhidrogén-mole-
kulak kombinalédasat segitik. Ez voro-
ses szint okoz. Ugyanakkor a sugarzasi
dozis ndvekedésével a Naphoz
kozeledve — felszintik sziirkévé vallrat.
Talan a felszini aktivitas is befolyasolja a
szurt. Az aktiv Chironrél kidobott anyag
egy része kristalyokként visszahullik, és
beboritja az égitestet. Erdekes, hogy inig
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a Clriron és a Pholus hasonlé naptavol-
sagban kering, csak egyiktk rendelkezik
aktivitassal, és sz(riuk is kulénboz6.
(Egyesek szerint a Pholus valamiért nrég
nem aktivizalédott, de ha megindul az
anyagkibocsatasa, szine szintén neutralis
lesz. Méasok viszont a Chiront tartjak a
frissebb" égitestnek. A Pholus talan
mar régota itt kering, és a felszinén ki-
alakult szilard kéreg leédllitotta a gaz-
kibocsatast.) A kérdés egyel6re nyitott,
de egyre valdszinlibb, hogy a Kuiper-
objektumok is valtozatos, tobb égitest-
tipus alkotta csoportokbol allnak.
(Nature 1998/3/5 — Kru)

A négyzettel jelolt Kuiper-objektumok és az
Ures korokkel jelolt Kentaurok szin szerinti
csoportosulasa. A jobb oldali csoportba az
er@sen vords, a bal oldaliba a neutralis
szinliek tartoznak. Ide esnek a C- és D-
tipusu aszteroidédk, valamint a Nap
(jelolése: kor kozepén pont) is

Zabolatlan csillag

A csillagok keletkezésénél egy s(irii mo-
lekulafelhd belsejében alakul ki a zsu-
gorodd mag (azaz protocsillag), és kori-
I6tte egy akkrécios korong. Mikdzben az
objektum koérnyezetébdl befelé hullik az
anyag, a szulet6 csillag aktivitdsa a be-
aramlassal szemben Kkifelé iranyulé
aramlast indit. Ez utdbbi, az akkréciés
korongra merd&legesen, két jet forméja-
ban tavozik. Mind a bedramlast, mind
pedig a kifelé iranyulé jetaktivitast (bi-
poléaris kddok) sikertlt mar megfigyelni
(L Meteor 1995/7-8. 20. 0.), azonban igen
nehéz a két folyamat kdlcsonhatasat
vizsgalni.



Az IRS1 két kup alaku kiaramlasa (bal), és az egyenlit6i bedramlé korong (jobbra), valamint
a legbelsé pre-protoplaneétris korongja (jobbra lent)

T. Velusamy és W. D. Langer (JPL) az
Owen Valley milliméteres radiotelesz-
kop rendszerrel az IRSI-et vizsgaltdk. Ez
egy fiatal, kis témegl protocsillag, a
sird B5 halmazban, kb. 350 pc (1150
fényév) tavolsagban. A szénmonoxid
emisszidjanak megfigyelésével a kidram-
16 anyag helyzetét, mozgasat térképez-
ték fel. Az anyag két kup, illetve pa-
rabololid alak( térséghen tavozik a kdz-
ponti égitesttdl. Ennek kdrvonaléat (pere-
mét) mutatjdk a megfigyelések, ahol a
kidramlé anyag a behulloval, vagy a
,Kivil" nyugalomban lévével taldlkozik.
Ezek a falak viszonylag élesen latszanak,
500 Cs.E.-nél keskenyebbek. A 6 km/s
sebességgel kiaramlé anyag kb. 0"4-ig
kovethetd a protocsillag felé.
A kidramlasban mutatkoz6, nagysag-
rendileg 100 Cs.E. méretl szabalytalan-
sagok alapjan a kiaramlas nem lehet
teljesen egyenletes. A protocsillaghoz
kozeli rész paraboloid alakd, ami arra
utal, hogy a kiaramlas az utébbi id6ben Relativ RA ()
egyre nagyobb nyilasszdg alatt torténik.
Ha a,z are}mlgs SEbesseg,ebOI k”nd”u'\/a A paraboloid alaku jetet kialakité aramlas
becslést végziink, 1000 évvel ezel6tt a nyilasszégének valtozasa az elmlt 1000
kidramlas 125 fokos, hug kb. 6000 évvel évben
ezel6tt 90 fokos nylasszog alatt
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torténhetett, ami 0,006 fok/év nyilidsszog
novekedést jelent. Ha a novekedés to-
vabbra is folytatodik, tizezer év alatt tel-
jesen leallithatja a behullast a koérulotte
hiz6d6 anyagkorongbol. Elképzelhetd,
hogy az IRS1 ebben a végs6 féazisban
van. A jet nyilasszdégének novekedése
csokkenti az akkréciés korong vastag-
sagat, és a behullé anyag mennyiségét,
ett6l pedig egyre gyorsabban né a jetek
nyilasszége. Sikertlt kimutatni a lassu
bearamlassal jellemezhet§ egyenlitdi
akkrécios korongot is. Ennek atméréje
kb. 3500 Cs.E., vastagsaga beltl 850
Cs.E., kiils6 peremén 1700 Cs.E., belsé
nyilasszége 30 fok. A behull6 anyag-
korong centrumaban egy minddssze 400
Cs.E. méret(i pre-protoplanetéris korong
mutatkozik. (Nature 1998/4/16 — Km)

A Nap aktivitasa

Mar kozel két évtizede vizsgaljak kulén-
b6z6 Greszkdzok a Nap sugarzasanak
valtozasat. Az egyes miiholdak ered-
ményei csak egy-egy rovidebb id6szakra
érvényesek — igy nehéz a napsugarzas
folyamatos alakulasarol képet alkotni.
Richard C. Willson (Columbia Univer-
sity) a Solar Maximum Mission és egy
fels6légkor kutaté (Upper Atmosphere
Research Satellite) m(ihold fedélzetén
lév6 ACRIM sugarzasmér$ adatait ha-
sonlitotta 0Ossze, emellett a Nimbus-7
eredményeit is segitségil hivta. Az
elemzés arra utalt, hogy,a.Nap 1988 és
1998 kozott kb. 0,036%-kal fényesedéit.
Ez azonban tulsagosan rovid id6szak
ahhoz, hogy hosszU tavu tendenciara is
kovetkeztethessunk. (Sky & Tel. 1998/2
—Km)

Teljes Einstein-gy(rd

Az éaltalanos relativitaselmélet altal el6-
rejelzett  gravitacidslencse-jelenségeket
viszonylag gyakran észlelnek. Ha a
hatast kivalté objektum (melynek gravi-
tacios tere a ,,lencse"), a tavoli fokuszalt
objektum, és a megfigyel6 pont egy
vonalban talalhaté, Einstein-gydr(t fi-
gyelhetiink meg, a fokuszalt objektum

egy teljes gydr(it alkot. Mivel ez a geo-
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metriai helyzet ritka, ez idaig a vizudlis
tartomanyban teljes gy(r( helyett csak
ivdarabokat sikerult megpillantani. Egy
nemzetkdzi  csillagasz  csoport a
B1938+666 jel(i radi6forrast vizsgalta a
MERLIN radioteleszk6p rendszerrel. A
mérések alapjan egy gravitacioslencse-
hatasra keletkezett iv rajzolodott ki. A
HST-vel az optikai tartomanyban ké-
szllt felvétel viszont egy tékéletes Ein-
stein-gy(r(it mutatott. A tavoli, eltor-
zitott galaxis optikai sugarzasa megfelelt
a fenti geometriai helyzetnek. A radio-
sugarzas forrdsa azonban nem esett egy-
be az optikai centrummal, ezért mutat-
kozott a radié hulldamhosszakon csak
egy ivdarab. (Nature 1998/4/9 — Kru)

A Chicxulub-krater

Bizonyara sokan hallottak mar a cimben
emlitett, a Yucatan-félszigeten taldlhato
oriaskraterrdl, melyet egy kb. 65 millio
évvel ezeldtti becsapddas hozhatott létre.
Mivel a képzédményt Uledékrétegek
boritjak, méretét, alakjat kozvetett mad-
szerekkel lehet csak vizsgalni. A gravi-
taciés anomalidk alapjan az un. tranzi-
ens krater méretét korabban kb. 180 km-
ben allapitottdk meg. (A tranziens krater
a robbanaskor keletkez6 mélyedés. A
krater végleges alakjat a tranziens kréater
falanak csuszamlasai, az aljzat feltolt6-
dése, a kézetek hosszutavu viselkedése
hatarozza meg.) 1996-ban a londoni Im-
perial College vezette nemzetkozi kuta-
tocsoport szeizmikus vizsgalatokat vég-
zett hasonlo céllal. Eredményik alapjan
az eredeti tranziens kréater ,,csak" 100
km-es lehetett. A korabbi adatok bizony-
talanok voltak a becsapodéas enerigjat
illetéen. Az Uj vizsgalatokat felhasznalva
ez 120 billi6 tonna TNT egyenértékre
tehetd. (Sky and Tel. 1998/5 — Km)

Id6s csillag — fiatal korong

Mint arrél a Meteor 1998. juniusi szama-
nak 9. oldalan is irtunk, sok fiatal csil-
lagot 6vez porkorong, melyekbdl id6vel
akar bolygdk is szilethetnek. B.F.M.
Waters (Univetsity of Amsterdam) és
kollégai ezuttal egy id6és csillagnal



akadtak ilyen képz6dményre. A 9ms
HD 44179 kett6scsillag a Monoceros
csillagkép iranyaban lathatd, melynek
fékomponense mar tullépett a voros
Orias fazison, és a fehér torpe allapot felé
halad. Az 1975-ben felfedezett Voros
Négyzet nev(, szénben gazdag csillag-
kozi felh6ben helyezkedik el. A kod
alakjat befolyasolé, a kett6s koruli
anyagkorongot 1990-ben, az infravoros
tartomanyban sikertilt megfigyelni. Ta-
valy oktéberben az ISO (Infravords
Urobszervatérium) miiholddal vizsgal-
tédk a képz&dményt. A spektrum alapjan
a csillagokat 6vez6 korong sok szilikat
asvanyt és vizjeget tartalmazott. A kép-
z6dmény valoszinlileg nem egy 6si ko-
rong, vagy szétdarabolodott bolygdk
maradvanya. Feltehet6leg a vords orias
fazis soran a csillag altal ledobott kuils6
rétegébél kondenzalédott ki. Mivel a
gylr( sugara tdbb ezer Cs.B., tdmege
viszont kevesebb a Jupiterénél, valészi-
nlleg nem rendelkezik nagy méretd
bolygdkkal. (Sky and Tel. 1998/5 — Kru)

A Tejutrendszer magjanak
parallaxisa

Szadzadunk elején Harlow Shapley a
gombhalmazok eloszlasa alapjan becsil-
te meg a Tejutrendszer kdzéppontjanak
helyzetét; tavolsagat 43 ezer fényévre
tette. Azd6ta szamos maddszerrel kaptak
Ujabb eredményeket a kutatok, és mo-
dositottdk a fenti értéket. Mark J. Reid
(Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics) és kollégai a Galaxis centruma-
nak parallaxisat prébaltak meghataroz-
ni. Ahogy a Nap kering a kdzéppont
kéral, valtozik a centrum tavoli objek-
tumokhoz (galaxisok, kvazarok) viszo-
nyitott helyzete. A Tejutrendszer centru-
maban, vagy annak kdzvetlen'kdzelében
taldlhaté a Sagittarius-A radioforras. A
kutatok az elmult harom évben a VLBA
radidteleszkop rendszerrel vizsgaltdk a
Sgr-A helyzetét két tavoli kvazarhoz
képest. Atlagosan 0,2 milliivmasodper-
ces felbontoképességli méréseikkel sike-
rult kimutatni a Sgr-A-nak a tavoli hat-
térhez viszonyitott DDNy iranyd moz-
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gasat, melyet Napunk 220 km/s-0s pa-
lyamozgésa okoz a mag korul. A kdvet-
kez8 években még nagyobb pontossagot
akarnak elérni, ezzel is javitva a Nap-
centrum tavolsag értékét. (Sky and Tel.
1998/5— Kru)

Kedvenc bolygom:
az (rpéalyazat végeredménye

A Magyar Asztronautikai Tarsasag a
Magyar Urkutatasért Alapitvannyal és a
M(ivel6dési és Kozoktatasi Minisztéri-
ummal kézésen tavaly is meghirdette
hagyomanyos diakpalyazatat a 12-18
éves korosztaly részére. ,,Kedvenc boly-
gém" cimmel arrél kellett irni, hogy
kinek melyik a kedvenc bolygéja (ami
lehetett hold vagy akar a Halley-iistokos
is) és milyen kutatasokat tervezne vizs-
galatara. A dolgozatokat altalanos és
kdzépiskolds kategoOriaban biralta el a
szakért6kbdl allé zslri. A palyazatra
minden eddiginél tébb irds érkezett,
Osszesen 170 db, s a szinvonal is sokkal
magasabb volt a korabbiaknal. Legtob-
ben a Marsrél irtak, de népszer(iek vol-
tak az driasbolygok és holdjaik is.
Koézépiskolas kategériaban a miskolci
Fiilep Daniel lett az els6 Vegetacio-
kutatas a vilaglirbél cimd dolgozataval,
a masodik Dome Veronika Pécsrdl, aki a
Szaturnuszrol irt. igy 6k juthattak el
Hunstville-be a NASA nemzetkozi (irta-
bordba. Az A&ltalanos iskolasok kozott
Horvath Adam (Baja) lett a legjobb,
»Végtelen csillagok kietlen vilaga" cimu
munkdjaval. A tamogaték révén — koz-
tik volt a Magyar Csillagaszati Egye-
silet is — tobben kaptak targyjutalniat,
illetve minden palyazé részt vehet az
augusztus 17. és 22. kozoétt Gydrben
megtartandd V. Magyar Ifjusagi Urtabo-
ron.
Trupka Zoltan



