Planetariskod-anatémia

A Stingray-kéd a He3-1357 (SAO
244567) jell, 1830 fényévre lévd csillagot
Oovezd fiatal planetaris kéd. Az ilyen
kodok a kis és kdzepes tdmegu csillagok
élete végén keletkeznek, mikor azok
kils6 rétegeiket lefajjak magukrol. A
kidobott, alig lathaté gazanyagbol igen
gyorsan, 100 éves id6skalan valik ragyo-
g6 planetaris kdd. A Stingray-kéd gaza-
nyaga jorészt az elmult néhany évtized-
ben ionizalédott, tehat igen fiatal ob-
jektum. A kozponti csillag valéjaban
kett6s, a kb. 17 magnitidds kisérét azon-
ban még az Urteleszk6p sem tudta ki-
mutatni els6 javitasa el6tt. A szférikus
aberréacié korrigaldsara felszerelt beren-
dezéssel (a COSTAR-ral) a WFPC-2 ka-
mera mar sikeresen rogzitette a kézponti
égitestt6l 0,4 ivmasodpercre taldlhato
tarsat. Tavolsaguk 2000 Cs.E. koriili,
mintegy 100 ezer év alatt kerulik meg
egymast.

Maga a planetaris kdd igen 6sszetett
felépités. Leger&sebben egy elliptikus
szerkezete sugaroz. Ennek mérete
1,67x0,92 ivmasodperc, hossztengelye
kdzel ENy-DK iranyd. Az ellipszisnél
kisebb szabalytalansagok, torzuldsok is
lathatok. Ezek koziil legfeltlinébb jobbra
fent, a kisér6nél van, kialakulaséért talan
annak gravitaciés hatasa felel. A valo-
sagban kor alaku lehet a gy(rd, melyre
56 fokos szdgben latunk ra. A gy(rd
»felett" és ,,alatt" egy-egy hatalmas gaz-
buborék van. A két buborék kiilsé vége,
a ,,pélusa" nyitott. Alakjuk egy szikulg
favokara emlékeztet — funkcidjuk sem
all tavol ett6l. A buborékon beltli térbél
gaz aramlik ki nagy sebességgel, melyet
a buborékok meghatarozott iranyba
terelnek. Eredményként Kkét (jobbra
felfelé és balra lefelé induld) gazsugar
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keletkezik. Mindkét oldalon kett6-kettd
lathaté ezekbdl, melyek helyzete nem
azonos. Ez arra utal, hogy a gazkiaram-
las irdnya id6ben enyhén véltozik. A ko-
dosség sugarzasa tulterjed a buboréko-
kon, egy halvany kils6 ,,halét" is rog-
zitettek.

A planetaris kod atmérdéje kb. 0,16
fényév, becstlt témege 0,015 naptdmeg.
Az IUE mihold 1988-as spektrumfelvé-
telei er6s P Cygni profilt mutattak, ami



nagy sebességl anyagkiaramlasra utal.
A korabban, lassabb csillagszéllel kelet-
kezett kils6 buborékok a gyors csillag-
szelet most két irdnyba fokuszaljak. A
kép nagyszerlGen demonstralja az @n.
bipolaris kodok keletkezésének mecha-
nizmusat. (Nature 19981412, Sky and Tel.
1998/4 — Kru)

Intergalaktikus planetarisok

Mint arrél a Meteor 1997/5. szdmanak
21. oldalan irtunk, a Virgo galaxishal-
maz tertletén sikertlt sok intergalak-
tikus, azaz a galaxisok kozoétt talalhato
csillagot megfigyelni. Roberto H. Mén-
dez (Mincheni Egyetemi Obszerva-
torium) és kollégai hasonlé vizsgalatot
végeztek. A 4,2 méteres William Her-
schel Teleszképpal a Virgo galaxishal-
maz kdzponti vidékén, 50 ivperc széles-
ségl savban kerestek planetaris kddo-
ket. Ha galaxiskdzi csillagok vannak a
Virgdban, akkor ezek életiik végén pla-
netaris kddoket is létrehoznak. A plane-
taris kdodok viszonylag rovid, néhany
ezer évig ,,616" tinemények, és kdziluk
is csak a legfényesebbek pillanthatok
meg az 50 millié fényéves tavolsagbdl.
Ennek ellenére 11 planetaris kddot sike-
rult felfedezniik. Statisztikajuk igen me-
rész, eszerint a Virgo galaxishalmaz csil-
lagainak mintegy fele galaxiskozi égitest
lehet. A midszertechnika fejlédésével
varhatéan néni fog a felfedezett interga-
laktikus csillagok szama. Erdemes lesz
kapcsolatot keresni a galaxishalmazban
talaUratd intergalaktikus csillagok sza-
ma, fémtartalma és a halmaz felépitése,
a galaxisok kolcsonhatadsanak gyakori-
saga kozott. (Sky and Tel. 1998/4 — Kru)

Egy marsbéli kanyon

A Mars Global Surveyor ez év janu-
arjaban tobbek kozott a Nanedi Vallis
kanyon teriletérél készitett felvételeket.
A meredek falt, kanyargé volgy aljan
egy keskeny, kb. 200 m széles, kiszaradt
folydvolgy talalhatd (jobbra fent). Mig a
Mars Pathfinder leszallohelyén kataszt-
rofalis &radas kerekithette le a sziklak
egy részeét, és alakitotta ki a vizmosasos
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szerkezetet, itt a viz hosszantart6 mun-
kajaval van dolgunk. A kanyonnak a
kialakulasaban mas folyamatok is segéd-
kezhettek, de a Kis vizmosds hosszu
munkajaval fontos szerepet jatszott a
volgy forméaldsdban. (Science News
1998/2/7 — Kru)

Eszrevétlen galaxisok

Az elmult évtizedekben megtudtuk,
hogy a galaxisok megjelenésiik, felépi-
tésuk, és Osszetételik szerint nagy val-
tozatossagot mutatnak. Tobbségik nem
hatalmas, latvanyos spiralkarral rendel-
kez6 csillagvaros, hanem apr6 térpe-
galaxis. Vannak olyan 6rids, illetve szu-
perdrias galaxisok, melyek tomege tiz-
szerese a Tejutrendszerének, és akadnak
akkorak is, mint egy-egy gémbhalma-



zunk. A hagyomanyos felosztas azonban
nincs tekintettel arra, hogy milyen hul-
lamhosszon vizsgaljuk a galaxis meg-
jelenését. A kozeli csillagvarosoknal a
megfigyelt  hulldimhossz ~ nagyjabol
megegyezik a kibocsatottal. A tavoli
objektumoknal a vordseltolédas miatt a
kett§ egyre jobban kidlénbézik. A spi-
ralis galaxisok pl. igen szabalyalan meg-
jelenésliek, ha az ultraibolya tartomany-
ban figyeljuk 6ket. Ha egy galaxis tobb
milliard fényévre van, az ultraibolya
sugarzasat a voroseltolodas miatt mi a
lathat6 tartomanyban észleljik. igy tehat
nem biztos, hogy a Hubble Urteleszkdp-
pal nagy tavolsagban megfigyelt galaxi-
sok megjelenése valéban annyira elit a
jelenlegitél. Claudia A. T. C. Burg
(Arizona State University) és kollégai az
1,8 méteres vatikani teleszképpal ilyen
célbol készitettek felmérést. 500 kulon-
b6z6 tipust kozeli galaxist fotdztak le.

Az igy kapott galaxisképeket kordbban a.

kozeli ultraibolya és a kozeli infravo-
rosben készilt fotdkkal fogjak 0Ossze-
vetni.

A korabbi osztalyozasok azokon a ga-
laxisokon alapultak, melyek viszonylag
»konnyen" megpillanthaté objektumok
voltak. Mindemellett akadnak alig ész-
revehet6, Kkis fellleti' fényességl (Low
Surface Brightness, LSB) galaxisok,
melyeket még ,,kézelr6l" is nehéz meg-
pillantani. A kis fellleti fényesség nem
jelent kis tdmeget minden esetben. Tdbb
hasonlosag vonhat6 az LSB-k és a ,,nor-
mal" galaxisok ko6zétt. Minden, anyag-
koronggal rendelkezd galaxis lumino-
zitdsa és a korong forgasi sebessége
kodzott dsszefliggés van — ez igaz a kis
fellleti fényesség(i galaxisokra is. Erwin
de Blok (Kapteyn Astronomical Insti-
tute) és kollégai vizsgalatai alapjan a kis
feltleti fényességl galaxisok belsejében
viszont lassabb forgas jellemz8, még
akkor is, ha a kulsé régioknal ugyano-
lyan a forgasi sebesség. Emellett az LSB-
k atlagosan nagyobb koronggal rendel-
keznek, mint fényes tarsaik. Sajatos tu-
lajdonsagaik eredetét a galaxiskeletke-
zés elméleteinél érdemes keresni.
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A csillagvarosok keletkezésénél egy
zsugorodd gazfelh6hdl, egy protoga-
laxisbél indulunk ki. A gaz énmagaval
kolcsonhat, sugarzas révén hil, és
tovabb zsugorodik, mig csillagok nem
keletkeznek benne. A csillagok mozgéasa
a korédbbi kolcsonhatidsokkal méar nem
tud ,,hdIni" — a zsugorodas igy megall.
A folyamatba a protogalaxis tengely-
forgasa is beleszél. Minél gyorsabban
forog a gézcsomo, anndl kordbban
megall a zsugorodas. igy kisebb lesz
benne az anyags(riség, és a keletkez§
csillagok sokkal ritkdbban helyezkednek
el. A tul gyorsan forgé protogalaxisok-
bol kis fellleti fényességu csillagvarosok
keletkezhetnek. A korai Vilagegyetem
szerkezete, az 0Osi, egyenl6tlen t6-
megeloszlas modelljei alapjan meg-
becstiilnetd a gazcsomdk (protogala-
xisok) témeg és perdilet megoszlasa.
Julianne Dalcanton (Carnegie Institu-
tion), David Spergel (Princeton Univer-
sity) és Frank Summers (Columbia
University) a fenti becsléseket préobaltak
a gyakorlatba tltetni. Eredményeik nagy
méretl galaxis korongokat és a lassabb
bels6 rotaciot jeleztek elére az LSB-knél.
A szamitasok egyik legérdekesebb ered-
ménye, hogy az LSB-k a korabban be-
csultnél nagyobb szamban fordulhatnak
el6 a Vilagegyetemben kozel
ugyanannyi LSB galaxis létezhet, mint
»nhormal" csillagvaros. (Sky and Tel.
1998/4 — Kru)

Hany kilés egy kisbolygé?

A Mars és a Jupiter kozott kering6 f6-
kisbolygoov tdmegének kozel fele
egyetlen égitestben, a Ceresben, a leg-
nagyobb aszteroidaban koncentralodik:.
James Hilton (U.S. Naval Observatory) a
harom legnagyobb kisbolygé mozgéasat,
és mas kisbolygékkal fennallé gravita-
cios kolcsdnhatasat vizsgalta. A méré-
sekbdl sikerlilt megbecstlni a Ceres, a
Pallas és a Vesta tomegét. A Ceres
1,18%, a Pallas 0,43%, a Vesta pedig
0,41% holdtdmeggel rendelkezik. Mivel
méretiket viszonylag jol ismerjuk, ki-
szamithat6 s(rlséguk is. E téren nagy
kulénbségek mutatkoztak: a Ceres sdrd-



sége 2,0, a Pallasé 4,2, a Vestaé 3,9
g/cm3. Mindharom enyhén lapult, sza-
balytalan alakkal rendelkezik.
(Astronomy 1998/4 — Kru)

Ost kraterlanc?

A kraterlancok egy vonal mentén elhe-
lyezked6, azonos koru kraterekbdl all-
nak. Az eredeti égitest még a becsap6-
das el6tt darabokra torik, és szilankjai
egy egyenes mentén végigbombazzak a
felszint. A Folddn nehéz igazan hosszu
kraterlancokat talalni, hiszen a felszin
véltozik, a kontinensek mozognak.
Azonban John G. Spray és kollégéai egy
idés, kb. 214 milli6 éves hatalmas
kraterldncot azonositottak bolygénkon.
A kutatok szerint a képzédmény lega-
labb 5 hatalmas kraterbdl all, melybdl
harom egy vonalban fekszik. (A masik
kettd hasonl6é kora alapjan ugyanahhoz
az Gsi égitesthez tartozhat.) A felfede-
zéshez a kontinenseket modelljikben
vissza kellett tologatniuk abba a po-
zicidba, ahol 200 millié évvel ezel6tt
voltak — csak ekkor estek egy vonalba a
kraterek. A kraterek: a 25 km-es Roche-
chouart (Franciaorszag), a 100 km-es
Manicouagan (Kanada), a 40 km-es Saint
Martin (Kanada), a 15 km-es Obolon
(Ukrajna), és a 9 km-es Red Wing (USA).
Kozuluk az els6 harom 110 km-es pon-
tossaggal a 22,8 fokos szélességi kordn
hazodott 214 millié évvel ezel6tt. A két
széls6 tavolsaga ekkor 4462 km volt. Az
Obolon és a Red Wing t6luk északabbra
talalhatd, mindkett6 iranya hasonlé sz6-
get zar be a harom krater alkotta egye-
nessel. Bar a helyzetiik lehet véletlen
egybeesés, hasonlé koruk arra utal, hogy
egy id6ben keletkeztek. Az egykori
becsapddassorozat ennél bizonyéara tébb
kratert hozott létre. Ezek egy része
azonban 6cednok — az akkori Pantha-
lassza vagy a Tethys — teriiletére hul-
lott, ezek kérge pedig méara elt(int a Fold
felszinér6él, a rajta 1év6é kraterekkel
egyutt. A kutatok a kraterlanc egyen-
litével kdzel parhuzamos helyzete, és a
egyes kraterek nagy tavolsaga alapjan
arra gondolnak, hogy atmenetileg fold-
koruli palyara kerilt égitest darabjai
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bombaztak a felszint. Féldink gravita-
cio6s tere egy ilyen befogashoz nem elég
er6s. Valdszinlibb, hogy az eredeti ob-
jektum sdrolta az atmoszférat, esetleg
ekkor tért darabjaira. A lendulete tovabb
vitte, azonban olyan palyara allt, melyen
a toredékek egymas utan visszahullottak
bolygoénkra. (Nature 199813112 — Kru)

Fiatal pulzéar

Az RXTE rontgenhold korabbi adatainak
Ujravizsgalasaval a kutaték igen fiatal
pulzarra akadtak. Francis E. Marshall
(NASA Goddard Space Flight Center) és
kollégai a Nagy Magellan-felhérél 1996.
oktober 12-én készilt megfigyeléseket
tanulmanyoztadk. Bar az SN1987A szu-
pernévarobbanas utan esetleg vissza-
maradt neutroncsillag nyoméra nem
akadtak ra, mégis talaltak egy korabban
ismeretlen pulzart. A méasodpercenként
62 impulzust kibocsatd égitest 4-5 ezer
éves lehet. Luminozitasat és magneses
terét tekintve a Rak-kod 944 éves, és
szintén a Nagy Magellan-felh6ben 1évé
1600 éves PSR 0540-69 jeld pulzarral
mutat hasonlésagot. A felfedezés tobbe-
ket nem ért varatlanul. Q. Daniel Wang
(Northwestern University) és Eric V.
Gotthelf (Goddard) a Tarantula-kdd dél-
nyugati részén mar felfedezett egy er6-
sen rdntgensugarz6 szupernova-marad-
vanyt. A szerkezetre kordbban adott
5000 éves kor jol egyezik a pulzar be-
csult életkoraval — a két objektum Osz-
szetartozik. Az Uj pulzar kozel kétszer
gyorsabban forog, mint a Rak-kéd pul-
zara. (Sky and Tel. 1998/4 — Kru)

Urszondatervek

A Meteor 1998/1. szamanak 10. oldalan
emlitettik, hogy a bolygdkutatok mar
tobb olyan (irszonda tervén is dolgoz-
nak, melyek célpontja a Jupiter Eurdpa
holdja lenne. Dan Goldin NASA tiszt-
visel6 bejelentése alapjan az Eurdpa Ob-
server inditasat 2003-ra tervezik. A szon-
da a hold kérili palyardl térképezné a
felszint kamerajaval és radar berendezé-
sevel. A méteres hulldmhosszd radar-
sugarak egy része a jégkéregbe behatol,



majd annak az aljan 1év6 jég/viz hatar-
feltletrdl visszaverédik. A radaros maéd-
szerrel lehet6vé valik a'jégréteg vastag-
saganak feltérképezése, tovabba ajégben
lév6 kézetszemcsék mennyiségére is ko-
vetkeztethetlink. A szonda vizualis és a
kozeli infravords tartomanyban elkészi-
tené az Eurdpa részletes térképét, lézer
segitségével folyamatosan mérné a fel-
szin feletti repllési magassagat. Az
Eurdpa Observer tervezett kéltsége — a
felbocsatason kivil — 150 millié dollar.
Megfigyelései alapjan ki lehetne valasz-
tani azt a vékony jégtakaroval rendel-
kez0 teruletet, ahol a késébb inditandd
leszallé egység felszint érne, és atolvasz-
tand magat a jégpancélon. (New Scien-
tist 199812/14)

A NASA az ezredforduld utan az ed-
dig tervezett szondakon feltl két Gjabb
Gireszkdzt akar inditani az olcs6 Disco-
very program keretében. A 216 millid
dollar 6sszkoltségl Genesis-szonda (me-
lyet kordban Suess-Ureynek is nevez-
tek), két évet tdltene az Ll-es Lagrange-
pontnal, a Féldet és a Napot 0sszekotd
vonalon. F6 programja a napszél ré-
szecskéinek gydjtése lenne, melyeket
egy kapszuladban juttatna a Foldre.

Az elemzés célja tdobbek kozott az Osi
Naprendszer anyaganak pontosabb
megismerése lesz. Felbocsatasat 2001
januarjara tervezik, a mintat tartalmazo
kapszulat pedig 2003 augusztusaban
dobné le a Utah-sivatag tertletére. Még
izgalmasabbnak Igérkezik a Contour
(Comet Nucleus Tour, azaz Ustokdsmag
Tara) programja. A 154 milli6 dollaros
szonda 2002 jaliusdban indulna atjara.
2003 novemberében 100 km-re repulne
el a 2P/Eneke lstokds magja mellett,
2006 juniusaban a 73P/Schwassmann-
Wachmann, 2008 augusztusaban pedig a
6P/d'Arrest Ustokost latogatnd meg. A
magok mellett elrépulve tdbbek kozott
spektrélis méréseket végezne, és vizs-
galnéa az Ustékospor jellemzéit. JOI kiegé-
szitené az 1999-ben indulé Stardust-
szondat, amely a 81P/Wild 2 Ustokos
anyagabdl gyjtott mintat 2004-ben jut-
tatja vissza a Foldre. (Sky and Tel.
1998/3)
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A 2003-as felbocsatassal tervezett Ro-
zetta (rszondéanak, mint arrdl a Mete-
orban mar beszamoltunk, f6 célpontja, a
porban szegény Wirtanen-Ustokds. A
kométa felé haladva a Mars és egy vagy
tobb kisbolygd mellett is elreplilne. Az
Ustokost elérve kdzel 1000 napig kdvetné
azt, és egy apro leszalléegységet bocsa-
tana a felszinére. Az 1996-97-es perihé-
liumatmenet soran az Ustokdsmag fel-
szinének meglep6en nagy része mutat-
kozott aktivnak. Mig egy tipikus Ustokds
felszinének 3-15%-a bocsat ki anyagot, a
HST és a foldi megfigyelések alapjan a
Wirtanén magjanak minimum 50%-a
volt aktiv. Emellett felmerilt, hogy a Ro-
zetta némi plusz lGzemanyaggal meg-
latogathatna a (140) Siwa jel(i, mintegy
160 km-es, primitiv Osszetételli kisboly-
got. Ez lenne az eddigi legnagyobb
aszteroida, melyet (rszonda ko&zelrdl
megvizsgal. Térfogata tdbb mint tizsze-
rese az eddig meglatogatott kisbolygék
egyuttesének. (Astronomy 1998/4)

A NASA tavolabbi programjaban sze-
repel egy olyan szonda, melyet a Napba
iranyitananak. A 2003-ban indulé (resz-
kdéz — akarcsak az Ulysses napkutatd
szonda— el6szor a Jupiter felé venné
atjat. A géazériasnal egy hintamand&ver
lenditené vissza a Nap felé. A felbo-
csatas utan 5 évvel érkezne a Nap ko-
zelébe, egyre jobban beleslllyedve a
napkoronaba. A Nap fel6li oldalat egy
hépajzs védené, mely egy ideig meg
tudja akadalyozni a szonda tulheviilését.
A magas hémérsékleten dolgoz6 mdsze-
rek a koronarol, féleg a benne zajlé mag-
neses és a&ramlasi jelenségekrdl, valamint
a fotoszférarol gydjtenének adatokat.
Mivel ilyen kdzel mar nem mikoédnek a
napelemek, eleve nuklearis er6forrassal
szerelnék fel a kamikaze szondat.

A Hold (rszondas kutatasabol az ESA
(Europai Urtigyndkség) is ki akarja ven-
ni a részét. Az ezredforduldra tervezték
a 200 milli6 dollar koltségl Lunarsat
felbocsatasat, mely Hold korili palyara
allt volna. Mérései alapjan valasztottak
volna ki azt a tertletet a déli p6lus ko-
zelében, ahol az egy évvel kés6bb in-
ditott leszalléegység landolt volna. A



tervet egyel6re torolték az Grprogram-
bol. (Mercury 199811, Nature 19981412
Kru)

Hirek az Uranusz 04j holdjairol

Hibaigazitassal kell kezdenlink, ugyanis
a tavaly decemberi Meteorban, a felfede-
zést bejelent6 hirben tévesen 40, ill. 80
km-t adtunk meg a holdak atmérdjére,
holott ezek a sugarak becsult értékei! Az
atmeérék helyes értéke tehat 80 km és 160

km.

A halvanyabb holdat november végé-
ig, a fényeset pedig december végéig si-
kerult koévetni, am a szamolt palyak bi-
zonytalansaga jelent6s maradt. Szeren-
csére az 0sszegylilt észlelések elegend6-
nek bizonyultak ahhoz, hogy idén ta-
vasszal Ujra megtalaljadk a holdakat. So-
kat segitett ebben, hogy az észlelési szi-
netet jelentd egyuttallas alatt B. Glad-
man és J. Bums megtalalta a holdak ké-
pét egy-egy 1984. junius 1-jei és 2-ai le-
mezen, melyeket D. Cruikshank expo-
nalt a Mauna Kean folallitott 3,61 m-es
CFHT-vel.

A két holdat R. Smith, J. Jones és D.
Windridge talalta meg Gjra 1998. mar-
cius 27-én, a Siding Springs-i 4 m-es ref-
lektorral. Az Ujrafelfedezést P. Hall és D.
Graham er@sitette meg négy nappal ké-
s6bb a Cerro Tololo-i 4 m-es reflektorral.
A halvanyabbik, S/1997 U 1jell hold 3'-
re volt az elBrejelzettdl, ami meger6-
sitette azt a kezdeti feltételezést, hogy
kis excentricitasu palyan mozog. A sza-
mitdsok szerint az égitest 579 nap alatt
jarja korbe a bolygot, mikdzben tavol-
saga 6 578 700 km és 7759 300 km kozott
valtozik.

Sokkal érdekesebb a nagyobbik hold,
mely minddssze 30"-re volt a el6rejel-
zett6l. Ezzel megerdsitést nyert a korab-
bi feltételezés, hogy szokatlanul elnyult
palyan mozog. Keringési ideje 1289 nap,
legutébbi uranuszkdzelsége 1997. junius
16-an volt. Ekkor 5992 000 km-re ,,meg-
kozelitette" a bolygét, &m uranusztavol-
ban 18435 000 km-re tavolodik, ami ha-
talmas tavolsag! Az Uranusz korabban
ismert legtavolabbi holdja a bolygoétol
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583 400 km-re kering6é Oberon volt. Az
S$/1997 U 2 jelenleg IO'-cel keletre és 6'-
cel északra van az Uranusztoél. (Sry)

Bels6 boritonk képei

Els6 belsé boritonkon fent: a Gellért-
hegy 1845-ben. R. Alt rajza. Lent: Alde-
baran-okkultacié 1998.02.05-én (a kép a
belépés el6tt készult). 203/2200 Mak-
szutov-Cassegrain-tavcsd, okular-projek-
ci6, Kodak Gold Zoom 800 film, 4 s.
expozicioé. Fot6: Sari Pal.

Hatsé belsdé boritonkon fent: a Bubo-
rék-kdéd a Cassiopeidban (NGC 7635).
1997.10.23/24., 100/1000 refraktor, 60 p.
expozicié Kodak Pro Gold 400 filmre
(fotd: Rozsa Ferenc). Lent: az SN 1998S
az NGC 3877-ben. 1998.03.21., 100/1000
refraktor, 60 p. expozici6 Kodak Pro
Gold 400 filmre, (fot6: R6zsa Ferenc). Az
azonositdshoz hasznaljuk a Meteor
aprilisi szamaban megjelent térképet (64.
oldal).

Az UMIOPTIK BT gjénlata:

Kor vetuletl segédtikrok:

0 25 mm 3250 Ft
0 30 mm 3900 Ft
0 40 mm 5200 Ft
0 50 mm 6500 Ft
0 60 mm-es 7800 Ft

Az arak az afat nem tartalmazzak.
vallaljuk
 tavesotukrok aluminiumozasat
védoréteggel,

« egyéb optikai és mechanikai elemek
készitését, javitasat, felujitasat
megbeszélés alapjan.
Almasi Csaba,

1173 Budapest, Vasut sor 44.
Tel.: 257-2850, E-mail:
almasicb@elender.hu
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