Nagyon hianyz6 témeg

Amennyiben a szinképosztalyok kozott
a forr6, nagytomegd O, B csillagoktdl a
kisebb és h(ivésebb K, M csillagok felé
haladunk, egyre tébb objektumot tala-
lunk, azaz a kisebb csillagok vannak na-
gyobb szamban. Ezt a tendenciat sokan
a megfigyelhetd szinten tdl tovabb inter-
polaltak. Feltételezték, hogy a mar szinte
észrevehetetlentl gyengén pislakol6 vo-
ros torpecsillagokbol még tobb, a faziés
reakciokra képtelen apré barna torpék-
b6l pedig szinte megszamlalhatatlanul
sok lehet (L Meteor 1994/3. 8. 0.). Mind-
ebbél logikusan kovetkezik, hogy ezek
az eddig észre nem vett objektumok
részét képezhetik a lathatatlan témeg-
nek. Ezt az elgondolast cafoltdk meg,
igaz csak részben, az Urteleszk6p legl-
jabb felvételei. A HST-vel a déli égbol-
ton lathato, t6liink 7200 fényév tavolsag-
ban elhelyezkedd NGC 6397 gémbhal-
maz kozponti vidékérdl készitettek
rendkiviul jo felbontoképességl felvé-
teleket. A képek alapjan meg lehetett
allapitani, hogy a tdmegskalan lefelé
haladva az elvardsoknak megfeleléen
egyenletesen novekszik a csillagok sza-
ma, egészen 0,2 naptdmegig. (Nagy-
jabél 100 db 0,2 naptdémegl csillag jut
minden 1 naptdmeg(re.) Ez alatt a hatar
alatt azonban véaratlanul megcsappan az
objektumok szama. A jelenség magya-
razata feltehet6leg a csillagkeletkezés
fizikai folyamataiban keresend6: vala-
milyen okbol kifolydlag instabilitas
léphet fel a 0,2 naptémegnél kisebb
anyagcsomodkban, ami megakadalyozza
azok csillaggé alakulasat. A HST megfi-
gyelési eredményei persze csak a vords
torpékre vonatkoznak, és nem zérjak ki,
hogy a még kisebb barna torpék (0,08

naptomeg alatti ,,félresikertilt" csillagok)
nagy szamban forduljanak el6.

A Vilagegyetem deutériumgyakorisa-
gabdl tudjuk, hogy a lathatatlan to-
megnek maximum mintegy 5%-at alkot-
hatja ,,normalis", barionikus anyag (L
Meteor 1994/10. 12. o., 1993/10. 12. 0.)
Ez a mennyiség jelen lehet barna térpék,
neutroncsillagok, fekete lyukak forma-
jaban — de 0,2 és 0,08 naptdmeg kozotti
vOros torpék csak kis részét alkothatjak.
(STScl-PR94-4i — Kru)

Szupergyors anyagtomegek

A VLA radi6tavcs6-rendszer segitségé-
vel egy rendkivil nagy sebességl
anyagaramlast sikerult felfedezni Tejat-
rendszeriinkben. A gyors anyagtdmeget
a GRS 1915+105 jelG rontgenforras 16-
vellte ki magabdl, a fénysebesség kozel
92%-aval. A két egymassal atellenben
mozgé felhéd majdnem latéiranyunkban
halad, azaz az anyag egy része szmte
pontosan felénk kézeledik, masik része
pedig télunk tavolodik. A megfigyelt
esemény alkalmaval kidobott anyag to-
mege elérte a Hold tdmegének egyhar-
madat, ami a 92%-o0s fénysebességet te-
kintve hatalmas érték! Illyen nagyener-
giaju jelenségeket eddig csak aktiv
galaxisok magjanal és kvazaroknal sike-
ralt megfigyelnink — de Tejatrend-
szerunkdn beltul soha. Az anyagkuo-
vellést produkalé képzédmény ezuttal
sokkal kisebb tomegl lehet mint az
elébb emlitett tavoli objektumok. Valo-
szinlileg egy olyan kettds rendszerrel
allunk szemben, melynek egyik tagja
nagytdmeg(l neutroncsillag vagy fekete
lyuk. Ez kiséréjérél anyagot szippant el,
ami egy akkréciés korongon keresztil
aramlik feléje, ennek egy toredékét



Az NGC 6397 jelli gémbhalmaz képe
foldi tavcs6vel felvéve (balra). Jobbra a
halmaz egy kis részletét latjuk kinagyitva.
A felvétel a HST WFPC 2 kamerajaval
készult. J6val kevesebb halmaztag
lathato rajta (kb. 200 db), mint azt
vartak. A csillags(ir(iség sokkal
alacsonyabb, mint azt varték, pl. a
halmaz csillagai kdzott tavoli galaxisok

latszanak. Elméletileg kb. 500

halmaztagot kellene latnunk.

A jobb als6 képen ugyanezt a kis
égrészletet latjuk, csak kiegészitve a
»hidnyz6" halmaztagokkal, melyeket

apré rombuszok jeldlnek (Nagyon
hianyz6 témeg. c. hirink abrai)

Iévellte ki polaris iranyban, szokatlan
erdsséggel.

Ugyancsak a VLA megfigyelései révén
bukkantak az M87 elliptikus galaxis
magjabol kiinduld jet Ujabb érdekes-
ségére (L Meteor 1993/2 12. 0.). Az
anyagkilovellés egy része latszolag 2,5-
szeres fénysebességgel mozog felénk. Ez
a megtévesztd jelenség abban az esetben
all el6, amikor a fényforras (esetiinkben
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a jet) kozel fénysebességgel mozog a
megfigyel6 irdnyaban. Az M87 anyag-
kuovellése valészinlileg nem mutat pon-
tosan mifelénk, turbulens mozgéasa ré-
vén anyaganak kis része azonban ebbe
az iranyba terel6dott, és ez okozza a
megfigyelt jelenséget. A jet anyagaban
kialakulé orvényekre tamaszkodoé elkép-
zelés egyben magyarazatot ad arra is,
miért lathatunk feltin6en sok felénk



mutaté anyagkilovellést a Vilagegye-
temben. (Astronomy, 1994/12 — Kru)

Két csillagbdl egy

Az ER Vul egy 7 magnitudoés, 150 fényév
tavolsdgban  elhelyezked6 rendszer,
amely két, a Napunkhoz hasonlé csil-
lagbol all. A magasabb hémérsékletl
objektum egy Gl-es szinképtipusa, 1,1
naptdmegl égitest, mig tarsanak szin-
képtipusa megegyezik kodzponti csilla-
gunkéval, azaz G2-es, tomege pedig 1,05
naptdmeg. Egy lényeges tulajdonsagban
azonban kulénbdznek Napunktél: mind-
kettd kozel 40-szer gyorsabb tengely-
forgassal rendelkezik. A két csillag fel-
szinének tavolsaga atmérdjikhoz kozel
all, nagyjabol 1,5 milli6 km, kozds to-
megkozéppontjuk kortl igy mindossze
16,7 ora alatt tesznek meg egy keringést.
Kis tavolsaguk miatt erés arapéalyeré lép
fel kozottuk, ami a csillagok tengely-
forgasat kototté teszi, azaz tengelyfor-
gasi idejuket keringési idejukhéz, 16,7
6rdhoz allitia be. A gyors forgas ko-
vetkeztében er6s magneses terek ger-
jesztédnek bennik, ez pedig rendkivil
intenziv folt- és flertevékenységet okoz.
Mivel a két csillag palyasikja latoira-
nyunkba esik, a kolcsonds fedések ko-
vetkeztében periodikus fényvaltozasok
figyelhet6k meg. A hasonl6 méretl és
fényességli komponensek alapjan szim-
metrikus fénymenetet varnank a fedések
alkalmaval. A valésadghan azonban a
fénygorbe alakja aszimmetrikus, raada-
sul évrél-évre, néha hénaproél-hénapra is
valtozik. Ennek oka, hogy az egyik égi-
test foltosabb a masiknal, valamint hogy
a foltok mérete és helyzete is valtozik. A
foltok egyébként nagyjabol egyharma-
dat boritjak a csillagok felszinének.

Az ER Vil 2-4 milliard éves lehet. Két
tagja, mozgasa soran a térbe kinyulo
er6vonalak révén folyamatosan impul-
zust veszit, aminek kovekeztében las-
sulnia kell tengelyforgasi sebességik-
nek. Az ER Vul csillagai azonban az er6s
arapaly kotottség miatt erre nem képe-
sek, igy az impulzusvesztés a keringés-
ben mutatkozik meg, azaz lassan egyre

kozelebb kertilnek egymashoz. A kisebb
tdvolsdg nagyobb keringési sebességet
és rovidebb keringési idét okoz, ez
pedig az arapaly kotottség kozetkezté-
ben végul tovabb gyorsitja a tengelyfor-
gast. A folyamat révén korulbelil egy-
milliard év mulva a két csillag mar
érintkezni fog egymassal. A modellvizs-
gélatok szerint ez az allapot nem allhat
fenn sokaig, tovabbi egymilliard év
soran teljesen 6sszeolvad a két égitest,
egyetlen csillagot létrehozva. A kett6s
kozmikus menyegz6jéb6l egy 2,15 nap-
tomeg(, A tipusd, a Szinuszhoz hasonlé
forré csillag fog szuletni. Erintkez6 ket-
t6soket egyébként viszonylag nagy
szdmban ismeriink a Tejutrendszerben,
ezek kozmikus skalan nézve rovid id6
alatt a fentiek mintajara egymasba ol-
vadhatnak — azaz jonéhany csillag ilyen
parok egykori Osszeolvadasa révén ke-
letkezhetett. (Astronomy, 1993f7 — Kru)

Titan és lo: oriasok holdjai

Az itt bemutatott felvételek az Urte-
leszképpal késziltek Naprendszeriink
két hires holdjarél: a vulkanjairél ismert
16r6l és a slrl légkorrel rendelkezé Ti-
tanrol. A Jupiter négy Galilei-holdja ko-
zUl a legbels6, az lo, erés arapalyf(iHs
révén heves vulkanikus aktivitassal ren-
delkezik. Ezen a felvételen a Pele nevil
vulkanikus képzédmény a leglatvanyo-
sabb, melynek sotét foltjat (a Kkitdrési
kdzpontot) egy ovalis képz6dmény veszi
kéral. A kissé szabalytalan gy(rd a kito-
rések soran kidobott és a felszinre
visszahullott anyaghol keletkezett (L
Meteor 1994/2. 5. 0.).

A Titanrél készult képek talan még ér-
dekesebbek, hiszen ennek az égitestnek
a felszinét sCrd légkore miatt ez idaig
nem sikertlt megpillantani. A Titan, a
Szaturnusz legnagyobb holdja, egyéb-
ként tekintélyes méretekkel biszkélked-
het, &tmér6je még a Merkdr bolyg6ét is
meghaladja. Atmoszférajanak f6 dsszete-
v@je a nitrogén, tdmege pedig kozel tiz-
szerese Foldunk légburkanak. A légkor
felsé rétegeiben a metan a Nap ultra-
ibolya sugarzasanak hatasara elbomlik,
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és alkot6elemeibdl hosszulancu szénhid-
rogén molekuldk éputlhetnek fol. Ezek
magasszint(i szmogréteget alkotnak, me-
lyen nem tudtak atlatni a Voyager-(r-
szondak érzékelsi. Az Urteleszképpal
1994. oktéber 4. és 18. kozott Peter H.
Smith (University of Arizona) és kol-
l1égai készitettek felvételeket az égitestrél
0,85-1,05 mikrométeres infravords hul-
lamhosszakon. Ebben a tartoméanyban
viszonylag atlatsz6 a Titan légkore,
minddssze a sarki terlleteket nem sike-
rilt megoérokiteni, az alacsony ralatasi
sz0g miatt itt mar tulsdgosan vastag gaz-
rétegen kellett volna keresztulhatolni. A
négy felvétel az égitestet négy iranybdl
abrazolja, nagyjab6l 540 km-es felbon-
tassal. A képek meger6siteni latszanak
azt a korabbi elgondoléast, mely szerint a
Titan felszinén szilard anyagbdl allé
kontinensek és folyékony halmazalla-
potd, szénhidrogének keverékét tartal-
maz6 tengerek, 6cednok egyarant talal-
hatok — igaz, a vilagos és sotét tertiletek
mibenlétérél egyelére nem Aallithatunk
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semmi kozelebbit. A megfigyelések be-
bizonyitottak azt is, hogy a Titdn a ko-
rébbi  feltételezéseknek  megfeleléen
(akarcsak a holdak nagy része a Nap-
rendszerben)  kotétt  tengelyforgéssal
rendelkezik, azaz mindig ugyanazt az
oldalat forditja a Szaturnusz felé (1 Me-
teor 1994/5. 10. 0.). A jobb fels6 kép a
vezet6, a palyan eldl halado féltekét mu-
tatja, balra lent a Szatumusszal atellen-
ben 1évé oldal lathat6, jobbra lent pedig
a kovet6 félteke. (STScl-PR94-I1S — Kru)

Es egyre kozelebb...

A sokadik foldsurolé kisbolygdé megtala-
lasat élte at Jim Scotti, a Kitt Peak-i 91
cm-es Spacewatch-kamera egyik keze-
16je. December 9-én 04:55 UT-kor egy
minden eddiginél kézelebb merészked6
»Szikladarabot" sikertlt felfedezni. Az
1994 XM1 jell miniaszteroidat alig tdbb,
mint két 6ran at tudtak kovetni, ez alatt
fényessége V= 17,7 magnitadérél V=
16,5-re nétt, és 5,6 fokot mozdult el a



,»Cet fejében". Brian Marsden szerint a
perihéliuma felé kozeledé kisbolygd a
felfedezésekor 568 ezer km-re volt t6-
link, és gyorsan kozeledett. December
9-én 19:12 UT-kor 0,0007 Cs.E.-re, azaz
105-ezer km-re kozelitett meg minket.
Ekkor Foldunk ,,mogott”, az északi fél-
teke folott tartozkodott. Mivel ezutan a
foldpalyan beldlre kerult, a szamitasok
szerint gyorsan halvanyodott, fél nap
alatt kb. 7 magnitadoét! Az 1994 XM1 egy
picivel nagyobb lehet, mint a marcius-
ban kozelité 1994 ESI (1 Meteor 1994/4.,

11. 0.), és a legnagyobb kozelség idején
egy ora alatt 22 fokot mozdult el. Mivel
az aprilisi szdmban a tablazatba egy kis
hiba csuUszott, ismét kdzoljuk az ot leg-
jobban kozelitd aszteroida adatait:

Jelolés

Legkisebb tav. I1d&pont

1994 XML 0,0007 Cs.E. 1994.12.09.
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Kuiper-objektumok mindenfelé

Oktéber elejgn 6t Gjabb tavoli kisboly-
goéval gyarapodtunk, igy a Platét nem
szamitva 21 Kuiper-objektumot isme-
rink. Mivel gy tlinik, hogy mindenna-
possa valnak a felfedezések, most jelent-
kezlink utoljara részletes beszamoléval a
Csillagaszati hirekben. A jov6ben csak a
kulonlegesen érdekes felfedezésekrél fo-
gunk tuddsitani. Akit részletesen érde-
kelnek a péalyaelemek és egyéb infor-
maéciok, a bajai Astrobase BBS-en meg-
talalja azokat.

Az oktober eleji felfedezések tobb
szempontbol kulonlegesek voltak. Mind
a harom eddig ismert Kuiper-dvezetben
taldltak Uj égitestet, és a keresési stra-
tégia is jelent6sen megvaltozott. Eddig
az osszes Kuiper-objektumot az eklipti-
katol néhany ivpercnyire fedezték fel,
mivel csak ezen a teruleten folyt a ke-
resés. Mara bebizonyosodott, hogy 10
fok feletti palyahajlassal is rendelkez-
hetnek ezek az égitestek, ezért a téma
veteranja, D. Jewitt, és J. Chen, egy dek-
lindciés vonal mentén, a +2°30" tajékan
kutatta at az oppoziciés pont kdrnyékét

oktober 2-an és 3-4n a Mauna Kea-i 224
cm-es reflektorral. Négy Uj objektum lett
az eredmény, melyek adatai a tablazat-
ban talalhatok. Erdekes, hogy az 1994
TG és az 1994 TH csak 19 ivpercre voltak
egymastol a felfedezés idején. Lathato,
hogy az 1994 TA a Kentaur-csoport Gjabb,
negyedik tagja. 1984-es napkozelségekor
majdnem a Szaturnusz palyajaig me-
részkedett, de ma mar 15 Cs.E.-nél is
tavolabb jar. Ustokosszerd, 0,04-es albe-
doét feltételezve atméréje minddssze 40
km-nek adddik. Ugy latszik, hogy a Sza-
turnusz és az Uranusz térségét nagy ex-
centricitasu kisbolygok téltik ki. Az 1994
TB val6szin(ileg a Platé-csoport tagja, bar
naptavolsaga és helyzete nem zarja ki,
hogy a Neptunusz tréjai-kisbolygéja!
Az 6todik oktéberi Kuiper-objektum fel-
fedezése egy kulénos véletlen mive. O.
Hainaut egy masik Kuiper-objektumrol,
az 1993 RO-r6l készitett pozicioméré-
seket a 3,5 rn-es NTT-vel, &m 6 ivpercre
DNy-ra a mért objektumtél egy lassan
mozgd, 24ms pontra lett figyelmes. Ez
lett az 1994 TG2. Az alabbi tablazat az
el6z6 kozlés (Meteor 1994/5 12. o.) ota
tortént valtozasokat tartalmazza. (Sri/)

g= perihélimtavolsag, a= fél nagytengely, e= excentricitas, i= inklinacié, m= oppozi-
ciés R fényesség.
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