A legtavolabbi galaxis

A 4C41.17 jeld, 12 milliard fényév
tavolsagban talalhaté galaxis mag-
jaban furcsa csomékat mutatott ki a
HST. Az objektum az egyik legtavo-
labbi az ismert galaxisok kozul,
vizsgalataval a vilagegyetem 12
milliard évvel ezelétti 4allapotat
is tanulmanyozhatjuk. A 4C41.17 ré-
géta ismert radidéforras, magjabol
két ellentétes iranyd jet nyulik
ki. A galaxis belsdé tartomanyardl a
VLA segitségével korabban készilt
radiofelvételekkel  meglepéen  jo
egyezést mutatnak a HST optikai
tartomanyban végzett megfigyelései
— 1igy a kutaték arra keresték a
valaszt, hogy mi okozhatja a radio
és optikai sugarforrasok egybeesé-
sét. Az egyik elgondolas szerint
egyszeril fényszérodasrol van szé,
az er6sen radiodsugarzo terileteken
elhelyezkedé por- és gazfelhék
visszaverik a galaxis centrumaban
1évé fekete lyuk koril kialakult
o6riasi akkrécids korong altal kisu-
garzott fényt. A méasik elképzelés
sokkal érdekesebb, és jobban is il-
lik a megfigyelt csomékhoz: ez
alapjan a centrumbd6l nagy sebesség-
gel kiaramlé jet, amelybdl a radio-
sugarzas ered, por- és gazanyagot
nyom Ossze Utja mentén, heves csil-
lagkeletkezést kivaltva. Ebben az
esetben a fényes csomok hatalmas,
korulbelil 1500 fényév &tmérdjd,
mintegy 10 milliard csillagot tar-
talmazé halmazok lehetnek. (Astro-
nomy, 1993 &prilis — Kru)

Utkozés szulte galaxisok
Fritz Zwicky vetette fel elséként,
hogy nagy tomeg(i galaxisok Utkozése

és arapaly koélcsobnhatasa soran le-
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szakadé hatalmas gaz- és porfelhék
Gjabb, kisebb galaxisokat alkothat-
nak. Nathalie Brouillet, Alain
Baudry (University of Bourdeaux) és
Christian Henkel (Max Planck Insti-
tute for Radio Astronomy) egy ha-
talmas mclekulafelh6t fedezett fel
kb. 14 ivpercre K-re az M81-t6l. Az
intergalaktikus felh6 fényessége és
kiterjedése alapjan 1 és 10 millio
naptémeg kozotti hideg gazt tartal-
mazhat. A szamitdégépes modellek ar-
ra utalnak, hogy az anyag az M81-
b6l szakadt ki legaladbb 100 millid
évvel ezel6tt, amikor egy masik ga-
laxis kozel haladt el mellette. A
slr(i gaz a Tejutrendszerben talal-
haté oriasi molekulafelh6kre emlé-
keztet, amelyek aktiv csillagkelet-
kezés szinhelyei. Ezek alapjan jo-
gosan varhatjuk, hogy a felh6 hama-
rosan csillagokat hoz létre, és ek-
kor mar a galaxis elnevezéssel kell
illetnink. A kutaték nyilatkozata
szerint lehet, hogy most talaltak
rd a hianyzé lancszemre az atomi
hidrogént tartalmaz6 felh6k és a
régioban megfigyelhet6 fiatal gala-
xisok kozott.

A jelenségre I. Felix Mirabel
(Center for Nuclear Studies, Sac-
lay, Franciaorszag) és munkatarsai
egy tovabbi példat talaltak a Cor-
vusban elhelyezked6 NGC 4038 és NGC
4039 Utkozd galaxisparnal. A kol-
csbnhatds soran kidobédo anyagban
egy kodos teruletet Ilehet megfi-
gyelni, amely szintén fiatal proto-
galaxisnak tekinthetd. Valészinileg
jelenleg a belsejében kialakulé
csillagok gerjesztik sugarzasra a
hidrogénfelh6t. (Sky & Telescope,
1993. aprilis — Kru)



Ujszilott csillagok

Karen M. Storm (University of Mas-
sachusetts) és két kollégaja az 1,3
m-es Kitt Peak-i teleszképpal inf-
ravords megfigyeléseket készitett a
Lynds 1641 jelli sotét  felhérél,
amely az Orion-kéd kozelében he-
lyezkedik el. Mintegy 2000 olyan
csillagot talaltak, amelyeket nem
lehet észlelni lathat6é tartomany-
ban. Ezek nagyrésze egyenletesen
oszlott el, de néhany szaz kozuliuk
10-50 tagot szamldlé asszociaciotkba
csoportosul, amelyekben az égites-
tek kozti atlagos tavolsag 1 fényév
korali. Az elméleti modellek sze-
rint ezek kora egymilliard és egy-
millio év kozé tehet6. A csillagok-
nak mintegy kétharmada mutat olyan
infravorossugarzas-eloszlast, amely
mikron méretl porszemcsék jelenlé-
tére utal az objektumok kornyezeté-
ben. A Lynds 1641 infravordés megfi-
gyelései az elméleti elérejelzések-
kel megegyez6 képet mutatnak: a
csillagok életiket kis csoportokban
kezdik sok poranyaggal maguk korul.
Néhany millié év alatt a részecskék
aszteroida méret(i  bolygdcsirakka
allnak 6ssze, mikdzben a csillagok
lassanként elhagyjak sziul6helyiket.
(Sky & Telescope, 1993. aprilis)

A Meteor 1992/12. szaméanak 15.
oldalan olvashattunk a béta Picto-
ris kornyezetében elhelyezked6 por-
és g,azanyag vizsgalatarol. Most
Alfred Vidal-Madjar (Institut
d"Astrophysique) és munkatarsai egy
specidlis CCD kamera segitségével
megfigyeléseik soran egészen 30 Cs.
E. tavolsagig tudtdk atvizsgalni az
objektum kdérnyezetét, de az esetleg
kialakult bolygok altal megtiszti-
tott (“portalanitott™) zdénakra most
sem akadtak. Az eredmények meger6-
sitik koréabbi ismereteinket: a ko-
rong kulsé 1évé anyag
0,001 mm-nél nagyobb szemcsékbél
all. Megfigyeléseik azt is felfed-
ték, hogy a 30 Cs.E. tavolsagban
elhelyezked6  részecskék négyszer
kevesebb fényt vernek vissza, mint
a 75 Cs. E. tavolsagban talalhatok.
A jelenség valoészini oka: a csil-
laghoz kozelebb elhelyezked6 anyag-

ban kevesebb a jég és tobb a por.
(Astronomy, 1993 aprilis — Kru)

Foltos a Proximo Centauri

Napunk legkozelebbi csillagszom-
szédja, a 4,3 fényévre talalhato 11
magnitadés vords torpe felszinét
hatalmas foltok borithatjak. George
F. Benedict (University of Texas)
bejelentése szerint a HST az objek-
tum fényességének valtozasaban 41
napos peridédust mutatott ki. A 0,01
magnitidos amplitiddé a csillag &t-
lagos luminozitasanak 1%-at teszi
ki. (Az érték els6 hallasra kevés-
nek tlnik, de ha Napunk esetében is
1%-nyi luminozitasvaltozasok for-
dulnanak eld, minden bizonnyal el-
viselhetetlenné valnanak az élet-
feltételek bolygonkon.) A valtoza-
sok valészin(i oka, hogy a Proxima
Centauri felszinének kozel a felét
hatalmas folt, illete foltcsoport
takarja, ez okozza az id&szakos fé-
nyességvaltozast a*tengelyforgas 41
napos periddusanak megfeleléen.
(Sky & Tel., 1993. apr. — Kru)

,Jdegen” anyag a Naprendszerben

Az Ulysses (irszonda Ujabb adatai
alapjan a bolygokdzi térben, a Ju-
piter tavolsagaban keringd porszem-
csék jo része intersztellaris ere-
detilinek latszik! - jelentette be
Eberhard Griin, az Ulysses és a Ga-
lileo (rszonda részecskedetektorai-
val foglalkoz6 csoport vezetdje. A
mikroszkopikus szemcsék, amelyeket
a szonda az Oriasbolygé koérnyezeté-
ben észlelt, tobbnyire retrograd,
hiperbolikus palyan  keringenek
mintegy 30 km/s-os sebességgel. A
Naprendszer bels6 vidékein kisebb
sebességl, és direkt keringési ira-
nyu részecskék fordulnak el6, de
ahogy a Jupiter felé haladt az (r-
eszkdz a retrograd palyan mozgd ré-
szecskék szdma a Naptol mintegy 3
Cs. E. tavolsagban noévekedni kez-
dett, és hamarosan felilmilta a di-
rekt mozgast, ‘normalis"™ porszem-
csék szamat. A hiperbolikus sebes-
ségl részecskék valoszinilleg az in-
tersztellaris térb6l szarmaznak, a
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kérdés tisztdzasahoz azonban még
kevés az adat. (Sky & Tel. 1993.
aprilis — Kru)

A Gaspra meglepetése

A Galileo (rszonda 1991. oktdber
29-én haladt el a Gaspra kisholygo
mellett, és részletes képeket to-
vabbitott az aszteroidarél. (L. a
Meteor 1992/9. szamanak fotoémellék-
letét.) A megfigyelések soran rog-
zitett adatok nagy részét fedélzeti
szamitogépében tarolta, és csak az
1992 végi Ujabb foldkozelség soran
tovabbitotta. Ezek az adatok szol-
galtak az eddigi legmeglep6bb ered-
ménnyel: a Gaspra magneses térrel
rendelkezik! A legnagyobb kdzelség
elétt hirtelen valtozast érzékeltek
a magneses térben a magnetéméterek,
majd harom perc elteltével allt
csak vissza a normal allapot. (Nor-
mal allapoton a bolygdékdzi térben a
Napbél kidramlo toltott részecskék
keltette magneses tér allapotat
értjuk.) A jelenség legkézenfekv6bb
magyarazata: “az Grszonda azokon a
Iokéshullam-frontokon haladt ke-
resztil, amelyeket a Gaspra magne-
ses tere kelt a napszélben.

A kisbolygé felszinén a mezé
ereje a Fold felszinén lév6nek egy
tizede és tizszerese kozott lehet.
Pontosabb értéket nehéz megallapi-
tani, mivel az (rszonda nem haladt
at magan a magnetoszféran. A magne-
ses térnek a magyarazata komoly
probléma elé allitja a kutatokat. A
Gaspra természetesen tdi kicsi ah-
hoz, hogy olvadt maggal rendelkez-
zen, mely létrehozhatja a mez6t.
Létezése valoszinlileg kapcsolatbhan
all a kisbolyg6 16x14x12 km-es sza-
balytalan alakjaval, ami arra utal,
hogy egy tormelék égitesttel van
dolgunk. Korébban egy nagyobb, sa-
jat magneses térrel rendelkezd ob-
jektum vasban gazdag magjanak vagy
kopenyének részét képezhette. Egy
katasztrofalis Utkozés szétdarabol-
hatta az 6si égitestet, és a Gaspra
vasban gazdag anyaga megérizte az
eredeti magneses mez6 egy részét. A
széttorés nem torténhetett tul ré-
gen, az aszteroida jelenlegi fel-
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szinének kora 200 milli6 év korali.
A becsapddaskor  sziléégitestjébsl
kiszakadva kapott (j felszint, ezt
latszanak alatamasztani a Gaspréan
talalt rovatkak és barazdak is. Mi-
chael Belton (National Optical Ast-
ronomy, Observatories) véleménye
szerint a Gaspra lehet, hogy nem is
"egy darabban" l1étez6 égitest. Az
6si becsapoddaskor kiszakadt anyag,
amely ma a kisbolygot alkotja, bel-
sejében darabokra van térve, része-
it csak gravitaciés tere tartja
egyben, de nem teljesen Osszeforrt
"egy darabbol™ allo égitest. Termé-
szetesen ez — akarcsak a magneses
tér eredetére vonatkoz6é hipotézis
— egyel6re nincs bizonyitva. Atla-
gosnak hitt Kkisbolygé Ilétére a
Gaspra elég meglepd eredményekkel
szolgalt. 1dén augusztus 28-4n az
Grszonda 1600 km tavolsagban fog
elhaladni a Gaspranal kétszer na-
gyobb lda kisbolygé kozelében, és
ez varhatoéan Gjabb értékes adatokat
szolgaltat a kisbolygdék természeté-
rél. (Astronomy, 1993. &pr. — Kru)

A Kuiper-o6v létezik!

Szerencsésnek mondhatjuk magunkat,
hiszen a mi nemzedékiinknek adatik
meg a Naprendszer Ujrafelfedezésé-
nek élménye. Ezekben az években —
tobbek kozétt — tanti lehetink az
eddig csak papiron és elméletben
ismert Kuiper-ov felderitésének. A
Meteor 1993/2. szamanak 14. oldalan
"Az (j csaladtag" cimmel olvashat-
tunk rovidhirt az 1992 QB1 kisboly-
gorol. A két felfedez6, Jane Luu és
David Jewitt azo6ta tovabb dolgoz-
tak, és munkdjuknak ismét beérett a
gyumdlcse: 1993. marcius 28-an a
2,2 m-es, Mauna Kean Tfelallitott
teleszkoppal készilt CCD-felvétele-
ken egy 22,8 magnitidés, harom iv-
masodperc/déra sajatmozgasu objektu-
mot talaltak, amely az 1993 FW jel-
zést kapta. Brian Marsden palyasza-
mitasai szerint az 1993 FW jelenleg
38 és 56 Cs.E. kozotti tavolsagban
helyezkedik el, palyajanak inklina-
cidja 8 fok koriuli. Az objektum
megjelenésében (fényességében, szi-
nében és mozgasaban) az 1992 QBI-re



hasonlit, és valészinlileg szintén a
Kuiper-ov tagja.

Ez az Ovezet a Naprendszer "kil-
teriletén” talalhat6, az Uranusz és
Neptunusz palyaja koérnyékén kezddd-
het, és kb. 60 Cs.E.-ig terjedhet
ki. Kialakulasat az elméleti model-
lek a kovetkez6 médon magyarazzak:
Az o6riasbolygok Osszealldasa akkor
fejez6dott be, amikor a ndvekvd
égitestek vagy magukba olvasztot-
tak, vagy pedig gravitaciés hatasuk
folytan Kkisoportek kornyezetikb6l
minden anyagot. A szamitdégépes szi-
mulaciok szerint a kisebb bolygo-
csirdk, uUstokdos méretld objektumok
kilokédésével létrejott a Naptol
néhany ezer és otvenezer Cs. E. ta-
volsdg kozott elhelyezkedd Oort-
felh6. Ugyancsak ezek a modellek
vezettek arra a megallapitasra,
hogy  sokkal nagyobb mennyiségi
anyag lokédott ki az Uranusz-Neptu-
nusz térségéb6l, mint amennyi magat
a két bolygét alkotja. S6t, a vizs-
galatok egy még érdekesebb folya-
matra utalnak: a kiszért anyag nagy
része véglegesen elhagyta a Nap-
rendszert, mindossze  egyharmada
hozta létre a tavoli Ustokosfelhdt.
A nagyobb tormelékanyagok joO része
nem lokédott ki ilyen messzire,
ezek alkotjak ma a Kuiper-ovet, bar
1-20%-uk az Oort-felh6ben keringhet.

Az utdébbi két 6v illetve dvezet
objektumainak a megfigyelése rend-
kivil nehéz kis méretik és hatalmas
tavolsaguk miatt. Azonban, mint
barmely mas zonanak, ennek a hata-
rait sem lehet vonalzéval meghlzni,
a Naprendszer "bels6é" teriiletein is
megtalalhatjuk képviselSiket. Valo-
szinlileg ilyen égitest az 1977-ben
felfedezett Chiron, amely 8,5 és 19
Cs.E. naptavolsadg kozott kering.
Mérete 150-400 km kozotti, tomege
tobb ezerszeresen haladja meg egy
tipikus Ustokosét. 1989-ben kémat,
azéta pedig csoévat Q. Meteor
1993/3. 6. 0.), azaz Ustokos jelle-
gl aktivitast figyeltek meg az égi-
testnél, tehat kérgében konnyen il-
16 anyagok talalhaték. A szamitogé-
pes szimulacidk szerint a Chiron
palyadja elég labilis, nem lehet
id6sebb néhany millio évnél.

A Szaturnusz Phoebe nevli 160 km
atméréji holdja retrograd iranyban
kering a bolygé korul 177 fokos
inklinaciéju palyan. Ez arra utal,
hogy a voroses szinl objektum nem a
Szaturnusz korul alakult ki, hanem
a bolygo6 csak kés6bb fogta be és
tette kiséréjévé. A holdak kozil
ide sorolhatjuk még a Neptunusz
Tritonjat, amely 2720 km-es atméro-
jével, retrograd keringési iranya-
vaal és 160 fokos inklinacigjaval
szintén Kkitldnik tarsai kozil. De
ugyanitt emlithetd az eddig beso-
rolhatatlan PlUt6-Charon kettfs is.

A legutébb felfedezett harom
ilyen égitest egyben az eddigi leg-
tavolabbi: a Pholus (1992 AD) 9 és
30 Cs.E. kozotti keringési tavol-
saggal 100-300 km koéruli atmérével,
az 1992 QB1 kb. 39 és 49 Cs.E. ke-

ringési tavolsaggal 200 km koruli
atmérével — és a most felfedezett
1993 FW.

Az eredmények tikrében egy Uj
problémaval is szembe kell néznink:
milyen megnevezzésspl illetjik eze-
ket az égitesteket? A kérdésre ne-
héz valaszt adni, hiszen a bolygdk-
kal kapcsolatban sem rendelkeziink
hivatalos definiciéval. A besoro-
lasban az alabbi harom kritériumot
hivhatjuk segitségul, amellyel a
bolygdékat jellemezhetjiuk: 1. Az ob-
jektum mozgasat elsésorban kozponti
csillagunk befolyasolja, és akorul
direkt iranytan kering. 2. Az égi-
testnek elegend6 legyen a tomege
ahhoz, hogy sajat gravitacidja gomb
alakuva formalhassa. 3. Tomege vi-
szont kisebb legyen annal a kriti-
kus hatarnal, amelynél beindulnak
belsejében a csillagokra jellemz6
nuklearis reakciok. Mindezek elle-
nére néhany égitest mégis talalhat
maganak egy-egy olyan "kiskaput",
amellyel megneheziti besorolasat. A
Kuiper-ov tagjainak egyelére nincs
hivatalos megnevezésik, szerepelnek
mini bolygoként, illetve jégtorpe-
ként 1is a szakirodalomban. Remél-
Juk, szamuk hamarosan akkoréara né,
hogy kénytelenek leszink egy U0j
megnevezés bevezetésére Naprendsze-
rinkben. (IAU C. 5730 - Kru)



Tunguz aszteroida?

Az utdbbi évek kutatédsai arra utal-
nak, hogy a korabbi feltételezések-
kel ellentétben az 1908-as szibéri-
ai eseményt nem Ustokosmag, hanem
egy kisebb aszteroida valtotta ki.
Christopher F. Chyba (NASA Goddard
Space Flight Center) és két kollé-
gaja altal szamitott modellek sze-
rint ha Ustokos lett volna a kérdé-
ses objektum, az magasabban semmi-
silt volna meg a légkdrben. Szami-
tésaik alapjan a robbanast egy né-
hanyszor 10 méter atmér6ji kdaszte-
roida okozhatta. T6lik fuggetlenil
egy masik csoport is hasonlé ered-
ményre jutott: Jack G. Hills (Los
Alamos National Laboratory) és M.
Patrick Goda (Wabask College) a 40-
es és 50-es évek kisérleti légkori
nukledris robbantasai altal létre-
hozott karok és léglokéshullamok
adatait felhasznalva megbecsilték a
becsap6dd test paramétereit. Sze-
rintik a Tunguz eseményt egy koril-
belul 80 méteres aszteroida okoz-
hatta, melynek sebessége megkdzeli-
téleg 22 T<m/s lehetett. Az objektum
valészinlleg a foldsurolé kisboly-
6k csoportjanak egyik tagja volt.

Sky & Tel., 1993. marc. — Kru)

Napfogyatkozas a Marson

1989 méarciusaban a Fobosz-2 (rszon-
da megkdzelitette a Mars belsé
holdjat. Berendezéseinek hibas mi-
kodése kovetkeztében nem tudta kil-
detését végrehajtani, de  szamos
felvételt készitett a voros bolygo
felszinér6l. Miszerei a vizualis,
valamint a kozeli és tavoli infra-
voros tartomanyban egyszerre készi-
tettek fotdkat és mivel az (irszonda
a Phobosszal kozel azonos palyéan
keringett, néhany fordulatnal ado-
dott egy-egy olyan idészak, amikor
a hold arnyéka a fotézott teriletre
vetédott. Az infratartomanyban ké-
szilt Tfelvételek alapjan meg lehe-
tett hatdrozni a felszin hémérsék-
letét. Ezek alapjan a Marsnak azon
a pontjain, ahol a Phobos arnyéka
végigvonult, 4-6 fokkal csokkent a
talaj legfelsé néhany milliméteres
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rétegének a hémérséklete. A hémér-
sékletvaltozas mértéke is a felszi-
nen talalhaté vékony porréteg je-
lenlétét bizonyitja. (The Plane-
tary Report 1993/1 - Kru)

Vizg6z a Marson

Egy nemrég kozreadott  tanulmany
szerint a marslégkor vizgéz kon-
centracidja 1990 decemberében volt
a legalacsonyabb, amit valaha is
mértek. Ha az ekkor regisztralt
vizg6zmennyiséget a bolygé felszi-
nére vonatkoztatjuk (kondenzalt
viz, vagyis "es@" formgjaban), ak-
kor az 1gy [létrejévé marsi Ocean
."mélysége"” minddéssze 3 mikrométer
lenne — kevesebb, mint egy emberi
hajszal vastagsaga. A tanulmany je-
lentéségét az adja, hogy az alapja-
ul szolgadlé adatokat a vizg6z ter-
malis radidemisszidjanak mérésével
kaptak az Uj-Mexikéban felallitott
sacorréi VLA radidteleszkép segit-
ségével. llyen jellegl méréseket
eddig csak a Foldon végeztek, és ez
volt az els6 alkalom, hogy egy mas
égitest Iégkorére is alkalmaztak.
Az ezt megel6z6 mérések soran koze-
li infravorosben miikodé detektoro-
kat hasznaltak, melyek a vizg6z ab-
szorpcigjat mérték a Mars légkoré-
ben. A Viking-szonddk infravoros
érzékel6inek 1970-es mérései alap-
jan a vizg6z koncentracidja kétsze-
rese volt az 1990-ben  mértnek
(mindkét esetben azonos évszakot, a
marsi “koratavaszt" véve figyelem-
be). Az 1988-as foldi megfigyelések
ezzel szemben a két évvel késébbi
értékek négyszeresét mutattadk. Ha
az 1990-es mérés adatait pontosnak
fogadjuk el, és az emlitett eltérés
nem a kilonb6zé technikak alkalma-
z4sabol adodik, akkor ez azt jelen-
ti, hogy "a vizg6z koncentréacigja
nemcsak évszakrol évszakra, de év-
rél évre is nagymértékben valtozik
a marsi légkorben. (The Planetary
Report 1993/1. széma alapjan: KO.)
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A majusi szam tartalmabol:

Csillagkeletkezési helyek
sokhullamhosszl észlelése
P 1"anetof iz ikai tablazatok
Fényes szupernova az M8l-ben
Eszak-Eurdpa megalitikus
ép itménye i

A csillagaszat alapjai
Sajnovics Janos emlékezete
Egsz ilankok

A hénap égboltja
Evfordulénaptar
Asztro-toté

METEOR 93 ESZLELOTABOR
1993. jalius 16-23.

Az észlel6k és tavcs6épiték nagy nyari ta-
borat ismét a Veszprém megyei Kézm(ve-
I6dési Intézettel kézdsen szervezzik a jol
ismert Raktanyan, a Bakonyban, Vesz-
prémtél 20 km-re.

A tabor legf6bb célja tavcsoves- és bi-
nokular-észlelések végzése, asztrofotok ké-
szitése, tovabba ismerkedés a legkorsze-
riibb észlelési modszerekkel (fotoelektro-
mos fotometria, CCD stb.). Mindebben a
Meteor rovatvezet6i és a Meteorbdl ismert
tapasztalt észlel6k lesznek a résztvevik
segitségére. A nappali el6adasokon, kon-
zultaciokon szerzett ismeretek este a sotét
ég alatt hasznosithaték. Kérjik, mindenki

hozza magaval tavcsovét, binokularjat és
érzékeny filmmel toltott fényképez&gépét! A
tdvcs6épités irant érdekdddk ismét talal-
kozhatnak" Zeiss-tavcsovekkel, nagy Dob-
sonokkal és a Meteor '92 sztarjaval, a
Celestron Ultimaval!

Julius 17-én délutan csillagaszati bolha-
piacot tartunk!

A varoslaké amatérok szamara egyeddl-
all6 lehet6ség adédik a nyari Tejat csoda-
latos mély-ég objektumainak észlelésére,
tovabba az Osszes bolygd megfigyelésére
(a Vénusztdl a Platéig). Lathatjuk a lapetus
Szaturnusz-hold fogyatkozasat és szabad
szemmel is megpillanthatjuk a Vestat, a
legfényesebb kisbolygo6t.

A részvételi dij MCSE-tagoknak 3200 Ft
(nem-tagoknak 3500 Ft), a jelentkezési és
befizetési hataridé junius 20. Késbbb je-
lentkezéknek nem tudunk kedvezményt biz-
tositani. Jul 20-an fakultativ buszkirandu-
last szerveziink Tihanyba és Balatonfured-
re, ahol megtekintjuk Jékai Mdr tavcsovét!

Mindazoktdl a tagoktol, akik a tdborhoz
csatlakozva sajat séatorral latogatnak Rak-
tanyara, de nem kérnek étkezést, szemé-
lyenként és éjszakanként 100 Ft-os téritést
kértink (nem tagoktdl 130 Ft-ot), a villany-

Megrendelhetdé a szerkesztlség
cimén: 1147 Budapest, Gyarmat
u. 74/a. Tel./Fax: 252-1775

Stabil, szép kivitelezésu, kézi
finommozgatassal ellatott
tavcsomechanikak eladok;

gyartasukat vallalom.

RETI LAJOS
9023 Gyébr,
Ifjasdg krt. 51. TV/15.

ELADO M 120-as narancs MTO sziird
3x-0s krémréteggel, foto vagy vizu-
alis hészlréként (2300 FY); projek-
ciés 6,3x Zeiss-okular (1000 Ft); 25
mm-es 45 fokos Zeiss-okularok, fél-
kész IF szlrétartok, 17 mm-es Zeiss

mikrométerokular, infrasz(irék, kép- €s vizhasznalat, ill. a programokon részve-
P - tel fejében. Ez az 6sszeg a helyszinen is
forditdé prizmarendszer, Barlow-k, befizethetd.

IF—szurol_( (93/3 M); 1982-88 ,kOZOtt' A jelentkezéseket az MCSE postacimé-
Astronomie und Raumfahrt evfolya- re (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjik. A ta-
mok. Iskum Jozsef, 1041 Budapest, borral  kapcsolatban a  186-2313-as
Rozsa u. 48. telefonszamon is lehet érdeklGdni estén-
ként. A részvételi dij rézsaszin postautalva-
nyon fizethet6 be, az MCSE postacimére.
A jelentkez6knek befizetési utalvanyt és
programtajékoztat6t kildink.

ELCSERELNEM teodolit-al lvanyomat
NDK  fotéallvanyra. Sebbk Gydrgy,
1062 Budapest, Székely B. u. 12/a.




