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MCSE-hirek
MCSE ’'93

Lassan kozeledik az év vége, az MCSE-tagsag megUjitasanak idészaka, a Mete-
or- és az Evkényv-el6Ffizetések szezonja. Szokas szerint nem kis kockéazat
mar most megallapitani a jov6 évi tagdijak Osszegét, hiszen donté részben
tagjaink aldozatvallalasatél, “fizetbkedvétsl™ figg Egyesiuletink jovéje.
(Csak egy kockazati tényez6 a sok kozil: most még nem tudni, hogy a tervbe
vett kétlépcsés AFA-rendszer mennyiben vonatkozik majd Egyesilletiinkre...)

Tavaszi kozgyllésink idején némiképp megvaltoztattuk a tagdijfizetés
rendjét. "Onvédelmi" célbol kiadvanyaink arat ismét beépitettik a tagdijba,
ami az egyeslletek gazdalkodasara vonatkozo uj - a korabbinal
kedvez6tlenebb — rendelkezések életbe lépése miatt is szikséges volt. 1igy
jott létre a rendes tagsdg 500 Ft-os dija (koradbbi 400 Ft-os tagdij +
Evkényv, mint illetmény), és a partold tagsag 1100 Ft-os osszege (korabbi
400 Ft-os tagdij + Evkényv + Meteor, mint illetmény).

Talan nem szikséges kilénésebb magyarazat ahhoz, hogy 1993-as arainkat
emelnink kell, ha tovabbra is biztositani szeretnénk legfontosabb
tevékenységeink anyagi hatterét. Az 1993-as tagdijak O0sszege tehat:

Rendes tagdij "93 600 A
illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 1993, MCSE-korlevelek

Partol6 tagdij <93 1200 R
ill.: M. csillagaszati évkdényv 1993, a Meteor 1993-as évfolyama

Az MCSE-tagsag tovabbra is jelentds kedvezményeket biztosit egyéb kiad-
vanyaink vasarlasakor és rendezvényeinken, taborainkon val6 részvételkor!

Gondoltunk azokra is, akik nem kivannak belépni az MCSE-be. Szamukra a
Meteor 1993-as évfolyama 800 Ft-ba, 1993-as évkonyvink 175 Ft-ba kerul.

Mindebb&l lathaté, hogy arainkat igyekszink lehetéleg kiméletesen
emelni, még akkor is, ha az inflaci6 egyaltalan nem lesz ilyen kiméletes.
Célunk az, hogy a lehetd legtébb érdeklddéhdz jussunk el, és ezt az egekig
emelt tagdijakkal nem lehet megvalésitani .

Szlikségtelennek érezzik arra hivatkozni, hogy az MCSE, mint a hazai
csillagaszati "tomegkultira™ egyik utolsé szigete, milyen hézagpotlé munkat
végez az amatércsillagasz mozgalom szervezésében vagy a csillagaszati isme-
retterjesztésben. Olvasoink jol ismerik tevékenységinket, problémainkat.

Arra azonban ismételten sziikségesnek tartjuk felhivni a figyelmet, hogy
a tagdijak jelentds kedvezményt biztositanak mindazok szamara, akik részt
vesznek Egyesuletink életében, vagy megrendelik egyéb kiadvanyainkat.
Példaul a partol6 tagsagi dijjal jaro 225 Ftr.yi tobbletkiadassal 1993-ban
is jelentds Osszeget takarithatnak meg amatércsillagasz barataink.



A Hold cso6vija

Az Amerikai Geofizikai Unio halti-
more-i Ulésén jelentették be a fur-
csa tényt, mely szerint a Holdnak
féként natriumbél allé, ustokossze-
ri csévija van. A kutatdok még 1988-
ban fedezték fel, hogy a natrium és
a kalium fontos Osszetevbje égi ki-
sérénk ritka légkdérének. Ezek az
elemek valészinlileg a mikrometeo-
rit-bombazas hatasara parolognak el
a felszinr6l és kerulnek az (rbe. A
McDonald Obszervatérium CCD-vel és
specidlis Aateresztésli  szlir6kkel
felszerelt 10 cm-es tavcsovével si-
kerult megodrokiteni ezt a légkort.
A natriumfelhét a Nap feléli olda-
lon kétszeres, az atellenes oldalon
pedig tizszeres holdatmérdig lehe-
tett kovetni! Ezt a csévat az usto-
kdsékh6z hasonléan a napszél és a
bolygokézi magneses tér formalja.
(Astronomy, 1991. oktéber - Kru)

Stabilizalt Zeiss-binokular

A 20x60S jelzésli Zeiss-binokularrél
az Astronomy augusztusi szamaban
olvastunk. A hirek szerint az (j
binokular prizmdit kilonleges fel-
flggesztéssel lattak el, amely kom-
penzalja a mlszert tarté kéz reme-
gését. A "lebeg6" optikanak kdszdn-
hetéen kevésbé remeg a binokularban
lathaté kép. A 20x60S-nél mindezt
tisztan mechanikai Uton érték el a
tervez6k, a mliszer nem tartalmaz
semmilyen elektronikai elemet. Mi-
elétt az arat is kozolnénk, fFigyel-
meztetjuk az Olvasot, vegyen egy
mély lélegzetet: a 20x60S Zeiss-bi-
nokular 4725 (négyezerhétszazhu-
szonot) dollarba keril. Mi maradunk
a 20x60-as Tentoknal, melyek 5500
(Otezerdtszaz) forintért kaphaték a

KGST-piacokon.
egyszer kiprobalni
Zeiss-csodat!

De azért jo lenne
ezt az (jabb

BL Lacertae objektumok
gammasugarzasa

A Compton Gamma Ray Observatory
(GRO) els6 izben észlelt BL Lacer-
tae objektumoktdl eredd gammasugar-
zast. A BL Lacertae-k az aktiv ga-
laxisok kozé tartoznak. Csillagsze-
ri megjelenésik miatt néhany képvi-
sel6juket korabban valtozécsillag-
ként katalogizaltdk (pl. BL Lac, W
Com), 1innen ered "kildnds"™ elneve-
zésik. Az (0 megfigyelések arra
utalnak, hogy a nagyenergidju gam-
masugarak jelent6s mértékben hozza-
jarulnak ezen objektumok energiaki-
bocsatéaséhoz.

Carl Fichtel és Klaus Pinkau a
kovetkez6 objektumokat vizsgaltak a
GRO-val: Markarjan 421 (UMa), 0537-
441 (Pic) és 0716+714 (Cam).

A BL Lacertae-k nagyon sok ha-
sonl6sagot mutatnak a kvazarokkai .
Luminozitasuk 1igen nagy, ezen Ki-
vil jelentésen valtozik, nem is
szolva nagymértékd vorodseltoloda-
sukrél, ami arra vall, hogy rendki-
vil tavoliak. Az 0j észlelések egy
tovabbi rokon vonasra mutattak ra,
mivel a GRO mar hat kvazarnal kimu-
tatott gammasugarzast. Az (j gamma-
észlelések megerdsitik azt a hipo-
tézist, hogy a BL Lacertae objektu-
mokat, akarcsak a kvazarokat, oria-
si  tomegld fekete Ilyukak "fltik".
(Astronomy, 1992. jalius - Mzs)

,»Vizes” meteoritok a Marsrol
A Mars nem volt mindig Kkiszaradt

bolygé — legalédbbis egyes meteori-
tok elemzése erre mutat. Ezt a meg-
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allapitast kozolte Everett Gibson
és munkacsoportja a houstoni John-
son Urkutatasi Kdzpontban végzett
elemzések alapjan, a 23. Bolygdku-
tatadsi Konferencian. Az amerikai
kutatok hat meteoritot tanulmanyoz-
tak, melyek feltehetb6leg a Marshol
kiszakadt anyagdarabok maradvanyai
(példaul egy oriasmeteorit Utkozése
nyoman szérodtak ki a bolygokdzi
térbe). Ezek az igen ritka, ugyne-
vezett SNC tipusu meteoritok ugyan-
olyan nemesgaz el6fordulasi aranyt
mutatnak, mint amilyet a Viking
marsszondak talaltak a vordos bolygé
kézeteiben; ezért valészinlsithetd
marsbeli eredetik.

Gibson és csoportja a meteoritok
néhany grammjat izzitva mintanként
néhany milligramm vizet nyertek,
amely azonban nem a szilikdt kris-
talyszerkezetb6l szarmazott. A viz-
ben el6forduld oxigén-17 izotép
aranya ugyanis eltérének mutatko-
zott a szilikatok kristalyvizének
izotépmegoszlasatél. Ezért feltéte-
lezik, hogy a marsmeteoritokba zart
viz vagy a bolyg6 egykori tengerei-
b6l, vagy a marslégkér vizg6z tar-
talmab6l szarmazik. Am ma gyakorla-
tilag nincsen kimutathat6 vizgéz a
Mars 1égkorében, tengerek sem hul-
lamzanak a bolygon. Ezért feltéte-
lezhet6, hogy a tavoli multban na-
gyobb mennyiségli szabad viz volt a
Marson, amely a légkdr paratartal-
mat biztositotta.

Amennyiben tehat az SNC tipusu
meteoritok (magas kén-nitrogén-szén
tartalmi  kondritos  kémeteoritok)
valéban a Marsrél szarmaznak, gy
az azt bizonyitand, hogy ezen a
bolygéon valaha aranylag nagy, ki-
terjedt tengerek voltak. Egyébként,
ha a megvizsgalt meteoritok mégsem
marsbeli eredetliek bizonyulnanak, a
bennik foglalt viz eredete és izo-
topeloszlasa tovabbra is érdekes
problémat jelentenea Naprendszer ku-
tatéi szamara. (New Scientist, No.
1815, 1992 - i.B.L.)

A szuperndvakutatas érdekességei

Az utébbi néhany évben ugrasszer(-
en megnétt az extragalaktikus szu-
perncvafelfedezések széma. Tavaly
mar haromszor annyi szuperndvat ta-
laltak, mint egy atlagos évben a
80-as évek kozepén. Igen valészin(,
hogy az idén Ujabb rekord fog szi-
letni. Az Aattorés oka nem az (j
képérzékeld technikdkban keresendd,
hanem az (j észlelési programokban,
melyek az utdbbi években indultak.
Az Egyesiullt Allamokban és Ausztra-
lidban készitik a masodik Palomar
Sky Survey-t, amelyhez egy-egy 122
cm-es Schmidt-teleszképot hasznal-
nak. Az 1991-es év 63 szuperndvaja-
bol 32-t e két tavcsd észlelbégarda-
ja fedezett fel, Jean Mueller il-
letve Robert McNaught vezetésével.
Munkaba lendilt a chilei Cerro 16
lol6-1 Obszervatérium néhany mun-
katarsa is, akik Roberto Anterana
vezetésével tobb miszert is hasz-
nalnak az obszervatérium gazdag
tavcsbparkjabol. Amig tavaly csak
ot, idén jaliusig mar 19 (j szuper-
névat talaltak. Nem szabad megfe-
ledkezniink a téma két veteranjarol,
Christian Féliasrél és Lovas Mik-
16sr6l sem, akik jelenleg is rend-
szeresen fot6zzak az égbolt galaxi-
sokban gazdag terileteit.

A sok felfedezéshez természete-
sen szamos érdekes esemény kapcso-
lédik. Az elsé ilyen eset McNaught
nevéhez flz6dik, aki egy névtelen
galaxis 1992. marcius 3-i és 1982.
februar 12-i felvételét hasonlitot-
ta 0ssze. Mindegyik felvételen ta-
lalt egy-egy szuperndvat! Az 1982 2
jelld 19 magnitldés volt, az 1992 L
pedig 20. A masodik érdekes felfe-
dezés Anterana érdeme, aki az 1 o
es Curtis Schmidt-tel készult méar-
cius 10-i felvételen két Uj szuper-
novat talalt! Az 1992 N jell az IC
4831-ben 19 magnitudos volt (Il-es
tipust), mig a 18 magnitudés 1992 0
egy névtelen galaxisban villant fel
(la tipust). Utolsbénak egy majus
30-i felfedezést érdemes megemlite-
ni. Ezen az estén G. Gomez és harom
tarsa a La Palma-i 2,5 m-es lIsaac
(folytatas a 32. oldalon)



Ustokos hirek

Spacewatch (1992h)

A Kitt Peak-i 91 cm-es Spacewatch
tavcs6vel azonositottak egy majus
1-i felvételen. Az 0j Ustokds ekkor
még csak 18,7 magnitudes volt, és

rendkivil lassan  mozgott ENy-i
iranyban. A koéma diffaznak l1at-
szott, mindéssze 14"-es atmérével,

arrd az Ustokos 4,5 Cs.E.-s foldta-
volsaganak volt kdszonhet6. Palya-
elemei (2000):

T: 1993.09.06,47735 T1 w: 82,57256
Ji: 203,29134
g: 3,0507973 Cs.E. i: 124,49888
(1AU C. 5509)

Bradfield (19920)

William Bradfield fedezte fel, ma-
jus 3-an. A 10 magnitudés diffaz
listokosnek erds kozponti slirisodése
volt. Az utolsé felvétel négy
nappal a perihéliumatmenet utan ké-
szult az ustokosrél. Bar késébb is
keresték, de fényessége annyira le-
csokkent, hogy nem sikerilt rata-
lalni. Ugy tinik, hogy az 1992b je-
10 Ustokdéshéz hasonlban ez is na-
gyon megsinylette a perihéliumatme-
netet. Palyaelemei:

T: 1992.05.25,79345 TT <a: 299,7272

Ji: 160,02058
g: 0,5923415 Cs.E. i: 158,56521
(1AU C. 5514)

P/Ashbrook-Jacksott (1992))

Alain Gilmore és Pamela Kilmartin
fedezte fel Gjra mdjus 4-én, az Uj-
zélandi Mt. John Obszervatoérium 60
cm-es reflektoraval. A 18,9 magni-
tldoés, csillagszer( Ustokdos majus
19-én mar 17,5 magnitidéra fényese-
dett. Perihélium-atmenete 1993. juU-
lius 14-én lesz. (IAU C. 5546)

Machholz (1992k)

Bradfield utan Donald Machholz is
duplazni tudott ebben az évben. Ha-

todik Ustokosét julius 2-an talalta
meg 27x120-as binokularjavai. A 9
magnitidéds, diffuaz, kondenzaciét
mutaté kéma 3”7 atmér6jid volt. A
csekély elongacié miatt kevés fo-
tegrafikus poziciémeghatarozas ké-
szilt. Az ezekbdl szamitott 2000-es
palyaelemek:

T: 1992.07.11,058 TT w: 163,117
Jt- 253,117
g: 0,82016 Cs.E. i: 57,747

(1AU C. 5509)
P/Giclas (19921)

Tabotu Seki fedezte fel Ujra, juni-
us 30-a4n. A 60 cm-es téavcsével ké-
szult felvételek nagyon diffuz,
kézponti sirisddéssel rendelkezd
listokost mutatnak. A 18 magnitudés
objektum pozicidja tokéletesen
egyezett az eldre szamitottal. (1AU
C. 5561)

P/Wotf (1992m)

Ismét Seki jart sikerrel, amikor
julius 10-én lefotdézta e régen is-
mert periodikus Ustokdost. A majdnem
teljesen csillagszerd, 20 magnitul-
dés Ustokésnek rovid csévaja is
volt. (IAU C. 5567)

P/Schuster (1992n)

Tabotu Seki fedezte fel Gjra, 18
magnitudénal. A jalius 28-an és 29-
én késziult felvételeken egy difflz,
csekély latszé atmérdja Ustokos
latszik, rovid, PA 245 iranyd cso-
vaval. Pozicidja — az els6 vissza-
térés ellenére -  jol egyezett a
szamitottal. (IAU C. 5570)

P/Daniel (19920)

Ki mas fedezte volna fel ezt a ré-
gen ismert periodikus ustokost,
mint Tabotu Seki!? A julius 29-én
készilt felvételen 19 magnitddos
volt a diffiz, kondenzaciéval ren-
delkez6 uUstokés. Tiz nap malva mar
18 magnitudés. (1AU C. 5581)



Tudositas az amatorcsillagaszathan
hasznalhatdé () naptavcsorol

El6szo6r is: a cimben szerepld "Uj" jelzd helyett az "els6 valodi" kifejezés
lenne a helytallébb. Ugyanis az eddig hasznalatos megoldasok tokéletlenek,
s6t: veszélyesek a szemre — még ha patinas gyarak ajanljak is okularra
helyezhet6 "napszlrgjiuket" vagy "biztonsagos naptavcsoviket". (Elvégre az
ember ugyebar feledékeny — hol a kéziféket felejti el behlGzni, hol a
sz(ir6t felejti el feltenni az objektiv elé. Es akkor még nem is beszéltink
a divatos hegesztéivegekrdél... brrrr! Hiaba a szakirodalomban ajanlott két
Uvegszlré. Ha csak egy ilyen "filter" marad épen, még mindig tobb fény
érheti szeminket, mint ha puszta szemmel néznénk a Napba.)

Mivel a fentiek miatt egyik megoldast sem talaltam jonak (a hagyomanyos
kivetités sem biztonsagos), igy feltaladltam egy naptavcsovet. Ezt a szerke-
zetet — E. Kovacs Zoltan baratom javaslatara — solar telescope/camera-nak
becézem. (Nem sznobizmusbdl fakad az angol elnevezés — egyszerlen arrdl
van sz6, hogy eddig csak kulfoldre irtam taladlmanyomrol.)

Mivel a taldlmanyra szabadalmi oltalmat kértem, sajnos - egyelére -
nincsen médom a naptavcsd (maradjunk ennél az elnevezésnél) mikddésérél
informacidkat kozreadni. Ez ugyanis Un. UGjdonsagrontassal jarna, és ez
esetben nem adhat6é meg a szabadalmi védettség. 1igy licenszet sem tudok
eladni, marpedig jelenleg ez ugyben reménytkeltd a helyzet. (Tobb
érdekl6dés is van amerikai részrél.) Kérem amatértarsaim megértését ez
tgyben.

Roviden azért ismertetem a naptavcs6 erényeit:

— A legfontosabb: a szerkezet valdban teljesen biztonsadgos — magara
hagyhattam hazi "prototipusommal™ 5 éves gyermekemet.

— Az elérhet6 képmin6ség — mind kontraszt, mind felbontas tekinte-
tében — szuper. 5 mm nyilasnal mar lathaték a faklyadk, és 5 cm-es

objektivvei mintegy tizezer granula latszik. Rengeteg pdrus észlelhe-
t6, és a nagyobb foltok penumbraja is mutatja a szalas szerkezetet.
Az altalanosan elterjedt mddszerrel, valamint a naptavcsével készi-
tettem prébafelvételeket, azonos fotdanyaggal, azonos fényképezdgép-
pel. A kildnbség szembedtl§!

— A naptavcsével haromdimenzids képet kaphatunk a Naprol.

— Egyszerre tobb megfigyeld is tanulmanyozhatja a Napot.

— A nem lathaté tartomanyban is kaphatunk a szerkezettel vizualis

képet.

— Minden mas modszernél jobban tanulmanyozhaték a nagyobb umbrak.

— Egy Gjfajta - rendkivil olcsé — Tfotografikus megorokitésre van
mod.
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Egy-egy szlir6re ennél a mddszernél is szikség lehet, de mivel ezeket még
nem tudtam beszerezni, csak elméleti bizonyiték van az alabbi mikodési
teriletekre:

— Protuberanciak észlelése.
— A kromoszféra vizsgalata olyan tartomanyban, ahol eddig erre nem volt
mod.

Mint lathaté, a naptavcsé a Nap komplex vizsgalatat teszi lehetévé. A
hazi barkacs '"prototipus' hasznalata alapjan bizton allithatom, hogy nagyon
élvezetes a szerkezet haszndlata. Elkészilt egy jobb, gyakorlatilag gyari

minéségd — valédi -  prototipus, amivel még kényelmesebbé valik az
észlelés. S6t, most otlottem ki egy  filigranabb  tipust, ami -
szerénytelenség nélkul allithatom - maga a tokély. Elismert

szaktekintélyek voltak szivesek kedvezd szakvéleményt adni a talalmanyomroél
— pedig 6k még csak a hazi takolmanyomat proébaltak ki (szegények).

A szerkezet felhasznalasi koére azonban még valészinlileg nem teljes -
jelenleg is gondolkodém egy Ujabb médozaton.

A naptavcs6é koltsége — Kkiegészit6itél fuggbéen -  tag hatarok kozott
mozoghat. Az alapszerkezet azonban olcsébb (és jobb), mint egy j6é napszir6.

Hogy miért 1irom le a fentieket? A taladlmanyomr6l cikkek  fognak
megjelenni német (és talan mas) rangos Ujsagokban. Egyszerlien azt
szeretném, ha a magyar amatérok elsé kézbdl értesilnének a fentiekr6l.

Kedves napmegfigyeld! Ne neheztelj, hogy csak elhGzom a mézesmadzagot az
orrod el6tt! Hidd el, én is azt szeretném, ha minél hamarabb és
sokadmagaddal hasznalhatnal egy valdéban j6 szerkezetet. DE a naptavcsd ugye
mar tzlet, mivel a Magyar Mérnokakadémia személyében téamogatéra talaltam,
amely pl. anyagi segitséget nylujtott a prototipus elkészitéséhez. Mar a
velik kotott megallapodas értelmében sem fedhetem fel a naptavcs6 mikodését
addig, amig nem toérténik meg a hasznositasa (vagyis nem veszi meg egy cég a
gyartas jogat). Remélem, erre hamarosan sor kertl, mivel a német SONNE is
partfogasba vette a talalmanyomat.

Harmadik éve minden szabadidémet elveszi a  naptavcsé (és mas
taldlmanyaim) Ugyeinek intézése. Nagyon szeretném, ha faradozasaimat siker
koronazna, de semmiképpen nem adom el a licenszet olyan cégnek (pl.
szlir6gyartonak), amely elsillyesztené az irdasztalfidkjaba.

Végul — de nem utolsé sorban — ezGton is kdszénetét szeretnék mondani
azoknak, akik barmilyen médon segitettek a naptavcsé kifejlesztésében,
megvalésitasaban. Jéakardim tehat a kovetkezdk:

E. Kovacs Zoltan (Kecskeméti Planetarium), Mizser Attila és Iskum Jozsef
(MCSE), Varga Miklés és Mészaros Andras (Mlszaki Szakkdzépiskola és
Szakmunkasképz6 Intézet, Cegléd), Kocska Tamas (Barpekon kft, 0zd; MCSE),
dr. Karsai Istvan (Magyar Mérnokakadémia, Budapest), Ferencz Karpat és dr.
Apai Pal (KFKI), dr. Wenzel Gottfiedné (BME), Juhdsz Tibor (Albireo
Amatérecsillagasz Klub) és  dr. Kalman  Béla (Debreceni Napfizikai
Obszervatoérium).



Volt, aki biztatassal vagy egy jo cimmel segitett a naptavcs6é ugyében,
de ki kell emelnem E. Kovacs Zoltan es Mizser Attila nevét, akik voltak
szivesek szakvéleményikkel tamogatni. Kilon koszénettel tartozom Walter
Diehlnek (SONNE, Németorszag), aki most nyljtotta segité jobbjat.

Ezen cikket Varga Miklés kollégamnak ajanlom, aki a hazi valtozat
elkészitésében segitett. Mostanra mar kozel kerult a Naphoz...

Szivesen veszem barki segitségét pl. tavcs6gyarté cégek cimeinek
elkildésével (egyedil az USA-ban mikdd6é gyartékrél vannak adataim). Elére
is kdszoénom!

Remélem, nemsokara bévebb informaciokkal szolgalhatok.

VIRAG PAL
2737 Ceglédbercel, Ady E. u. 2.3/h.

Lencséink tisztitasarol

A legnagyobb gondoskodas mellett is szennyez6dnek a tavcsovek optikai: jobb-
esetben is i1d6vel finom por lepi be a felileteket. A porrészecskék

fényszorddast okoznak, amd rontja az élességet és a kontrasztot, valamint a
tavcsd hatarfényességét. A  porszemcsék  ecsettel _valdé eltavolitasa
id6trabl6, és veszélyezteti az optika feliletét. Az alédbbiakban egy sokkal
kiméletesebb médot ajanlok.

Vegylink egy flakon Lemez6r Tfolyadékot. (Ez a mézslriségli Tolyadék
eredetileg lemeztisztitasra készilt.) Pia lehet, vegyik ki a lencséket a
foglalathdl, és tekerjik korbe cellux-szal a peremiket Ugy, hogy 5-8 mrr,-rel
a ragasztoszalag szélesebb legyen, mint a lencse vastagsaga. Ontsink® egy
kis folyadékot a lencse egyik oldaladra uagy, hogy a feliletet teljesen
beboritsa. 4-5 6ra elteltével ugyanezt ismételjiuk meg a masik oldallal is.
Ujabb 4-5 o6ra milva ezen a felileten is megszilardul a folyadék. (A cellux
peremre azért is van szikség, hogy ezen fekidjoén fel a lencse.) Egy jiarab
cellux-szal a felliletekr6l a hartyaszer(i anyag” konnyen leszedhetf. Az
Osszes por, piszok a folyadékba &agyazédik, 1igy azok is levalnak a
feluletrél. Amennyiben visszamarad anyag, Ujabb folyadékkal ezt is el lehet
tavolitani. Tapasztalataim szerint a Lemez6r a T-réteget nem bantja, bar
nem art el6zetesen egy pici darabon prébat tenni.

Alkalmas lehet még a fenti eljaras az optikak konzervalasara: huzamosabb
ideig nem hasznalt lencsék feliletén egyszerilen rajta hagyhatjukji réteget.
Hasznos lehet az ilyen védelem akkor, ha az optikat a készuld tavcs6be
probalgatjuk. (Az egyik 50/540-esem rengeteg aluminiumsorjat~szedett Ossze
a tavcs6 készitésekor, amiket a fenti médszerrel gyonyoriden el tudtam
tavolitani.

lgaz, hogy a Lemezér ara kézel 300 Ft volt, de kb. 20 ezer cn? felilet
bevonasara elegend6. Az esetleges zsirszennyezédést (ujjlenyomat) %%-os
alkohol és szemészeti vatta segitségével tavolitsuk el.

VIRAG PAL



Az id6szakos holdjelenségek (TLP-K)
megfigyelése |I.

Az utoébbi évtizedekben az amatércsillagaszok koérében -- hazankban és
kilfoldon egyarant -- érezhet6en csokken az érdekl6dés a rendszeres
holdmegfigyelések, és ezen belul a "vulkan-gyanas" kitorések, az

id6szakos Hold-jelenségek és a valtozé holdfoltok folyamatos észlelése
irant. Ez azért is 1igen sajnalatos, mert az agynevezett id6szakos
holdjelenségek vagy elterjedt angol roviditéssel a TLP-k (Transient Lunar
Phenomena) folyamatos, gondos ellen6rzése és feltlnésik regisztralasa
maig sem veszitett fontossagabol.

A mar korabban is sokat vitatott vulkanszerl( és mas jellegl Hold-jelen-
ségekre N. Kozirjev, D. Alter és néhany mas észlelé megfigyelései hivtak
fel a figyelmet 1958/59-ben. Ezek az észlelések ugyanis kétségtelenné tet-
ték, hogy szamos csillagasz korabbi nézetével ellentétben e jelenségek nem
pusztan optikai tinemények, hanem valdsagos folyamatok, amelyeknek okai a
Hold kézettani, fizikai és szerkezeti sajatossadgaiban keresendék. Ezért az
Apoll16 hoidexpedicidék idején, 1968-72 kozt, az USA (rkutatasi és mas tudo-
manyos intézetei kiterjedt nemzetkdzi haldzatot épitettek ki (szamos ta-
pasztalt amat6r bevonasaval) a parhuzamos foldi és "holdkozeli" észlelések
céljabél. Az un. LION (Lunar International Observers Network = A Hold Nem-
zetkdzi Eszleld Halézata) program szamos érdekes eredményt hozott, és koéze-
lebb vitt a holdfizika kérdéseinek tisztazdsahoz. A holdexpedicidék befe-
jeztével azonban a halézat megsz(int.

Az alabbi leirassal szeretnénk a hazai mlikedvel6k figyelmét rairanyitani
erre a nagy tirelmet és erés onkritikat koéveteld munkara, amely azonban ma
is értékes eredményeket hozhat. Kell§ szamu és folyamatosan dolgoz6 megfi-
gyel6 kozremikddése esetén modot taladlunk a kiulfoldi egyesuletekkel valé
egylttmikodésre. Mar itt eldrebocsatjuk, hogy a kelld tapasztalat elsajati-
tasara legalabb fél évet kell szannunk. E téren elényben vannak azok a m(-
kedvel6k, akik eddig is foglalkoztak a holdrészletek észlelésével.

ld6szakos (vulkanszeri) jelenségek a Holdon

Szinte mar a tavcsoves megfigyelések kezdetét6l (1610-es évek) vannak fel-
jegyzések a Holdon észlelt "vulkankitorésekr6l™, illetve a sotét oldalon
észlelt erés fénylésekr6l. Az egyik legkorabbi ilyen megfigyelés a danzigi
Johannes Heveliustél szarmazik 1650-bél., aki éppen erds voros (1) fénylése
miatt nevezte az Aristarchos kratert "Mons Porphyrie'-nek, azaz VOrés Hegy-
nek. A 18. sz. masodik felét6l sokan véltek latni vulkani eredetli fényje-
lenségeket a Hold sotét oldalan. J6I ismert, hogy egyes holdkraterek nagy
visszaver$§ sajatsaguk révén a hamuszirke fényben tobbé-kevésbé er6s fény-
foltnak latszanak, 1gy a "holdvulkanok™ megfigyelése részben ennek tulajdo-
nithatdé; ma azonban az is kétségtelen, hogy egyes esetekben readlis jelen-
ségr6él lehet beszélni.
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A malt szadzad soran is nagyszamu szakcsillagasz és amat6ér vélt alkalmi
és helyi valtozasokat felfedezni a Holdon. Ezeket tdbbnyire holdrengés
nycmari bekdvetkezé vulkani gaz- és g6zkitdrésnek tartottak, de pl. W.
Pickering novényzet megjelenésével magyarazta éket! Talan ezek az eltilzott
vélekedések is hozzajarultak ahhoz, hogy a szazadfordulé wutan a
csillagaszok tobbsége csak latszolagos valtozasoknak tartotta az ilyen
jelenségeket.

Tény, hogy a Hold egyes részletei a megvilagitds szogétdl és iranyatol
fliggben jelent6s mérték(i fényességvaltozast mutat. Mivel ezek a tényezbk az
egymast kovetd holdfazisvaltozasok (lunaciok) soran nagyjabol ismétlédnek,
e jelenségek is szabalyos periddusban kovetkeznek be. Ugyanezt mondhatjuk a
holdfelszin egyes pontjain tapasztalhatdé erdsebb elsotétedésekre, szinar-
nyalat-valtozasokra is. A valtoz6 holdfoltok mindenkor a megvilagitas szo-
gétdél fuggben mutatkoznak. (Ezek megfigyelése is kulén, érdekes program
lehet!)

A Hold egyes teruletein (a LION észlelések tanlUsadga szerint eléggé sok
helyen) olyan, hosszabb-révidebb id6tartami jelenséget 1is megfigyeltek,
amelyek fiiggetlenek a fényvaltozastdl, illetve a megvilagitas szogétél, és
jelentkezésik alkalomszer(i. Egyes esetekben az ilyen jelenséget spektrosz-
kopikusan, szinszlrékoén at, vagy polarizaciés eszkozokkel is megfigyelték,
és tényleges létezésilket igazoltadk. Klasszikusnak szamit ma mar N. Kozirjev
vizsgalata az Alphonsus krater kozponti kadpjanak kérnyezetérdl 1958. nov.
4-én. A kréatert vizsgalva feltiint a kozponti kup er8s kifényesedése, a
gyorsan elkészitett szinképfelvételen pedig feltintek a kétatomos szénmole-
kuldk gerjesztési vonalai. Ebb6l arra kovetkeztetett, hogy hideg C. gazki-
aramlas zajlott le. Roviddel utébb a kozponti kup elhomalyosodott, szine
vorossé valt, talan a fellovellt portol. Ugyanebben a kraterben D. Alter
mar korabban is észlelt a talajt elhomalyosito "gazkitorést".

Mas jellegl volt az a hidrogénfelhé, amelyet a Lowell Obszervatériumban
figyeltek meg az Aristarchus és Herodotus kraterek koérnyezetében, a
"Kobra-fej volgy" nev( holdriands (tdorésvonal) mentén 1961-ben. Magdban a
kraterben A.J. Greenacre és E. Barr egy kicsiny, de feltlnd, mintegy 2,5x19
km méretl(i foltot észlelt, amely utobb eltint.

Lathato, hogy a TLP-k igen kilonb6z6k lehetnek, feltehetben eredetik is
helyenként és alkalmanként eltéré. A német J. Classen adatai szerint a 17.
sz.-tol 1967-ig 327 idészakos Hold-jelenséget jegyeztek fel. 1968-69 -ben
(az Apoll6 8-12 holdexpediciok id8szakdban) 165-6t, 1970-ben (Apoll6-13)
9-et; tehat Osszesen 501 TLP-t. Ezek tobbsége a fiatal holdkraterek
belsejében, a holdkéreg torései mentén (rianasoknal), valamint a sitksagok
(Un. maré teruletek) és a hegyvidék (terra teriletek) hataran jelentkezett.

A TLP-k tipusai

Bar a kiulonbdz6é TLP feljegyzések eléggé valtozatosak, alapvetfen két tipust
kilénboztethetiink meg:

A. Fényjelenségeket,
B. Elhomalyosodasokat és sotét foltokat.
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A. Fényjelenségek

1. Fénylések a sotét oldalon. A legrégebben megfigyelt jelenségek kozé
tartoznak, tobbnyire egy-egy krater fénylését jegyezték fel. Ennél az
észlelésnél nagyon gondosan, nagy kritikaval kell eljarnunk, mert —  féleg
kezdetben — a holdfelszin erésen reflektald terileteit konnyen vélhetjik
rendkivili fénylésnek.

2. Fénylések a megvilagitott féltekén. Kétfajtat tapasztalhatunk: a.)
kis kiterjedésli fénylések (pl. kraterek belsejében); b.) nagy Kkiterjedésl
fénylés, kratereken kivil, a Hold medencéiben.

A fényléseket a LION halézat jelkulcsa az angol ‘"Brightening"” szé
roviditéséb6l "BRIGH"-nek jelolte. Egyes esetekben a fénylés lehet liktetd,
pulzalé, ekkor PULSE-ként jeloljuk. Igen jellegzetesek, de ritkan észleltek
a hirtelen felvillanasok (“"Blincking”-b6l "BLINC"), ezek a tdbbnyire Kkis
fénypontok rovid idétartamiak.

B. Elhomalyosodasok, sotét foltok

1. Nagy teriletet, egy-egy krater aljat, vagy legalabbis a krater egy
részét elborité elhomdlyosoddsok aranylag gyakoriak. Az elhomalyosodé
terilet tobbnyire vordsebbé valik, néha azonban szirkévé.

2. Kisebb fényelnyelések (elhomalyosodasok) a kraterek belsejében,
rianasok kornyezetében jelentkeznek.

3. Egészen kis kiterjedés(i sotétebb foltok. Varatlanul jelennek meg és
hamar tlnnek el. Szinuk szirkétél a kéken at a vorosig valtozik, néha
mozognak is. Kréaterek belsejében, repedéseknél jelentkeznek.

Az elhomalyosodasokat &ltaladban az 'obscuring" szo6bdl ""0BSCU"-nak
roviditik, nagyobb teriuletek homalyosodasat a "diming"-b6l "DIMIN"-nek. A
kis szines foltokat néha a "gasoeus" (gaz-szer(i) szdébol "GASOU"-nak jelzik.

A TLP-k megfigyelési mddjai

Az id6szakos holdjelenségek észlelése lényegében abbél all, hogy a Hold
elére kivalasztott terileteit rendszeresen és gondosan attanulmanyozzuk, és
igyekszink megallapitani, latunk-e valamilyen alkalmi valtozast. Nagyon
jelentések — gyakorlatilag a megfigyelt TLP-kkel egyenértékiiek - az
egy-egy teriletre vonatkozé hosszi idejli negativ adatok 1is, mivel azt
jelzik, hogy az adott terileten az Aaltalunk hasznalt tavcsé észlelési
lehet6ségein belil nem jelentkezett TLP.

Maga az észlelési program fiigg a rendelkezésre allé tavcsétdl. Kisebb
miszerekkel (6-8 cm-es lencsés, ill. 8-10 cm-es tikrés tavcsével) féként a
Hold sotét oldalanak fényjelenségeit vizsgalhatjuk eredményesen. A 8-10 cm-
es lencsés, ill. 12 cm koéruli tikrdos miszer azonban mar a nappali félteke
fényléseinek és a nagyobb kraterek aljan jelentkezd esetleges elhomalyoso-
dasoknak a megfigyelését is megengedi. A 12-15 cm koériali refraktor vagy a
15-20 cm -es reflektor a sotét oldal kis fényfelvillanasainak, vagy a nap-
fényben levd félgomb kis teriletl fényléseinek és elsdtétedéseinek megfi-
gyelését is lehet6vé teszi. A nagyon kis szines foltok (GASOU) megfigyelé-
séhez 25 cm-esnél nagyobb miszer célszeri.
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A nagyitast (az objektivnyilastdl figgben) ugy kell megvalasztani, hogy
az adott légkori viszonyokhoz képest a lehetdé legnagyobb legyen. Kivétel a
sotét oldal fényl6é kratereinek megfigyelése. E programnal olyan nagyitast
alkalmazzunk, hogy a holdkorong még éppen benne legyen a latomezében (vagy
nagyobb része lathaté legyen). Ha valdéban észlelink valamilyen valtozo
jelenséget, azt nézzik meg kisebb és nagyobb nagyitassal is. Ezzel egyuttal
elkerilhetjuk, hogy az okularban keletkezd reflex-képet nézzik TLP-nek.
Rosszul akromatizalt okulart ne hasznaljunk, a kép szinezettsége fTénylé6
gaz-folt benyomasat keltheti!

A gyakoribb TLP-feltlnések vidékei

A rendszeres megfigyelések soran mintegy 70 kilénb6zé terileten észleltek
eddig id6szakos Hold-jelenségeket. Megjegyezzilk azonban, hogy az észlelése-
ket semmi esetre se az ilyen biztos vidékekre koncentraljuk, hanem éppen a
kevésbé tanulmanyozott Hold-teriileteket érdemes alaposabb vizsgalat ala
venni. Az alabbiakban azonban felsoroljuk azokat a terileteket (kratere-
ket), amelyeknél 1968 — 71 kozott TLP-t észleltek.

1. BARIHA LAJOS

(folytatas a 4. oldalrol)

Newton teleszkép halvany objektum spektrografjaval az MCG+10-24-007 jeld
aktiv galaxist észlelte, és a benne fellangolt 1992R jelld szupernévat
vizsgalta. Az 1 nm-es felbontasi szinkép tanlsaga szerint a szuperndva
tipusa l-es, néhany hénappal a maximum utén. A szinképet tovabb vizsgalva
egy varatlan vendégre bukkantak, 4"-cel E-ra az 1992 R-t6l. A csillagszeri

objektum egy la tipuslU szupernéva volt, és az 1992ac jelzést kapta. igy
tehat a szuperndvakutatas torténetében most elbszor fordult eld, hogy egy
galaxisban egyszerre két szupernéva volt észlelhetd! (Az 1AU Circular
szamai alapjan — SKY)
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Réviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekcios
médszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= &tlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Orvendetesen megnétt az észlelések szama, jJavult a  részletrajzok
min6ésége. Az MDF tovabb csokkent, de ez nem érzékelhetd, mert a lathato
foltok nem egyszeri szerkezetliek, és mikor a legkevesebb a csoportszam,
éppen akkor van a korongon egy latvanyos, nagy csoport. A legtdobb csoport
még 1-jén volt 8 AA-val, a foltok szama nagyon lassan, de folyamatosan
csokken. 20-atél csak 2 AA lathaté, 25-én csak egy | tipust AA van a CM-en,
-18 fokon. Ezutan 2-3 kozdétt valtozik szamuk. A Tfaklyaaktivitas mindvégig
magas, hatalmas teriletek latszanak, de nem csak a peremvidékeken.

Szép részletrajzokat készitett Mécs Miklés és Varga Tibor, Szeiber
Karoly pedig a korongrajzok terén jeleskedett. Sajnos elég sokat kellett
kinlédnom a sokféle tajolasi rendszerrel és az o6ragép nélkil készilt
projekcios észlelések pontositasan.

1-jén sok aprobb folt lathaté szerte a korongon; A, B, 1 és C tipustak.
3-an kel -13 fokon egy D tipusu AA, kovetdje szabalytalan PU-han van (1.
rajz). 8-an van a CM-en, PU mérete ekkor 50 ezer km, szerkezete Kkissé
egyszer(isodik. 9-ére ugrasszerlen megvaltozik: a kovet6 mérete megné, az
U-k atrendez6dnek.® 11-ére a koveté TFolt TFeltlin6en elfordul retrograd
iranyban, kb. 50 foknyit. 14-én nyugszik (2-3. rajz).

Az el6z6 nagy AA még le sem fordult, 11-én mar megjelenik a K-i peremen
15 fokon a masik nagy csoport vezetd foltja. 12-én még C tipusl, az umbra
haromtagl, 17-ére két szabalyos U van a kb. 70 ezer km atméréjli, szabalyos
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vezet§ foltban. 17/18-an van a CM-en. 17-én mar a koévetd foltokban is van
kevés PU. 18-an 8 db észlelés készult, jol atfedve a napot. A kovets Tolt
ekkor kb. 40 ezer km-es, tobb kicsi U alkotja a PU szélénél. Reggel a
vezetd U-jat hid szeli ketté. 16:30-kor mar nincs hid, U-szalak nyGlnak ki,
az U nagyjabol lepke alakia. Ennek E-i "szarnyaban" egy kis, kerek, fehér
foltot vett észre Gyenizse Péter 16:36-16:53 kozott, melyet Varga Tibor is
jelez 16:33-16:45 kozott. Sajnos intenzitasardl senki sem szamolt be.
Megjelenése flerre utal. A 14:46-kor és 16:36-kor készilt fotékon azonban
egyarant lathaté, igy nem lehetett fler. (6. rajz)

19-én mar ismét hid szeli ketté
a szabalyos U-t. 20-a4n a kovetd
csaknem akkora, mint a vezetd; sza-
balytalan, améba alaku, sok Kkis U-
val (7. rajz). 17:25-17:30 kozott a
vezetl U-jat atszeld keskeny hid a
narancssarga fotoszféranal (hori-
zonthoz kozeli észlelés!) fénye-
sebb, szine fehér (Iskum). 21-én az
U ismét harmas, er6sebb szalak lat-
haték a PU-ban. A koévet6é a legérde-
kesebb, az umbrédk nem kerekek, ha-
nem rengeteg csik és vonal alkotja
6ket (Mécs M., Varga T.). 23-éara a
kdvetd szakadozik, a vezetd U tdbb
darabbol all. 24-én nyugszik (8.
rajz).

Ezutan mintha, kimerilt volna a Nap: csaknem inaktivva valt. A h6é végéig
még lathato 6t db A, 1 és C tipusu AA.

ISKUM JOZSEF

Bibor naplemente

1991 juniusadban a Filop-szigeteken kitért a Mount Pinatubo. Az erupcié
méreteit tekintve az egyik legnagyobb volt szazadunkban; mintegy 20 millid
tonna kén-dioxidot és vulkani hamut Iloévellt az atmoszféraba. A vulkani
felh6 hamarosan a sztratoszféraba jutott, kb. 20 km-es magassagha. Ez
jocskan felette van annak a légrétegnek, ahol az altalunk megszokott
id6jarasi jelenségek lejatszédnak. Az alacsony felh6k 1 km korali, a
cirruszok 10 km-es magassagban vannak, és a legnagyobb viharok sem jutnak
15 km folé. Az erbs sztratoszféra-szelek hihetetlen sebességgel oszlattak
szét a vulkanikus felh6t, mely igy egy-két hét elteltével a Fold tobb,
tavoli pontjarol is megfigyelhetévé valt.
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Az emberek jorészt mar elfeledkeztek a  vulkankitorésrél, am a
csillagaszattal foglalkozdokat az égbolt allapota szintelenul emlékezte tte
a torténtekre. Az éjszakak mar nem voltak a régiek: a fekete hattér
szlurkévé valt, a leghalvanyabb csillagok pedig egyszerGen eltintek. A
vulkani felh6é altal Kkivaltott Ileglatvanyosabb jelenségek azonban az
ijesztéen bibor- és vords szinl naplementék voltak.

Ha tiszta a légkdr, a szirkiuletben az alabbi szinskalat figyelhetjuk
meg: fejink felett a spektrum kék vége lathaté, majd a horizont felé
kézeledve egyre vorosebb szinek tlnnek fel. A jelenség magyarazata a
légkori fényszérodésban keresend6. Az atmoszféraba érkez6 fény az atomokon,
molekuldkon, vizparan és peron szérédik — minél révidebb a hullamhossz,
annal erésebben. igy ha a fény hosszlU utat tesz meg a légkérben, a rovid
hullamhosszl sugarzas (azaz a kék) nagyrészt szétszérodik, ezért latszik a
horizontkozeli, vastag légréteg vorosnek.

Az atmoszféra magasabb rétegeiben lebegé vulkanikus anyagok jelent&sen
megvaltoztatjak a naplemente "normalis" menetét. A szinszérédast erdsen
befolyasolja a sztratoszférdban taldlhaté por, azonban meglep6, hogy a
jelenségnél a kén jatssza a fészerepet. Reakcidba lépve az o6zonnal és a
hidrogénnel, Kis kénsaveseppeket  alkot, melyek  sokkal gyorsabban
szétterjednek a sztratoszféraban, mint a por vagy a hamu. A szennyez6
anyagok viszonylag nagy méretik miatt a hosszabb hullamhosszakon is
jelent6s szérodast okoznak, amit derilt nappalokon a Nap koéril 20-30 fokos
tavolsagig terjedd fehér vagy sargas teriletként figyelhetiink meg. Amint a
Nap lenyugszik, kozvetlenil is Jlathaté 1lesz ez az anyag, mely vékony
lepelként boritja be az eget, finom hullamokkal és szalagokkal tarkitva.

Ahogy egyre mélyebbre sullyed a Nap, széles biborsav fejlédik ki, alatta
aranysagras szinnel, mely a horizont kozelében ér véget. Egy "normalis"
naplementénél a fejunk felett 1évé légréteg a horizont kozelébdl kap fényt
— amint azt el6bb lattuk, féleg voréset. Azonban ahhoz tal ritka, hogy
jelent6s mennyiséget vissza tudjon verni bel6le. Nem 1igy a vulkanikus
felh6, mely sok voros fényt tikroz a szeminkbe. Ez a voros fény az égbolton
egyébként is jelenlevd kékkel keveredve élénk, bibor szint alkot. Amikor
pedig a szikuleti biborsav ala nézink, olyan tavoli felhdrétegeket latunk,
melyek a naplemente szokdsos sargas, arany szineit tikrozik.

A bibor és az aranysaga arnyalat lassanként eltiinik, és ha tiszta a
légkor, egy langol6, vordés ivnek adja at a helyét, mely kozvetlenil a
horizonton ul. A tavoli, vulkanikus felh6réteg itt 1is a lenyugvé Nap
szineit tukrozi vissza, és mire a vastag levegérétegen keresztil a
szemiinkbe jut fénye, szine teljesen elvordsodik. Ha szerencsénk van, egy
kis raadasban is részink lehet, amikor a latoéhatarhoz kozeli réteg
visszaveri®azt a fényt, ami a sajat, nyugati horizontjan latszé vulkanikus
fehbrétegrél verddott ra. Ekkor egy visszaver6dés visszaverddését
lathatjuk. A Pinatubo kitorése soran a légkérbe kerilt anyag féleg a déli
féltekén terjedt szét, hatasat azonban az északin, 1igy hazankban 1is meg
lehetett figyelni:

Késa-Kiss Attila: "A Mount Pinatubo vulkanbol szarmazé porfelhd aeroszol
leplet képezett kb. 30 km-es magassagban. Ez kevéssel napkelte elétt, ill.
napnyugta utan latszik szembetlinéen, persze ha igen tiszta az id6:
ezlstds-gyongyhazfényl, egymassal parhuzamos, Tfél fok szélességli savok
halézzak be az égboltot. A savozottsdg iranya valtoz6o, hol mer6leges a
latohatarra (ilyenkor perpek.tivikusan dsszefut az ég egy pontjan), hol
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azzal parhuzamos, esetleg ferde helyzetld. A vOrds napnyugtdk és napkelték
inkabb "91 nyaran és 6szén voltak latvanyosak".

Keszthelyi Sandor, 1992. jan. 3., hajnal: "Rendkivul izz6, szinpompas,
voros-lilds, néha zdldes pirkadat volt az egyébként felhétlen égen. A
fényjatékot a teljes kivilagosoaas szintette meg, de akkor egy 60x25 fokos
terileten vizszintesen csikozott porsavok teritették be a K-i égaljat
06:15-06:25 UT kozott."

KERESZTURI AKOS

Az Ustokoskeresés ,,nagyasszonyai”

Manapsag mindenki szdmara ismerdsen cseng Carolyn Shoemaker neve, aki a
francia Jean-Louis Pons-t kivéve a legerdményesebb az uUstokosvadaszat a
torténetében. Természetesen egy olyan terileten, ahol a férfiak dominalnak,
teljesitménye még inkabb figyelemremélté. De nem & a n6éi nem egyetlen
képvisel6je ezen a terileten. Két évszazaddal ezel6tt Caroline Herschel
(William Herschel hdga) nyolc lUstokdst fedezett fel. Bar két kezinkdn ossze
tudnank szémolni az uUstokost felfedezd nbket, még 1igy is sokuk neve
feledésbe merilt.

Egyikik Ludmilla Pajdusakova, aki megérdemli, hogy megemlékezziink réla a
csehszlovakiai Ustokoskeresé programban vallalt szerepéért.

A Skalnate Pleso-i (K6pataki-td) obszervatoriumot Antonin Beevar alapi-
totta, 1943-ban. Az intézmény egy szerény kéépiletb6l és két kupolabdl
allt, a fémlszer 60 cm-es Zeiss-reflektor volt, melyet néhany kisebb, nagy-
latomezejl asztrograf egészitett ki. A haboris években és az azt kovetd
id6szakban komoly nehézségek kozepette lzemelt az intézmény, igy pl. a ml-
szerezettség komolyabb fejlesztésére nem lehetett gondolni.

1946 elején Becvar szerzett néhany 25x100-as Somét Binar tipusu oOriasbi-
nokulart. A Zeiss optikaval rendelkez6 miszer jol korrigalt, 3,7 fokos la-
témezeje révén idedlis lUstokoskeres6 eszkdznek bizonyult. Az lstokdskeres6
programba toébb fiatal csillagasz is bekapcsolédott, koztik az akkor 28 éves
Pajdusdkova. A kereséshez a klasszikus, vizszintesen pasztaz6é mdédszert al-
kalmaztak. Szirkiletkor a Ny-i horizonton, alacsonyan kezdtek észlelni,
majd felfelé haladtak, egészen 50 fokos magassagig. Hajnalban természetesen®-~
forditott volt az észlelés menete. Ez minden alkalomnal 60-90 percnyi tel-
jes koncentralast jelentett.

Pajdusakova volt az els6, aki a csoportban sikerrel jart: 1946. majus
30-an felfedezett egy 7 magnitudds lstokdost a hajnali égen. Ez volt az elsé
abbdl az o6tb6l, melyek az 6 nevét viselik. Hatodik Ustokosét 1956 szeptem-
ber végén fedezte fel, 10 magnitidénadl, de ez a periodikus Crommelin-lsto-

17



kés visszatérésének bizonyult (a kométa helyzete 10 fokkal tért el az el6-
rejelzettdl). A Képataki-tonal 1959-ig folyt a kereséprogram, melynek so-
ran 18 (j ustokost talaltak, ami azért is egyedulallé, mert azdéta egyetlen
hivatasos csillagvizsgalé sem kezdeményezett ilyen vizualis (stokdskeresd
programot.

1786 11 Herschel

1788 11 P/Herschel

1790 1 Herschel

1790 11 Herschel

1792 1 Herschel

1797 Bouvard-Herschel -Lee

Caroline Herschel Ustokosei Ludmilla Pajdusédkova ustokosei

Bar Pajdusakova 1979-ben meghalt, még megélhette egy Ujabb karrier
kezdetét. A holgyet, aki 1977-ben egy 15 magnitidos Uj ustokdsre bukkant,
Eleanor Helinnek hivjak, és jelenleg 1is a Palomar-hegyi 46  cm-es
Schmidt-teleszkoppal dolgozik.

Napjaink tUstokoskeresé rekordere, Carolyne Shoemaker a férje altal
kezdeményezett kisbolygokutatasi programban  vesz részt, melyet a
Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-tavcsével folytatnak. Els6  Ustokosét
1983-ban taladlta, 16 magnitudonal. A rakdvetkezd évben 6t tovabbi Ustokdst
fedezett fel Ugy, hogy kozulik négyet egy kéthdénapos intervallumban csipett
el.

Eleanor Helin lstokosei

Az 1987-es év Ujabb fontos mérfoldké lett. Ekkor "hagyta le" Carolyne
Shoemaker Caroline Herschelt, ekkor fedezte fel Eleanor Helin masodik lstd-
kosét, és szintén ekkor jelentkezett egy Ujabb uUstokosfelfedez6 holgy a
szintéren. Jean Mueller a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszképpal ké-
szit felvételeket, a masodik Palomar Sky Survey keretében. Eredetileg
kényvtarosként dolgozott, és csak 1980-ban kezdte el csillagaszati tanulma-
nyait. 1983 januarjaban kerilt a Wilson-hegyi csillagvizsgaldoba, ahol az
1,5 m-es reflektorral vizsgalta a kozeli naptipusu csillagok magneses cik-
lusait. Két év malva kerilt a Palomar-hegyre, ahol Alain Maury tanitotta
meg a 122 cm-es Schmidt-tavcsével vald fényképezésre.

18



Miutan Maury 1988-ban visszautazott Franciaorszagha, megszaporodtak
Mueller felfedezései, mivel a frissen készilt lemezek atvizsgalasa is
raharult. Mindeddig o6t ustokost, kilenc szokatlan palyaju kisbolygét és 53
szupernévat fedezett fel. Persze koénny( helyzetben van, hiszen ha egy Gjabb
kisbolygot vagy lUstokost fedez fel, csak atszdél a szomszédba, a 46 cm-es
Schmidt-tavcsével dolgozdékhoz, ha pedig Uj csillag villan fel egy tavoli
extragalaxisban, a masik szomszéd segit neki a spektroszkopikus mérésekben
a maga 5 méteres tukrével...

(A Sky & Telescope 1992 juliusi szama és egyéb forrasok alapjan oOsszealli-
totta: KeresztlUri Akos és Sarneczky Krisztian)

KlFOGéSTAL”AN A 10 mm-es Erfle egy optikailag
|\/| |NOSEGU is jo, az észlel6i gyakorlatban

p altalanos céld, de a nagy latomez6
GYARI miatt a mély-ég €s a
valtozéészlelésben kifejezetten

O K U LAR O K hasznos okularnak mindsithet6.
GARANC |AVA L (Papp Séandor, Meteor 1992/6.)

Szab6 Sandor - 9400 Sopron, Ibolya ut 8.
Tel.: (99)-16-523

Az okular egy életre szol!
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Hold-okkultacié észlelések

Horvath Szabolcs (Dunaszerdahely, CS)
Kadsz L&szlé (Boly)

Kiss Laszl6 (Szeged)

Kocsis Antal (Balatonkenese)

Presits Péter (Budapest)

Szlanyicska Ervin (Lég, CS)

Tordai Taméas (Budapest)

Wenchich L&szlé (Dunaszerdahely, CS)

M= monokular, B= binokular, L= refraktor, T= Newton-reflektor, C= Casseg-
rain vagy Schmidt-Cassegrain reflektor. A fél megfigyelés két amatér egyit-
tes észlelésébdl adddik.

Orvendetesen megndvekedett a Hold-okkultacié észlelések szama, s mindez
épp annak a hoénapnak az eredménye, ami arro6l hires, hogy a Hold alacsony
ekliptikai helyzete miatt kevés jelenség észlelhetd.

Ennél is drvendetesebb, hogy egyre jobb a munka minésége, n6é a megfeleld
pontossagra val6 torekvés. Tudvalévd, hogy a néhany tizedmasodpercre
pontosan megmért okkultacionak van jelent6sége (s 1igy létjogosultsaga
nemzetkdzi "vizeken™). Elkészilt a nemzetkozi okkultaciés szervezet, az
I0TA és az ILOC észlelblapjanak magyar nyelv( leirasa, magyarazata. Az
érdekl6d6knek a rovatvezet§ szivesen elkuldi. Arra oOsztonzink mindenkit,
hogy juttassa el megfigyeléseit kilfoldre (ez a rovatvezetén keresztul is

Julius 26-an Kiss L. figyelte a ZC709 okkultacigjat (D= 00:33:24,3, R=
00:59:05). Presits P. a csillag kilépését észlelte csak: "01:05:22 UT-kor
egy halvany csillag lépett ki a Hold mogil. Azt hittem, ez a 4,3 magnitudds
ZC709. Tul halvanynak ti(nt szamomra, de az 1id6ét pontosan megmértem és
lejegyeztem (hala Istennek). Ekkor jott a nagy meglepetés! 01:05:58,3-kor
szinte "bombaszer(en" lépett ki a fényes csillag a Hold mogul. Ekkor mar
sejtettem, hogy kettéscsillaggal van dolgom."

Ezutan a teld Hold is produkadlt néhany eseményt. Presits P. Raktanyan,
illetve Balatonkenesén Kocsis Antallal észlelte négy csillag fedését. Kiss
L. pedig egy csillag el6bukkanasat figyelte meg.

A hénap végén a hajnali égen a Hold latvanyos fedések sorat okozta.
20/21-én a ZC487 és a ZC492 fedését és eldbukkanasat észlelték a csicsoi
Konkoly®92 téborban, illetve Presits P. Balatonkenesén, aki a ZC487
elébukkanasanal 0,5 masodperces fokozatos fényességndvekedést latott, ami
szoros kettdsségre utal. 21-én hajnalban csak Presits P. észlelt, harem
csillag jelenségeit figyelte meg. 22-én hajnalban a ZC660 fedését figyelték
tobb helyen:
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Porviharok a holdi terminatoron?

Az Apollo utazasok soréan az (rhajésok szamos olyan megfigyelést végeztek,
amelyek még ma is magyarazatra varnak. Ilyen volt példaul, amikor a Hold
koruli palyardol a terminator folott athaladva az (rhajésok a holdfelszin
felett kiulonbozé szinteken kilonds fénylést lattak (pl. Apollo-17).~ Egy
lehetséges magyarézat igy szél: napkeltekor a porszemcsék tultelitédnek
gyenge vezetbképességik miatt és ez jelent6s elektromos fesziltséget fog
okozni a terminator két oldala kozott. A porszemcsék a taszitds miatt

elkezdenek lebegni, ami egy porfelhét eredményezhet. Hasonldé esemény zajlik
le napnyugtakor is.

1992. januar 14-én R.Wilds és C.McManus a 6,5 magnitudés SA092801 surold
fedését észlelte Oklahomabol. Az els6 11 okkultacio (a csillag el-,és
feltilnése a holdi hegyek mogott) a sotét oldalon tortént, és a 9 magnitidds
tars is elétint néhany eseménynél. A tizenegyedik esemény utan a csillag
két napsitotte hegycslics kozott tartdézkodott, és nagyon jol latszott. Egy
perccel késébb a két csics masik oldalan tint el6 a csillag, és alig
lehetett latni. Ezt az elhalvanyodast a kozeli fényes oldal okozta, vagy
egy a fény utjaba kerilé porfelhd?

Az ilyen eseményeket befolydsolja a Nap aktivitasa, a csillag szine (a
kék fény jobban szérédik, mint a voros), valamint a polaris régiok
bonyolult megvilagitottsaga. A Hold esetleges magneses mezeje itt
magasabbra emelheti a  porrészecskéket. A téma irant  érdekl6dék
(megfigyelések, otletek) a rovatvezet6nek frhatnak. (ON 1992, majus)

Uj kettdscsillagok

Tudvalévé, hogy amatdrok évente tobb tucat Uj kettdscsillagot fedeznek fel
sturol6 fedések segitségével. Ezek kozul is kiemelkedik H. Povenmire
felfedezése, hogy a 151G Oph szoros binary. Az eset azért érdekes, mert a
csillag 6 magnitidés. Hogyan fordulhat el6, hogy egy ilyen fényes
csillagrél csak most derul ki kettéssége? Valoszin(ileg eddig tul szoros
volt, s a komponensek mostanra valtak el annyira egymastol, hogy surold
fedés alkalmaval sikerilt elkiloniteni Gket.

i SzABO SANDOR
Uj Konkoly-emlékfiizet

Mar a malt év végén elfogyott a Konkoly Thege Mikloés emlékezete c. Tfize-
tink, mely a nagy magyar csillagasznak allit emléket. Az emlékfizet boévi-
tett utannyomasa juniusban készilt el. A 32 oldalas, szamos rajzzal, foto-
val illusztralt emlékfizet az MCSE postacimén rendelheté meg (1461 Buda-
pest, Ff. 219.), roézsaszin postautalvanyon. Ara 60 Ft, tagoknak 50 Ft
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M eteorok

JULIUS

Vizudlis megfigyel6k 6raszama

Baké P. (Nyiregyhéaza)
Barla-Szabé Attila (Oroszlany)
Balint Huba (Székelyudarhely.RO)
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg)
Czibere Ildik6 (Debrecen)
Dietz Gergely (Budapest)
DOomotor Rébert (Kisbér)
Dunai Zsuzsa (Vértestolna)
Edes Krisztian (Veszprém)
Farkas Erzsébet (Esztergom)
Fidrich Roébert (Gyurufd)
Fodor Tamas (Budapest)
Forgacs Jozsef (Oroszlany)
Gergely A. (Dorog)

Greff Krisztian (Esztergom)
Gubis Eszter (Gyenesdias)
Hajdu Attila (Héhalom)

Haros Brigitta (Mariahalom)
Havassy Déra (Budapest)
Horvéath Zsuzsa (Tarjan)
Iskum Jézsef (Budapest)
Jankovics Gabor (Fels6zsolca)
Janositz L. (Tat)

Kéléczy Péter (Budapest)
Keresztari Akos (Budapest)
Kiss Anetta (?)

Kiss Csaba (Magldd)

Kollar Anna (Debrecen)

Kollar Viktéria (Tarjan)
Korycki Tamas (Mariahalom)
Kovacs Zsolt (Vecsés)
Kutrovatz Gabor (Kaposvar)
Laszl6 Ferenc (Dorog)

Lazar Tamas (Oroszlany)
Lénart Miklés (Dunaujvaros)
Majnik Szabolcs (Kaposvar)
Ifi. Métis Andras (Vecsés)
Molnér Gergely (Budapest)
Molnéar Laszl6 (Nyiregyhaza)
Nagy Tivadar (Szigetszentmarton)
Nagy Zoltan (Budapest)
Neuwirth Csaba (Komarom)
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6,0
15,0
7,0
153
11,7
178
10,5
6,0
2,2
3,0
10,6
7,6
17,0
6,0
6,0
11,2
SZ.
5,0
6,4
3.0
SZ.
5,5
3,0
2,7
14,4
3,5
158
17,0
3,0
5,0
43
4,4
8,0
17,0
SZ.
14,7
4,0
158
13,0
4,0
171
3,0

Nyerges Gyula (Esztergom) 6,0
Nyitra Beatrix (Oroszlany) 15,0
Osvald Laszlé (Veszprém) 0,7
Odor Emé (Dorog) 2,0
Papp Tinde (Székelyudvarhely,RO) 4,0
Papp Zsolt (Tat) 3,0
Pet6 Zsolt (Nagyrada) 19,3
Petréczi Déra (Méariahalom) 5,0
Petréczi Zoltan (Mariahalom) 5,0
Péczka Balazs (Mariahalom) 5,0
Péczka Szilard (Mériahalom) 5,0
Péterfalvi Judit (Kaposvar) 18,1
Porkoldb Noéra (Veszprém) 14,4
Presits Péter (Budapest) 15,8
Prohaszka Szaniszl6 (Ujszasz) sz.
Ro6zsa Ferenc (Vac) 2,0
Rudolf Néra (Miskolc) 11,7
Sarneczky Krisztian (Budapest) 17,2
Schweighardt Henrik (Oroszlany) 17,0
Simon Rébert (Szigetszentmarton) 4,0
Sipos Eva (Zahony) 11,8
Szabé Gabor (Vértessz6l6s) 6,0
Szabé Istvan (Dorog) 2,0
Szendrei Judit (?) 23
Szépvolgyi Tamas (Dorog) 3,0
Szilva lldiké (Tat) 3,0
Szkripek Tamas (Mariahalom) 5,0
Tepliczky Istvan (Tata) 7,0
Toller Gabor (Pécs) 10,5
Tomori Anett (Nyiregyhaza) 9,9
To6th Krisztian (Dunakeszi) 6,3
Toth Péter (Nyiregyhaza) 9,9
Turbéan P. (Dorog) 3,0
Turban Zséfia (Dorog) 3,0
Varga Erika (?) 4,4
Varga Gabriella (Nyiregyhaza) 6,4
Varga Zsuzsa (Veszprém) 4,4
Varga Zsuzsanna (Piricsi) 14,8
Vaszi Melinda (Székelyudvarhely,RO) 9,7
Vizkeleti Péter (Tata) 6,0
Zsombok Gébor (Esztergom) 6,0



Vizuélis megfigyel6listinkon 83 név szerepel 650 6ra észlelési dsszid6vel. Az elmult
évek legtermékenyebb nyara volt az idei. Jellemzésképpen csak annyit, hogy a ho
végén 10 éjszakabol 9 teljesen derilt volt - ilyen hossz( id6 6ta nem fordult elé!

Rengeteg megfigyelés késziilt, listinkon a szeptember kodzepéig beérkezetteket
dsszesitettuk.

A legnagyobb anyagot a Réktanyan rendezett ifjusagi (,.észlel6nevel6") taborrol
kaptuk, amely kellemes meglepetést jelentett a feldolgozdknak. Volt olyan éjszaka,
amikor 3 egymastdl fuggetlen csoport is észlelt, mégpedig a szabvanyos rajzolasos
modszerrel. Az ,,Gjoncok™ viszonylag hamar belejottek a rajzolas technikajaba, s ez
egyben valasz lehet a maédszer kritizaléinak! A masik nagyszabasi rendezvény,
ahonnan terjedelmes anyagot kaptunk, a Mogyordsbanyan rendezett hagyomanyos
nyari megyei tabor. Sajnos a bekiildés formatuma némi kivannivalét hagy maga
utan - észlelélistankban példaul néhol hianyoznak a keresztnevek és a telepiilések.
(Ennek kapcsan is kériink mindenkit, hasznalja a szabvany vizualis megfigyel6la-
pot. Van bel6le b6ven a rovatvezet6nél!) Tobb nevet olvashatunk Mariahalomrol.
ValdszinUsithet6, hogy mas helyszineken is késziiltek észlelések, szervezddtek ta-
borok. Rovatzérta utan érkezett példaul a székesfehérvaraik terjedelmes anyaga.

A nagyszabasU vizualis munka mellett teljesen hattérbe szorult a fotozas. Tobb
éve nem készult igazan latvanyos meteorfoto - pedig a nyolcvanas évek kdzepén
nem volt miért szégyenkeznink! Juliusban csupan Kardos Mihaly fényképezett Ma-
riahalomrél 48 éra 0sszidd alatt 5 halvanyabb meteort elcsipve. Hosszu id6 utan
tortént 2-2 dranyi teleszkopikus munka is Fodor Ferenc (Békéscsaba) és Nagy Zol-
tan Antal altal Raktanyan - az eredmény 4-4 meteor. Hajd( Attila (Héhalom) egy
szorvanyadatot is bekildott.

A megfigyelési anyag feldolgozasa persze hosszabb id6t vesz majd igénybe. (Saj-
nos egyébkeént is jelentds elmaradasunk van e téren!) Sokat segit, ha a megfigyel6k
maguk kommentaljak észleléseiket, kdzreadjak meteorozasi tapasztalataikat (L pél-
danak kovetkez6 cikkiinket). A megfigyel6lista 6sszeallitdsat Domény Gabor, Nyer-
ges Gyula és Tepliczky Istvan végezte.

Déli zGrzavar

Az idei raktanyai taboron kiemelkedd meteoros munka folyt. A déli radiansok is
ontottdk a meteorokat (Aquaridak, Capricomidak) - ez mar elég a ,fiatalabb ama-
témemzedék" lelkesitéséhez. A harmadik és negyedik éjszakan azonban tobben
tovabbi ,,0j" radidnsokat is javasoltunk. Fidrich Robi a ,,Ruhafogas"” fel6l jo6v6 ,,vu-
liddkat" (,,vulpeculidakat") emlegette, mig jomagam masokkal egyetemben az Al-
tair alol 3-kal délnyugatra Iév6 radiansbol érkezd ,,aquilidakat" tételeztem fel.

A helyzet tisztazésa érdekében, mig a tobbiek a Balaton vizében hiitétték magu-
kat, e sorok ir6ja az adatsorokat béngészve az , Aquilidak" utan kutatott. Kellg
szamU meteort lelve a palyaberajzolast Nagy Zoltan végezte. Ebbél a kovetkez6k
derultek ki: Talalhat6 egy radians az alfa Sagittae mellett. (Fidusz ,,vulidai" teljesen
bejéttek, hiszen a Ruhafogas innen csak 1°-2°-nyira van!) Tovabba létezik egy ke-
véshé biztos radians a theta Aquilae mellett. Ez mintegy 4° atmérgjd, ami alapjan
még alradians (a meteorpalyak hatrafelé valé meghosszabitasanak véletlen talalko-
zasa) is lehetne.

A dolognak ellentmondanak a kdvetkezdk: A meteorpalydk viszonylagos beraj-
zolasi pontatlansaga miatt a (nagyobb) rajok radidnsai szinte mindig 5°-10° atme-
réjiek. Az emlitett radidnspont mérete ezen joval belll van! Az eszlel6k kozott
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szép szammal voltak kezddk, akik az eget itt ismerték meg. Ha a ,,sagittida"-me-
teorok szinte tizedmilliméter pontosan talalkoznak, nem lehet sokkal nagyobb a
rajzolasi pontatlartsag a masik feltételezett dramlat esetében sem. (Nem tartozik
szorosan ide, de a kezdd amat6éroknek senki sem adott egy igazan jol hasznalhaté
tanulétérképet. Ennek ellenére j6l boldogultak.)

A megfigyelt ,,aquilida” meteorok jellemz6i: 2-3-4 magnituddsak, 0,8-1,0 sze-
kundumosak, halvanyak, lasstak. Ezek alapjan lehetnének capricomidék, de ira-
nyuk nem oda mutat, s6t egyikik épp az utébbi radians helyénél t(int fel, s hossza
8° volt! .

A hirek szerint a kdvetkez6 éjszakakon sikeriilt tovabbi néhany meteort megpil- .
lantaniuk a megfigyeléknek. Mindenesetre mindkét feltételezett raj tovabbi vizsga-
latot igényel. Kozoljik a kimért radidnspozidokat, annak ellenére hogy a 4-5
meteor statisztikai szempontb6l nem igazan nagy mennyiség:

Sagiitidak: RA: 294° D: +17°
Aquiliddk: RA: 305° D: -1° (?)
Koszdndm Zoli segitségét a palyarajzolasokért és a dkk dmadésaért. A délutannyi

munkaval sikerilt ndvelnink a kis rajok kaoszat és a déli égbolt radidnsainak sza-
mat.

CSIZMADIA SZILARD
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Alkonyi ,,csillages6”

Tavaly meteoros kérokben nagy visszhangot keltett a Perseidak japanok altal meg-
figyelt éles és intenziv kitorése. Voltak viszont akiket nem ért meglepetésként a
nagy aktivitas. igy példaul Brian G. Marsdent sem, aki mar évek Ota probalja meg-
gy0zni a szakmabelieket arrdl, hogy a raj szuléustokose, a P/Swift-Tuttle nem 1982-
ben haladt at perihéliuman (ekkor meg sem talaltadk!), hanem csak 1992-93
folyaman fogja ezt megtenni. Kutatdsokat végezett a Perseidakkal kapcsolatban az
orosz Grisenyuk és Levina is, akik a 20. szazadi visszatérések adatait gydijtotték
egybe. Szerintiik az aramlat mintegy 11-12 évenként jelentkezik er6sebben. S mivel
a legutobbi ilyen alkalom 1980-ban volt, esedékessé valt ismét egy erds visszatérés.

A fentiek ismeretében - holdfény ide vagy oda - jogos izgalommal vartuk a raj
maximumat, amelynek nyomonkovetésére Csajagon szerveztiink egy kisebb észle-
I6tabort. Mar napokkal korabban emlegették az észlel6k (akarcsak tavaly), hogy a
Perseidak két radiansbdl ontjak meteorjaikat. Ezt mi is csak megerdsiteni tudtuk a
maximum el6tti éjszakakon a Hold zavar6 hatdsatol mentes hajnali drakban észlel-
ve: a rajtagok java az lkerhalmaz kozeléb6l jott, mig kisebb résziik az alfa Per
kdrnyékérdl. (Mintha az utobbiak némileg gyorsabbak is lettek volna.)

Augusztus 9/10-én harman (T6th Krisztian és a két szerzé) szadm szerint 100 me-
teorbdl 61 rajtagot latott az 5,6 hatarmagnitidoju égen. A kdvetkezd nap hidegfront
vonult at az orszag felett, amely megakadalyozta a munkat. 11-én reggel mar a
tavolodé fellegekben gydnyorkodhettiink, s reménykedéssel vartuk az éjszakéat. Dél-
utdn a kis csapathoz harom székelyudvarhelyi amat6r csatlakozott, Papp Tinde,
Vaszi Melinda es Balint Huba, majd Fidrich Robi is befutott, akivel fiiggetlen észlelé-
seinket dsszevetve felmer(lt egy Ujabb Perseida-radians léte - ez valahol a Plejadok
kozelében helyezkedhet el. Egyre ,forrobb" lett a hangulat, az alkonyat kezdete
el6tt érkezett Havassy Déra, Kudor Gydngyveér és Tepliczky Istvan a kitérés pontositott
idépontjat tartalmazé telefaxszal.

Naplemente utan mintegy fél 6raval kisétaltunk a rétre, hogy kicsit komforto-
sabbé tegyuk észlel6helyiinket. Csendesen beszélgetve kapalhattuk a tarl6t, amikor
valaki elkialtotta magat: ,,TOP!" Ez meglepetésként ért benniinket, hiszen kevesen
lattak kozllink meteort ilyen vilagos égi hattérnél. (A hatarmagnitido legfeljebb
+2m lehetett.) Azért folytattuk a munkat, azaz csak folytattuk volna, mert az elko-
vetkez6 harom percben harom djabh ,, TOP!" harsant fel - az események felgyor-
sultak! Rohantunk vissza a hdzba, Akos a bent készul6d6knek lelkes kiabalassal
hozta a hirt: ,,Elkaptuk!! Megvan!! Elkaptuk a Kkitorést!!" A tobbiek erre kétkedd
arccal sétaltak ki az ég ala, s meggy6z6dhettek rola: elszabadult a pokol odafent,
.tucatszamra tlintek fel a meteorok. Mindez annak ellenére - gondoljunk csak bele!
-, hogy szurkulet van, a délkeleti égen ott vakit a felehold (a hmg +3 korili), és a
raj radiansa is csupan néhany fokkal van a horizont felett!

Fergeteges tlizijaték jatszodott Le a szemiink el6tt, percenként szamos fényes,
koztiuk sok negativ fényrendd hullécsillag hasitott a leveg6be. Az alacsony radians-
pozicid ,ajandéka" hosszl, olykor a fél eget atszel§ 2-3 masodperces meteorok
lettek. Tobb -4m-s tlizgdmbot lattunk, a legszebb egy -5m-s volt, amely a zenitben
tlint fel. A hangulat - érthetéen - a tet6pontra hagott. Néhanyan nem birtak elsza-
badulni a latvanytdl, és kialtoztak 6romiikben, masok megprobaltak ésszeszedni
az észleléshez szukséges holmikat, mig Teplektor telefonon prébalta riasztani, aki
el és mozog" az orszagban. Egy biztos: ilyen izgatott amat6resillagaszokat kevesen
lathattak még! A hazban U(jfajta, kozlekedési ,,rend” alakult ki, amely a futas és
ugréléas furcsa kombinacidjabol allt, természetesen kialtozéassal fliszerezve. Felhiv-
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tlik - tobbek kozott - a Danubius radiot (mint az egyetlen altalanosan hallgatodnak
tekintett és hitt mdsort), de az ligyeletes mlsorvezet6 nem tartotta a hirt arra ér-
demesnek, hogy megossza a hallgatoval (épp a slagerlista_ment). Masnap persze
mar megkerestek nehany szakembert, akik az augusztusi hulldcsillagok termé-
szetér6l sz016 szokvéanyos szdveget ,,daraltdk". (Vajon tudtak, hallottak-e valamit
az eléz8 este eseményeirdl?)

A kitorésre visszatérve mi is elkdvettiink néhany hibat, melyek tanulsagul szol-
gélnak a jovOre nézve. El6szor is nem lett volna szabad készpénznek venni a kitorés
poziciojardl sz4l6 hireket (telefaxot). Ebben idépontként a 22 éra UT kérnyéke volt
megadva, &m a valésagban 19 drakor vagy még el6tte kdvetkezett be. (T6lunk
keletebbre bizonyosan még latvanyosabb perceket éltek meg!) Ha legkozelebb ilyen
nagy aktivitast varunk, mar naplementekor ki kell koltézni az ég ala! Bércsak igy
tettiink volna, most sokkal teljesebb adatsorral rendelkeznénk az els6 és legfonto-
sabb 6rardl. A nagy kavarodas kozepette csak 19:24 UT-kor kezdtik az észlelést,
de még ekkor is 13 perc alatt 29 fényes rajtagot szamlaltunk meg nyolcan...

A Kkitorés utdélete

Az orszagban tobb helyen is l1attdk amat6rok a maximumot, de a csajagihoz hasonlo
létszam( csapat csak Balatonkenesén jott dssze. (Sajnos 6k még késébb kezdték a
munkat.) Az éjszaka mulasaval azutan mind kevesebb lett a meteor, hidba jott a
radians egyre feljebb. (Sajnos a Hold is...). Masnap egy rovid telefaxot adtunk fel
International Astronomical Union kérlevelének (IAU Circular), amely 14-én - tehat
alig 48 6ra multdn - mar meg is jelent! Ebben olvashatd, hogy rajtunk kivil a
hollandok is lattak a kitdrést a sziirkliletben, az amerikai radidamatérok pedig erds
tevékenységet tapasztaltak.

* * *

A maximumrol tovabbi részletes elemzést is terveziink. Ha akad olyan észlelési
beszdmold, ami még nem érkezett be, kérjik készit6jét, miel6bb adja postara! De
nemcsak az amat6rokére szamitunk. Tudomasunk van réla, hogy sok laikus is latta
a jelenséget, s szeretnénk errdl egy felmérést késziteni. (Sajnos a médiumokon ke-
resztiil tobbszdri prébéalkozasra sem sikeriilt kozzétennlnk egy ilyen kérést.) Ha
rokonaik, ismerdseik kozott akad olyan, aki augusztus 11-én este sok fényes hul-
I6csillagot latott, kérjik, irja le tapasztalatait. Itt nem a szakmai alapossag a lényeg,
hanem a megfigyelés ténye és a jelenség leirdsa egyszer(i, hétkdznapi szavakkal.
Kedvcsinaloként alljon itt egy ilyen beszamolo, amelyet Malek Zsuzsa készitett Bu-
dapest belterlletérdl:

,»1elefonon kaptam a hirt a kitorésrél. A csillagaszathoz nem értek, de mindenesetre
kialltam masodik emeleti erkélyiinkre. Néhany percig nem tértént semmi, majd hirtelen
megjelent egy fényes hullocsillag. A meglepetestdl elkialtottam magam: »Apa gyere,
mert elmegyl« Bar ennek nem volt sok ertelme, mert a jelenség szinte azonnal véget
ért. Kivonult az egész csalad az erkélyre, ahol 20 perc alatt kb. 15 hulldcsillagot
lattunk. A t(izijaték-rakétakhoz tudnam leginkdbb hasonlitani a latvanyt, de azoknél
gyorsabban haladtak, s nyomukban fiistcsik maradt. (Budapest belvarosabol!! - A
szerk.) Rendkivili gyorsasaguk azt a benyomast keltette, mintha kdzel lennének, mind
egy iranybol jottek: jobbrol. (Az erkélyink ENy felé néz.)”

KERESZTURI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN
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Két észlelési felhivas

A november 54 aktivitas

Tavaly egy radiometeoros észleléssororzat alkalmaval erds aktivitast figyeltek meg
november 5-én Hawaiir6l. A grafikon egyértelm(ien két cstcsot mutatott. Az elsd
0:30 és 1:30 UT koz6tt haladt at a D-i meridianon, ez a Tauriddk szdmlajara irhat6.
A masodikra - 21:30 és 22:30 UT kozott - nem sikerdilt ilyen kénnyen magyarazatot
taldlni. Végulis egy, az utébbi években eléggé elhanyagolt rajjal: a Bielidakkal le-
hetett azonositani.

A P/Biela Ustokds 1845-6s
visszatérésekor egy maésod-
komponenst észleltek a mag

Datum i2 a 8 i kdzelében, majd néhany hénap
mulva mar tébb kuldnvalt da-

1772. 261° 19° +58° 17° rabkat. 1852-es perihéliumakor
1798. dec. 6.7-9. 230 +48° ezek kozul csak kettot sikerult
1838, dec. 7. 31° +43° megfigyelni, majd a késobbiek-
1867, nov. 30. 170 +48° ben egyet sem - minden bi-

zonnyal  megsemmisilt az

1872. nov. 27,8 27° +44° objektum, hatalmas por és tor-
1885. nov. 27,8 247° 21° +44°13° melékanyagot szOrva Sszét pé_
1892. nov. 24,2 25° +40° lydja mentén. Az id6k soran a
1899. nov. 24. perturbacids er6k tobb aramlat-
1904. nov. 16,1 26° +44° ta daraboltak szét, egy komplex
1940. nov. 16,1 meteorrajt hozva létre. Szamos
1953. nov. 14. 228° 26°  +425° 7o alkalommal figyelték meg erGs
1991. nov. 6. 040 +910 e Kitdréset az aramlatnak, ame-

lyet a radians helyzetébdl ado-

déan Andromedidak néven is
A PIBiela Ustokds ,.torténelmi”” palyaelemei emlegetnek.

A sok perturbaci6 lassanként megvaltoztatta az eredeti palyaelemeket, az aramlat
Foldinkkel valé metszéspontjat, igy a maximum id6pontjat is. (Ezeket a valtoza-
sokat mutatja a tablazat 1772 és 1953 kozott; oo = felszallo csomo hossza, a = rek-
taszcenzi6, 8 = deklinddd, i = pélyahajlds.) Az els6 1991-es adatsor a korabbi
észlelésekbOl lett extrapolalva, mig az alatta talalhato a jelenleg megfigyelt értékeket
tartalmazza, melyek elég kozel allnak egymashoz. Mivel a P/Biela lstokos felda-
rabolodasakor egy komplex raj jott létre, igy a szamitott és az észlelt radianspozicid
kozotti 17°-nyi eltérést valdszinlileg az egyik kilénvalé metoroidfelhd okozta: ez
felel6s a Hawaiir6l megfigyelt meteoraktivitasért.

(WGN - 1992. februéar)
-0-0-0-

Roviddel a cikk lezérdsa utan érkeztek az aldbbi informéaciok: A Mauna Kea 3,6
m-es tavcsoveére szerelt CCD-kameraval november 5-én 09:30-10:00 UT kozott egy
felvételt készitettek, amelyen sok halvany meteor latszott a latdmez6 egyik pere-
mérdl szétdgazni. Meglepben szélesek voltak, gyakran atfedték egymast, igy sza-
mukat nehéz volt meghatarozni - 60 korul lehetett. A mdszer operatora azonnal
nekillétlgtt a masodik CCD-kép készitéséhez, melyen ismét latszottak a rovid nyom-
vonalak.
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Ezek utan 10:10 UT-kor kiment az ég ala, és rovid adaptacio utan tébb meteort
figyelt meg, melyek mind a Pegazus-négyszdg déli részébdl jottek. Majd ezt a te-
riletet figyelemmel kisérve - a pozicio tokéletesen egyezett a CCD-képek teriileté-
vel - 3 pontszer( latott! A radians pozicidja: RA: OH25m D: +17°.

Két masik bejelentés is alatamasztja a fent emlitetteket: Bili Jones a Sheffield-ra-
darral november 5-én 12 6ra UT-kor er6s meteoraktivitast észlelt, japan amat6rok
pedig szokatlan vizudlis meteortevékenységet figyeltek meg november elsé napja-
iban. Ismét olyan alkalom érkezett el, amikor nagy jelent6sége van a nemzetkozi
Osszefogasnak, s szdmitanak mindenki észleléseire. Kériink minden meteorost, hogy
november 1-10. k6zott - ah&ny éjszakan csak lehetséges - észleljen, kilonds figye-
lemmel a Peg-négyszogh6l érkézéi meteorokra!

International Leonid Watch

,»-Szamuk oly nagy volt, s az égnek. annyira kiilénb6z6 tajékairdl latszottak,jonni, hogy Gssze-
szamlalasukkalfel kellett hagyni, s csak. kozelit6leg lehetett azt felbecstilni. Si bostoni észlelé
azt mondja, hogy akkpr, mid6n szamuk, legnagyobb volt, oly siir(ién hullottak® mint havazaskor
a hopelyhekj Mid6n a tiinemény mar vesztett erejébdl, még mindig 650-et szamlalt meg 15 perc
alatt, noha csak azokat szamlalta dssze, melyek, az égbolt egy kisebb, nem egész tized részében
tlntek,fel, igy a lathato horizont felett feltlintekét 8660-ra becslilte. Eszerint egy 6ra alatt
34640-nek. kéllett aldhullani. Si tiinemény azonban kft oran kérésziil tartott, s csupan a Bos-
tonban lathatdk, szama kétszaz negyvenezerre rdgott.” - irja Flammarion Népszer( Csil-
lagaszattandban az 1872-es nagy Leonida-hullasrol.

Immaron eg%/ éve, hogy az IMO meghirdette programjat, mely az egyik, ha nem
»a" leghiresebb meteorraj, a Leonidak nyomonkdvetését célozza. Az aramlat meg-
érdemli a kiemelt figyelmet, mivel minden 33-dik évben hatalmas kitéréssel hivja
fel magara a figyelmet. Bar palyajat a Jupiter jelent6sen perturbélta, ennek ellenére
joggal szamithatunk szokasos kitorésére, mely 1999-ben esedékes. A rajnal kétféle
tekintetben vizsgélhatjuk az aktivitas alakulasat. Egyrészt az adott évben a novem-
ber 17-dikét kdrnyez6 napokban - igy nagyon fontos lenne az egész aktivitasi id6-
szakban, azaz 14-t6l 21-ig a folyamatos észlelés. A mésik vizsgalandé cél a Leonidak
évrdl évre torténd er6sddése, megfigyeléseinkkel nyomon kovethetjiik az aktivitas
folyamatos névekedését az ezredforduldig.

A raj gyors, néha kékes-zoldes meteorokat ad, erds nyomképzddéssel. Vizudlis
észleléseknél prébaljunk minél pontosabban rajzolni, mivel a maximum felé koze-
ledve kdnnyen felbukkanhat tébb mellékradians. Az 1999-es datumtol tobb év ta-
volsagra is talalkozhatunk egy-egy sdriibb felhével, kis szerencsével szokatlan
jelenségeket csiphetiink el. Ajanlatos november 14-21. kézott minden hajnaltajt -
amennyiben az idéjaras engedi - legalabb 1-2 6rat észlelni, a folyamatos adatsor
értékét semmi sem potolhatja.

A radids észlel6kre ez alkalommal kuléndsen szdmitunk. Rendkivil fontos in-
formaciokkal szolgalhat egy, az egész aktivitasi id6szakot feldlel6 megfigyelésso-
rozat! Bekapcsolddunk az International Leonid Watch-ba, a vilagszervezet szamit
Magyarorszag aktiv kozrem{kodésére, mi pedig amat6rjeink kitarté munkajara. Jo
eget és sikeres észlelést kivanunk mindenkinek!

(Osszeallitotta: Kru)
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Az MV Lyrae viselt dolgai

NL: Novaszeru valtozék. Nem kielégitéen tanulmanyozott objektumok, melyek
fényvaltozdsa vagy szinképe a novakéra hasonlit. Ez az osztily a
névaszeriu kitdréseket mutaté csillagokon kivil olyan objektumokat is
magaban foglal, amelyeknél sohasem észleltek Kkitérést. A ndvaszeri
valtozék szinképe és az észlelt Kkis fényvaltozasok a posztnévak
minimumbeli szinképére emlékeztet. Gyakran megesik, hogy gondosabb
elemzés utan e nagyon inhomogén csoport egyes képviseldit mas osztalyba
soroljéak &t. (GCVS)

El6sz6r ez AFGEV Eulletint és az AAVSO Circulart lapozgatva talalkoztam az
MV Lyr-r. 1, ezzel a névaszeri valtozéval. Akkoriban még-16 magnitadé korul
volt, és M. Verdenet-n kivil nem sok amatér +tudta megfigyelni. Azoéta
jelent6sen megvaltozott a fényessége, s mostanaban akar 10-15 cm-es
tavcsével is meglathatjuk.

Az AAVSO Circular havi atlagai alapjan megrajzoltam a fénygorbét az MV
Lyr elmalt 20 évérél, ami rendkivil Ffigyelemremélté fényvaltozast mutat.
Nemrégiben kezembe kerilt M. Verdenet cikke, s ez alapjan bd&vebben
megismerkedhetink a névaszeri valtozék e ritka példanyaval.

Fényvaltozasat P. Parenago fedezte fel 1946-ban. Spektrumdban nagyon
széles hidrogén- és erds He Il vonalakat taladltak. MacRae jellegzetes ibo-
lyantali excesszust mutatott ki, melyben 1940-49 kozott nem tapasztaltak
valtozast. Ezek a jelek arra utaltak, hogy a csillag posztnéva lehet, ezért
a novaszeri valtozék (NL) koézé soroltak be. A GCVS negyedik kiadasaban az
alédbbiakat talaljuk:

MV Lyr NL 12™2 - 18?0 B OP + M5V

1954-ben Walker gyors lefutast, 0,4 magnitidés, 1-30 perces peridédusi
valtozasokra hivta fel a figyelmet (az amplitudé a hullamhossz fliggvényében
valtozik). Szintén Walker utal ra, hogy az MV Lyr valdszinlileg spektroszko-
pikus kettds 3,2 o6ras periddussal. A hetvenes évek végén fedezték fel lagy
és kemény rontgensugarzasat, melynek fluxusa 2-3 nagysagrendnyit valtozik.

Fényvaltozasok

Hosszutavu fényvaltozasat a 70-es évekt6l tobb kutatécsoport is tanulma-
nyozta fotoelektromosan, de a régebbi idészakokrdol is vannak adatok. A
rendszer 1979 elétt aktiv volt, 12,4 magnitiddés fényességgel, amit idénként
1-3 magnituddés elhalvanyodasok tarkitottak, melyek altaldban néhany hoéna-
pig tartottak. A minimumok periddusa a kovetkezéképpen alakult: JD 2435500-
30100 kozott 455,5 nap; 30100-36900 kozott 325,8, 36900-44100 357,8. Ezek a
periodikus valtozasok egy M5V szinképtipust kisér6 ciklikus aktivitasaval
magyaréazhatok.
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1979-t61 jelentd8s valtozas tortént a csillag fényvaltozdsaban, ami egy
rendkivili elhalvanyodassal kezd6dott. Rcmano és Rosino megfigyelései
szerint 30 nap alatt 17 (V) magnitudoig halvanyodott (mB= 18), majd 10 nap
alatt 14,3 magnitudoig fényesedett; tovabbi 80-100 nap leforgasa alatt 16,5
magnitudéra esett vissza. 1979 elétt a  fényes, aktiv  allapotbol
halvanyodott el id6énként, most pedig a 16 magnitudé koruli halvany fazis
lett a stabil Aallapot, s ebb6l fényesedett ki alkalmanként néhany
napra-hénapra. A legjelentésebb kitdrést 1982 juaniusaban észlelték 13,5
magnitadénal (kb. 90 napig tartott). Tovabbi maximumok: 1980. marc., 1981.
apr., 1983. apr., 1985. okt., 1986. jul. igy kb. 400 napos atlagperiddust
kapunk.

Az MV Lyr halvany id6szaka mintegy 10 év utan befejez6dott, 1989 nyaran
visszafényesedett 12,4 magnituddéra, és ezt az értéket csekély valtozasokkal
azota is tartja.

Modellek

Miutan folfedeztek egy, a hullamhosszal forditott aranyban csokkené cirku-
laris polarizaciét, Vaykhanskaya és csoportja felvetette, hogy a csillag az
AM Her-hez hasonlé magneses polar. Az emisszids spektrumot Ugy értelmezik,
mint egy 2,6-1(E gaussos mez6htz tartoz6 elektronok ciklotron effektusat.

fas szerz6k szabalytalan fény- és fluxusvaltozasokat emlitenek, melyek
kozétt nem volt kapcsolat. A csillag tavolsaga nem haladja meg a 160
parszeket. Megfigyelték, hogy halvany peridédushan az SS Cyg, fFényes
fazisban pedig az AM Her tipusu csillagokkal mutat szinképi azonossagokat
UV tartomanyban. Ha az UV sugarzas forrasa egy akkrécids korong, akkor az
MV Lyr nem “polar", hanem klasszikus eruptiv. Az UV tartomanyban végzett
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megfigyelések ez utébbit latszanak alatamasztani. Egyes szerzék vitatjak a
cirkularis polarizacio létét - de akkor hogyan magyarazhaté a
ciklotron-effektus? Sajnos még semmilyen 4&tfogd  spektrofotometriai
vizsgalat nem készult az MV Lyr-rél, igy az ak.kréciés korong/oszlop létével
kapcsolatban elég nagy a bizonytalansag, s a "magneses polar” modell sem
bizonyitott.

Ujabb szamitégépes szimulaciok kimutattak, hogy a kisérécsillag instabi-
litdsa okozhatja a halvany fazisok alatt megfigyelt fényvaltozasokat. A ki-
sérécsillag kitélti a Roche-térfogatot, de nincs akkréci6. Viszont valami-
féle instabilitas létrehozhat némi akkréciot, ami kapcsolatban all a "forro
folt" novekedésével. Ez utébbit viszont a kisérdécsillag befolyasolja, és
igy tovabb. Tehat létezhet valamilyen akkrécié: a posztnova allapot mege-
16zheti a torpe nova allapotot, s az MV Lyr taléan éppen a kdézbens6é fazisban
van.

Ha a hosszutavlu fényességvaltozast nézzik, Ggy tinik, mintha az MV Lyr
esetében is az AM Her-nél tapasztalhat6é "halvany/fényes fazis" valtakozasa-
val allnank szemben, csak joéval hosszabb idéskalan. Bar masfél “periddus”
lefutasa utan még elég merész egy ilyen kijelentés, és az is lehet, hogy ez
a mintegy 10 éves halvany allapot egyszeri esemény volt az MV Lyr életében.

Mindenesetre kivanatos lenne a jov6ében rendszeresen észlelni - f6leg
nagyobb tavcsovekkel — e rendkivill érdekes jelenségeket produkdlé névasze-
ru valtozét. Ki tudja, meddig tart a mostani aktiv, fényes allapot...

FIDRICH ROBERT

Hosszu, forrd nyar

Rendkivuli volt ez a nyar, nemcsak a melegrekordok d&ltek sorra, hanem a
“deriltrekordok™ is, hiszen julius kozepétdl augusztus végéig szinte fo-
lyamatos derilt sorozatot kaptunk ajandékba, amit ki-ki észlel6i hajlamai-
nak megfeleléen hasznosithatott. Az utébbi két évtizedben biztosan nem for-
dult elé ilyen fantasztikus id6jaras!

Efféléken morfondiroztunk Réktanyadn, az utolsdé augusztusi hétvégén,
melyet egytucatnyian prébaltunk kihasznalni egy kis  "rovidnadragos"”
észlelésre. (Ugyanis egész éjjel nappali 6ltdozékben paradézhattunk - nem
volt szilkséges bedltozni, ami "normalis" id6jaras mellett minden évszakban
ajanlatos Réaktanyan...) Nemcsak a hémérséklet volt kellemes odafent, a
huzamos szarazsag miatt a szlUnyogok tarsasagat is jotékonyan nélkiloztik,
igy valoban bizakodva nézhettink az éjszaka elé.

Bemelegitésil Rézsa Feri korabbi raktanyai felvételeit nézegettik: a Ko-
nica 3200-as szines negativra késziult telés képek (4/300-as Pentacon) hazai
asztrofotén még soha nem latott részletességgel, arnyalatokkal adjak vissza
a "kommersz" nyari mély-egeket, az Eszak-Amerika- és a Pelikan-kéd vidékét,
nem is szO6lva a gamma Cygni kornyékérdl! Mindossze 6 perces expozicioval
tobb latszott az égbdl, mint barmely mas, altalam ismert itthoni amatér
asztrofoton... (Ez itt nem a reklam helye, de nem art tudni, hogy ez a film
24 képes "kiszerelésben" kaphatoé a Sooter®s boltokban. A kidolgozast is
kivaloan elvégzik, legalabbis a vaci Sooter®s jelesre vizsgazott!)

31



Mar a 28-i napnyugta is "jol sikerult”, hiszen gyodnyord ‘vulkanikus"
naplementét lathattunk! A roézsaszin és narancssarga kulonféle arnyalataiban
pompazé fénypaszmak feledhetetlen élményt nyldjtottak — hala a Fuldp-szige-
teki Pinatubo vulkan tavalyi kitdrésének. A sztratoszféraba kerult 20 mil-
1i6 tonnanyi kéndioxid és por a latvanyos alkonyi és hajnali szinjatékok
mellett nem kevés csillagfényt is elnyel, bar ez a kellemetlen hatas az
északi féltekén kevésbhé jelentkezik.

Az észlel6rét szemmel lathatéan kiheverte a 220 amat6r okozta terhelést,
és most mi is hasonlithatatlanul kényelmesebb viszonyok mellett dolgozhat-
tunk, mint a hoéeleji tolongasban. Harman fotdéztak (jol bevalt Telemator
mechanikédkkal), f6ként Konica 3200-zal toltott gépekkel Tfolyt az égi
vadaszat. Kevés sikerrel, mivel egész éjjel razta a forr6 bakonyi szél a
miszereket... A tobbiek — Szitkay Gabor jovoltdbol — az O0Odyssey-2 és a
kisebb tavcsovek koriul valtozéztak, mély-egeztek. A nyugodtabb kérilmények
kozétt mod nyilt jénéhany izgalmas észlelésre. Persze, egy ekkora tavcsd

mar onmagaban is nagy élmény a szegény magyar amatérnek... Hat még, ha
belenéz! Lélegzetelallité volt pl. az M15 gdmbhalmaz, "kivul-beldl"™ bontva,
kitoltve a 8,8 mm-es Meade Ultra Wide okular latémezejét... Persze egy

ekkora tavcs6vel nem a nagy fényességekre kell vadaszni, hiszen egy-egy
ragyogé mély-ég objektum inar-mar a szemink épségét '"veszélyezteti" ekkora
fénygyljté képességnél...

Egy "kataklizmikus" valtozéészleldnek kulondsen nagy élmény az Odyssey-2
szokatlan teljesitménye — kényelmesen észlelhettink 15 magnitudé alatti
csillagokat, annak ellenére, hogy mindvégig komoly jusztirozasi gondokkal
kiuzdottink. (Sajnos most sem volt velink Szentaské Laci, aki jartas az
Odyssey tipus pontos jusztirozasaban...)

Mar a Meteor "92 soran jelezte Kovacs Pista, hogy még 32 cm-es tavcsével
sem sikerult megpillantania az NGC 6543 planetaris kod valtoz6 kozponti
csillagat. Ezt a valtozécsillagot 1985-ben vettik fel programunkba, s azéta
folyik rendszeres észlelése. A fénybecslések zomét (95%-at) Papp Sandor
végezte, 24,4 cm-es Newtonnal. Ez a csillag egyike azon planetaris
kodoknek, melyek kozponti csillaga valtoz6, s ez a valtozds amatér
modszerekkel 1is nyomon koévethetd. Legalabbis ez szerepelt Agnes Acker AFOEV
Bulletinben megjelent cikkében, melynek alapjan - az -eurdpai valtozos
szervezetek kozott mindmaig egyedulalléan -  felvettik a csillagot
programunkba. A cikk szerint vizualisan 9,6 és 11,2 magnitiudé kozott
valtozik a kozponti csillag.

1985-91 kozotti észleléseink szerint a kozponti csillag 12,5 magnitudé
korul "valtozgatott”. Ez a rendkivil halvany érték nyilvan abbdél adodott,
hogy a kompakt, magas felilleti fényességl planetaris kdd mindig is hihetet-
lenil megnehezitette a kozponti csillag megpillantasat, nem is beszélve a
fényességbecslésrél. Korabban 15 cm volt a legkisebb miszeratmér6, amellyel
sikerilt észlelni a csillagot, nagyon sok kinlédas, hosszas EL/KL valtoga-
tés aran. Most pedig a nagy Dobsonnal még 227x-es nagyitassal is keményen
meg kellett kiizdeni azért, hogy a koézponti csillag "el6ugorjon"” a kddmasz-
szabol. Fényessége legjobb esetben is 14,0 magnitidé lehetett! Ez a vi-
szontagsagos észlelés végre kozvetlen, kézzel foghatd bizonyiték szamunkra
is, hogy valéban valtozo!

"Ha mar erre jartunk", Bakos Gaspar javaslatara vetettiink egy pillantast
a kozeli 3C 371 aktiv galaxisra. Természetesen csak a galaxis magja
latszott, melyet minden "er6lkodés" nélkil 14,9 magnitudonak becsultem.
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Valosagos felidilés volt az NGC 6543-mal vivott "drakéi™ kizdelem utan... A
csatat késébb Kiss Laciék folytattak, a BL Lac (szintén extragalaktikus
valtoz6 objektum) "ildozésével™. I1tt nem az objektum megpillantdsa wvolt a
gond, hanem az "odatalalas", a Lacerta jellegtelen vidékein at. Maga a BL
Lac egyébként 15,8 magnituddésnak bizonyult...

Az NGC 6543 planetaris kod kozponti csillaganak fényvaltozasa 1985-92
kozott, 165 észlelés alapjan (10 napos &atlagok)

A kisebb fénygylijt6 képességhez szokott valtozésok szamadra mar az is
udité élmény volt, hogy az Odyssey-2 gond nélkill hozott minimumban olyan
torpe névakat (DX And, IP Peg, KT Per stb.), melyek az atlagos tavcsovekben
csak maximumtan latszanak. De még akkor akkor se nagyon...

A valtozés élvezetek mellett persze masfajta "oromok™ is adédtak. Bakos
Gasparék pl. célba vették a2 Uranuszt, majd a Neptunuszt, pontosabban azok
holdjait. Az augusztusi Astronomy alapjan azonositottdk az Uranusz két
holdjat, a Titaniat és az Oberont. A Neptunusznal természetesen csak a
Triton latszott, bar sokkal konnyebben, mint az Uranusz-holdak. Ugyancsak
Gaspar volt az, aki birka tirelemmel, idét és faradsagot nem kimélve
spiralkar-rajzolasba fogott: az M101 és az M33 karjait oOrokitette meg, a
benniik lathaté csomésodasokkal, NGC-objektumokkal egyutt. A Perseus A
galaxishalrraz egy sir(ibb részét is célba vette - egy [latomezében 17
galaxist rajzolt le... De ezekr6l az észlelésekr6l mas rovatainkban sokkal

bévebben olvashatunk.
MIZSER ATTILA

FIGYELEM!
Az MCSE Valtozocsillag Szakcsoportja Szegeden tartja soronkdvetkezé talal-
koz6jat, a fluvészkerti 0j GATE Csillagvizsgaléban. A talalkozé idépontja
november 7., kezdete 11 o6ra. Minden észlel6t és érdekl6dét varunk!
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Meély-ég objektumok

julius-augusztus

Julius-augusztus soran osszesen 22 észleld 110 megfigyelést végzett.

Roviditések: GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, PL= planetaris kod, DF= diffuz
kdod, SK= sotét kod, LM= latémez6, EL= elforditott latds, KL= kdozvetlen la-
téds, T= Newton-reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tavcsé, MC= Makszu-
tov-Cassegrain-tavcs6, B= binokular, M= monokuldr, sz.sz.” szabadszemes
észlelés, f= fotd.

A kordbbi royatban jelzett kiegészité feldolgozas jorészt tartalmazza a
nyari nagy megfigyel&taborok alkalmaval készitett 1igen nagy mennyiségu,
sajnos azonban eléggé eltéré hasznadlhat6saglu anyagot. A Raktanyan ezuttal
el6szor debitalt Odyssey 2 (44,5 T) oOriasi népszer(iségét igazolja, hogy
tobben is kiuldtek ezzel a tavcsével készitett megfigyelést.

A mogyorésbanyai ifjusagi észlelétabor vezetéje, Farkas Ferenc, 58 Mes-
s\er~ egyéb (NGC, Cr) megfigyelést kuldott el. A taborban résztvevék a
kés6bbi évek aktiv megfigyel6i lehetnek, igy a Messier-észlelések Nagy Zol-
tanhoz kerultek, ehelyitt pedig név szerint felsoroljuk a mély-ég rovatnal
marad6 megfigyelések ifju (8-13 éves) készitdit: Botfa Zsolt, Kapandz Kor-
nélia (Balassagyarmat), Németh Baladzs, Szab6 Zsolt (Kisbér), Lendvai Ba-
lazs, Horvath Laszlé, Szalai Attila (Tatabanya) és Pap Krisztian (Tat).
Csak a korrektség kedvéért jegyezzik meg, hogy az elkildéott anyagban sze-
replé két M103 rajz valojaban az NGC 457 Cas NY volt. A taborban sokan ké-
szitettek rajzot a Vul nevezetes '"ruhafogasarol™, a Cr 399 NY-rol, mely
legutébbi feldolgozasunkban szerepelt.

A beérkezett megfigyelési anyag részbeni feldolgozasi problémait azért

is meg kellett emliteni, mert elég sokan irtadak le észleléseiket pl. levél
hatoldalan, alaposan o6sszezsufolva, a kés6bbi archivalasra alig alkalmas
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médon. Kérem, hogy senki ne sértédjon meg ennek megemlitése miatt, de valo-
ban joé lenne, ha a ritkan elérheté nagytavcsoves objektumokrél legalabb két
egymastol fiuggetlen, Osszehasonlitasra alkalmas rajz allna rendelkezésre!
Természetesen igy is koszonettel veszi a rovat vezetéje, hogy élményeiket,
megfigyeléseiket az észlel6k legaldbb leirasban rogzitették!

NGC 6940 NY Vul

10,0 T, 50x: A Tejut gazdag csillagmezejében fekszik. A kataldgus szerinti
6,1 magnitudonal halvanyabbra becsiltem. A kozponti részen halvéany
csillagok nagyjabol S alaki derengését lattam kodszer(ien, de ilyen derengés
az ENy-i részen is megfigyelhet6. A felbonthatatlan hattérbél tobb fényes
csillag kiemelkedik. (Simon Géza, Balatonfuzfd)

10.0 T, 12,5 T 50x LM= Kkb. 55°

8.0 L, 53x: A LM felét betdltd halmaz, melynek kb. 15 csillaga latszik.
A halvanyabb tagok miatt dereng a hattér, 1igy jol megkilénboztetheté a
kérnyezetét6l. (Gyenizse Péter, Komld)

11.0 T, 54x: A Cyg alaki csillagmezében binokularral is jél lathato
slirisodés. A LM kozepén jellegzetes alakzat, amely szinte keretill szolgal a
benne nyizsgé sok-sok halvany, de részben bontott csillagbdl allo
fatyolszer(i tartomanynak... (Szauer Agoston, Papa.)

12,5 T, 63x: Csillagokban gazdag és részben koncentralt halmaz, érdekes,
hogy kevés a fényes tag, inkadbb sok apré csillag alkotja, amely jellegzetes
hattérfényességet ad. (Szabo Gergely, Nagyk6ros)

15.0 T, 57x: Kb. 20"-es, viszonylag fényes halmaz, jellegzetes DNy/EK-i
vonulatban, és ettél D-re. Sok-sok halvanyabb tag is latszik a hattérbél.
168x: A csillagsav (DNy/EK-i) vonulata EK-re is tovabb tart egy Gjabb, apré
tagokkal zsuafolt nyualvannyal. (Kis Gabor, Nagykéros)

35



NGC 6822 GX Sgr (Bamard-GX)

44,5 T, 145x: A 8,6 magnitudésra
jelzett objektum csalddast kelt! A
fényesség talan a nagy felileten
vész el. S6t még halvanyabbnak ti-
nik, legfeljebb 10,0-ra becsiltem
az 1/3 aranyban megnyult, PA 180/0
iranya halvany fényszivart. Két fé-
nyesebb és harom halvanyabb csillag
villog kozvetlen mellette. A GX
magja nem latszik. (Pap Csaba, Rak-
tanya)

44.5 T, 145x: Egy derékszogl
csillagharomszog Ny-i sarkanal ta-
lalhaté kozepes méretl, megnyult,
kissé bizonytalan korvonalu folt.
(Gyenizse Péter, Réaktanya)

44.5 T, 145x: A nagyméretd GX
belsd részei lathatdk csak, de elég
bizonytalanul. (Szabé Sandor, Rak-
tanya)

44,5 T 145x LM= 18"

A Barnard &ltal 1884-ben 12,7 cm-es refraktorral felfedezett GX valdban
nem tul konnyl objektum, de vizuadlisan az Odyssey 2-nél kisebb tavcsével is
detektalhat6é, nagyon jo légkor mellett, talan 11-15 cm-es tavcsével is!

Messier Klub (majus-augusztus)
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zavaraval kell kizdenink. Szinte Ilehetetlen valogatnunk a jobbnal jobb
észlelésekbél, rajzokbol!

Az idei nyaron soha nem latott mennyiségl és min6ségl Messier-észlelés
érkezett a Klubhoz! Szokadsahoz hiven szépen kidolgozott rajzokat kuldott
Simon Géza, mindegyiket pozitiv valtozatban is elkészitve. Bakos Gaspar
kivalé miszerekkel (Odyssey-2, Celestron-14) kaprazatos objektumokat latott
— szinte csoda, hogy a latvanyt sikerilt vrajzaival visszaadnia. Kulon
koszonettel tartozunk Farkas Ferencnek és Papp Sandornak a mogyorosbanyai
tabor anyagaért!

Sok 0 észlel6é jelentkezett, meglepen  jo  mindéségl rajzokkal!
Megfigyeléseikbdl bdéséges valogatas jelent meg a Messier Hirek 5. széméban.
(A 3. juliusban jelent meg, a 4. pedig egy kildnszam® volt a raktanyai
ifjusagi taborra, tulajdonképpen észlelési Gtmutaté!) Eszleléseiket kildn
is koszonjuk — reméljik, aktiv részvételikre a jov6ben is szamithatunk!

Azt, hogy mennyivel tobbet lathatunk egy 44,5 cm-es Dobsonnal, mint egy
Mizarral, remekil illusztralja Bakos Gaspar két rajza az MIOI-rGl!
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11 T, 32x: Nagy kiterjedés(i, halvany felileti fényességli. Sok csillag
latszik a teriletén. Hasonlit az M74-re. (Raktanya, 1992. januar 4/5.)

44,5 T, 229x: Hatalmas, majdnem az egész LM-t beborité kodosség! Teljes
spiralis szerkezete megfigyelhetd. Kor alaki mag, téle E-ra fényes csillag.
Harom spiralkar latszik, bennik kisebb-nagyobb fényesebb teriletek, ezek
kézil az ot legfényesebb NGC-széammal is jelolt! NGC 5471: kompakt,
csillagszer(i, eléggé fényes. NGC 5462: Igen nagy, és a spiralkarra
illeszked6en megnyult, inhomogén. NGC 5461: Az el6z6nél kisebb, megnyult és
fényes. NGC 5447: Nagy, ez a legfényesebb. Diffuz és megnyult. NGC 5455:
Kompakt, és ez a leghalvanyabb.

Kiss Laszl6tdl kaptunk egy szép M71 észlelést, amely Kkivaléan egybevag
Simon Géza még aprilisban készitett rajzaval.

10 T, HOx: W3. 3"-4"-es GH. Teljesen hianyzik a kozponti s(r(isédés,
kissé megnyalt EK-DNy iranyban! Difflz, egyenletesen olvad bele a hattérbe.
E-on és K-en tobb fényes elétércsillag lathaté. (Kiss L.)

5 L, 45x: Zavarbaej6 objektum. EK-DNy iranyban a halmazon belul két
csillagot sikerilt észlelnem. Kbzpontjat igen halvany mag alkotja, ez kissé
grizesen csillog. E-D-i iranyban enyhén lapult. (Simon G.)

Jelenleg a kovetkezd kiadvanyok kérheték az adatgyljtétél, (bélyeg
ellenében!):

Eszlelési Gtmutaté (MH 4)
Messier Hirek 5. (nyari észlelések)
Eszleldlapok (korlatozott mennyiségben)

Mindenkinek j6é munkat kivan a tovabbiakban is:
NAGY ZOLTAN ANTAL
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A nyar hénapjaiban 12 amat6ér 176 vizualis és két fotografikus észlelést
végzett.

Néhany kivételesen szinvonalas észleléssorozat érkezett be, és gondos LM
rajzokkal gazdagodott az archivum. Kiss LaszIlé a Corona Borealis SAC kata-
loégusban szerepl6 kettdseit vizsgalta végig, mig Kocsis Antal katalogiza-
latlan kett8sokre vadaszott a Perseus dus csillagmezejében. Vaskiti Gydrgy
az IC 1396 nyilthalmaz kérnyezetében taldlhaté csillagparokat figyelt meg,
a WDS (Washington Double Star Catalogue 1984.0) uUtmutatasa alapjéan.

A juniusban meghirdetett cepheusbeli kettdéscsillag ajanlattél tizenegyen
kaptak kedvet az észleléshez, 1igy béséges anyagot olvashatunk e
Struve-parokréol. Gyenizse Péter szép vezetett fotét készitett a teriletrdl.

Felhivjuk a téma irant érdeklédék Tfigyelmét a nyaron megjelent "A
kettdscsillagok megfigyelése” ciml kiadvanyra, amely postabélyeg ellenében
megrendelhetd a rovatvezet6t6l. F6leg kezdéknek ajanlhatdé, de tapasztalt
észlel6k szamara is sok hasznos informaciét tartalmaz.

STF 2813 Cep

21345+5714 (1950) 9"3+9™8 10%,"2 273 1916
21360+5728 (2000)

Cziniel (15 T, 72x): Lathaté a tars. (115x): Kényelmesebb nagyitas- Kb.
5"-es , 8+8,5 magnitudos halvany par. PA= 280

Kocsis (6,3 L, 84x): Mar szorosan, a leheté legkisebb réssel, de bontja
ez a nagyitas is, de elég nehéz. Alig eltér6ek a komponensek, bar kissé
halvany csillagok. DM= 0,3-0,5, PA= 85. Egy LM-ben az STF 2815-tel, 1igy
igen latvanyos a mez6.

Kormanyos (10 T, 153x): Szinte a bontas hataran, nagyon szoros. Ha a
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Iégkori viszonyok jobbak lennének, biztosan latszana. PA= 90/270 iranyban
megnyult.

Ladanyi (8 L, 43x): Kényelmesen bontja. Koze] egyenldé, szerény, de
nagyon jellegzetes par. Sargas és kékes arnyalatok, kb. 9"2 és 975 fényes
komponensek, tavolsaguk 8", PA= 270.

Papp (15 T, 92x): Kissé halvany par, 12"-13" koruli. Kékesfehér és
sziurke vagy fehér tagok. PA= 265

Sapi (24,4 T, 186x): Kissé eltérd, standard par. Becsiult szdgtavolsag:
10", DM= 0,8-1, PA= 275. Az A kékesfehér, a B kékesvords.

Simon (10 T, 120x): Kissé szoros, de tagjai jol elkilonithetéek
egymastol. Mindkett6é fényessége kb. 8,7. Kék szinl par. PA= 280

Vaskuti (20 T, 90x): Egyszer( kis par, elég halvany és széles. PA= 240
felé 8 magnitidés azonosité csillag 1°,5-re. Fényességik: 9m és 975
magnitid6, szogtavolsaguk 10". PA= 255-260

Viszonylag fix par a halmaz NY-i hataran. G. F. Chaple 7,6 cm-es
refraktorral 60x-os nagyitas mellett kissé nehezen tudta szétvalasztani a
komponenseket.

STF 2815 Cep

21361+5720 (1950) 9,0+10,2 079 161 1957 AB= D 25
21377+5733 (2000) 10,0 7,5 82 1948 ABxC

Cziniel (15 T, 140x): Bizonytalan megny(iltsag, amit 1inkdbb a l1égkor
nyugtalansagara lehet fogni.

Kocsis (6,3 L, 84x): Ez is igen nehezen bonthat6, de mar latszik, hogy
kettds, éppen csak 0©sszeér6 korongokkal. A fényességeltérés nagyobbnak
tlnik, mint az STF 2813-nal. DM= 0,5-0,8, PA= 80-85.

Kormanyos (10 T, 153x): Sajnos nem bontja, er6sebb nagyitast igényelne.

Ladanyi (8 L, 43x): Standard, eltér6é, a tars elég halvany. A fécsilag
kékesfehér. Fényességek: 8,0+10,5, tavolsaguk kb. 10". PA= 75

Papp (15 T, 92x): Standard, kissé szorosabb par, 6"-7"-es. Eltéréek, 8
és 10 magnitudésak. A f6csillag sargasfehér, a tarsat nem tudtam becsilni
szinre. PA= 75. (24,4 T, 186x): Az AC standard, eltérd par. Sargasfehér és
fehér tagok, PA= 70. (192x): Az AB megnyult, [lef(iz6d6 kép, PA= 160-180.
(372x): Az AB néha majdnem érintkezd komponenseknek t(in6é képet mutat, de a
PA= 160-190 bizonytalan, "ugrdlé", széttoredezé diffrakcidés képet mutat.
(25 C, 375x): PA= 200-210, bizonytalan, de szétes6 Airy-korongok zavarjak a
becslést. Az AB szorosabbnak tlnik 0",8-nél.

Sapi (24,4 T, 192x): Az AC par nem okoz nehézséget. Becsult adatok: DM=
1,5-1,8, S= 8", PA= 70. Szinei kékesfehérek. Az AB par észlelését Papp
Sandorral kozosen végeztik.

Simon (10 T, 60x): Nagyon szoros, csak EL-sal észlelhet6 elnylltsag, a
f6écsillag kék, a kisérd szine halvanysaga miatt bizonytalan. PA= 70

Szentask6 (33,4 T, 250x): Kétszeri probalkozas is tortént az AB
komponensek észlelésére, viszonylag gyenge nyugodtsag mellett. Szétesd
képnél biztos iranyt nem lehetett megallapitani.

Vaskuti (20 T, 90x): Igen eltér6, érdekes kettés. Fényességik 8 és 10
magnitid6é, a szogtavolsag 5"-6", PA= 65-70. (220x): A fd6csillagot nem
bontja.

A fécsillag kettésségét Dembowski fedezte fel 1866-ban, a Struve-kompo-
nens poziciéjaban kicsi a valtozds. Az AB pozicidszdge 1867-t6l 1957-ig 10
fokkal nétt, mikdozben tavolsaguk alland6é maradt. igy valészin(ileg Papp San-
dor a helyes iranyl elhelyezkedést észlelte a kissé kedvezétlen viszonyok
ellenére.
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STF 2816 Cep

21373+5716 (1950)
21389+5730 (2000)

Cziniel (15 T, 72x): Fényes, 6 niagnitiudés fékomponens, szine sarga, talan
kissé halvanyvoros. A D 8"0-s, PA= 350, S= 15". A C 9 -s, S= 10", PA= 140.
(140x): D felé 2"-re a TfToécsillagtol 13 magnitudos tars latszik
bizonytalanul.

Kocsis (6,3 L, 84x): Szépen lathaté egymashoz kozeli komponensek,
latvanyos harmascsillagnak latszik. A f6csillag narancs vagy citromsarga
szinli, az eltérd fényl( tarsak fehérek. Nagyon szép latvany az egész LM is,
mivel az STF 2819-t is tartalmazza. Az AC sotét réssel, az AD Kkicsit
szélesebben bontott. PA= 150 és 350.

Kormanyos (10 T, 100x): Szdgtavolsaguk 15"-20", DM= 2-3, PA= 290.
Szinek: az A voros, a tars lila.

Ladanyi (8 L, 43x): Gyonyor(i, eltérd trid, a  foécsillag " élénk
sargasfehér, a C tompa narancs, a D  kékes. Becsilt  paraméterek:
6/5+778+778, S(AC)=- 10", S(AD)= 20", PA(AC)= 120, PA(AD)= 335. ~(1l T,
169x): Két tovabbi halvany komponens is latszik, mindkettd§ kb. 45"-re. A
fényesebb (10,0) D-i iranyban, a halvanyabb (11,5) kb. E felé. m

Papp (15 T, 92x): Harmas rendszer, az A kékesfehér, kb. 6 . Az AC
standard, 10"-es eltér6 par, PA- 130. A C tag sargasfehér. Az AD nyilt,
20"-es, eltér6 csillagokb6l. A D sargasfehér és kb. 8 , PA= 330. (24,4 T,
120x): Ujabb halvany komponensek latszanak. Egy PA= 170-180 iranyban,
107"5-s, 35"-40"-re. A masik 11,8-s PA= 355-360 felé, kb. 40"-re.

Presits (6,3 L, 84x): Szenzacidés harmascsillag! Az AC standard,” az AD
szélesen bontott. Kozepes fényességl par, DM= 2. Az A kékes, a C és a D
szirkés. PA(AC)= 125, PA(AD)= 353

Sapi (24,4 T, 70x): Konnyedén bontja a széles harmas rendszert. S(AC)=
10-15", S(AD)= 20", DM(AC)= 2, DM(AD)= 2, PA(AC)= 130, PA(AD)= 345. Szinek
az A sargésfehér, a C kékesfehér és a D fehér.

Simon (10 T, 60x): A f6csillag ragyogé kék, a Kkisér6i Tfehér szinlek,
folbontasuk konnyii. Eszlelt adatok: 5,5+7,4+7,6, PA(AC)= 128, PA(AD)= 330.

Vaskuti (20 T, 90x): 1igy is szép, konny( trio, sét még Kkisebb nagyitas
is elég lenne. (220x): Az igen fényes, kékesfehér csillag elfogadhat6o, bar
kissé vibraldé kép mellett nem bomlik. Az AD szbdgtavolsaga”™ az® AC-nek a
masfélszerese, a C és a D tagok fényessége egyenlé, 8,5-9 Kkoriuliek.
PA(AC)= 115, PA(AD)= 330. Tovabbi halvany, 11 -s kisér6 a fd6csillagtdl
60"-re, PA= 160 felé.

Az AB komponensek kettdsségére S. W. Burnham figyelt fel a Lick Obszerva-
térium 36 huvelykes refraktoraval. Az ACK szerint a fdécsillagnak valoészin(-
leg spektroszkopikus kiséréje is létezik. Webb az A-t sargasnak, mig a C-t
és a 0-t kékesfehérnek becsilte. Az o6todik tagot mar T.E.H. Espin is ész-
lelte, a Fleckenstein altal mért iranytél kissé NY-abbra. Erdekes, hogy a
katalégusok nem jelzik AE-ként az itt mért paramétereket, az észlelések is-
meretében azonban err6l lehet sz6. A két Struve-komponens helyzete allandé.
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STF 2819 Cep

21388+5721 (1950) 7T5+8"™5 1274 57 1952
21404+5735 (2000)

Cziniel (15 T, 72x): Konnyl kettés, 7m-s fehér A, t6le 5"-10"-re 975-3
tars, PA3L 60.

Kocsis (6,3 L, 84x): Szépen bontott, szélesebben bontott, mint az STF
2816 AC-je. Kb. 1 -eltérésli par. Citromsarga és narancs; mar a 34x-es
nagyitas is jo bontast ad.

Kormanyos (10 T, 153x): J6l észlelhet6 kett6s. Egymastol 10"-re levd
csillagok,1?5 kulonbséggel, PA= 80. Az A fehér a tars rdézsaszin.

Ladanyi (8 L, 43x): Standard, 1 magnitidé eltérési csillagok. Az A
narancs, a B halvanykék. 7m+8m, S= 15", PA= 60.

Papp (15 T, 92x): Kb. standard, 10"-12"-es, kissé eltér6 par, sarga és
fehér tagokkal. PA= 65

Presits (6,3 L, 84x): Szépen latsz6, nagy fényességeltérésli kettés. Az A
komponens szilirkéskék, a B kissé nehezen észlelhetdé. PA= 65 m

Sapi (24,4 T, 70x): Konnyen bontott, Kkissé eltéré csillagok, 1
eltéréssel. A szogtavolsag hasonlé az STF 2816 AC-hez. S= 10"-15", PA= 60.
Az A fehér, a B kékesfehér.

Simon (10 T, 60x): Szélesen bontott, kékesszirke szin(i par. A tagok 8
magnitadé koriliek. PA= 52

Vaskiti (20 T, 90x): Megkozelitéleg 10"-re az STF 2816-tol; konnyd
kettdés. A szogtavolsag standard. A komponensek 8 és 9 magnitudosak, PA= 50.
A fécsillag sargasfehér.

Fix par.

LADANYI TAMAS

A herényi obszervatérium passzazshaza

Az elmdlt id6k forgatagadban elpusztult csillagaszati céll hazai .létesitmé-
nyek soraba tartozik a herényi asztrofizikai obszervatérium parkjaban, 1882
kés6nyaran emelt pavilon is, amelynek kiils6 megjelenési formajat mutatdé ab-
razolas ez alkalommal keril el6szor kozlésre. Az alabb bemutatott rajz egy
nemrég, meglehetésen foltos allapotban napvilagra bukkant korabeli fénykép
alapjan késziult. A felvételen szerepl§ épitményt az eredeti, 19,5x14,5 cm
nagysagu kép alsé szélén olvashatdé "Herény" felirat egyértelmien azono-
sitja.

A "Publikaticnen des astrophysikalischen Observatoriums zu Herény in
Ungarn™ (1884) 15. oldalan fellelhetd méretadatok tanlsdga szerint a
pavilon 4x2 m alapméretl meridianszobabdl, s ennek keleti oldalan 3 m
atméréji forgdkupolaval ellatott helyiségbél allt. Gothard egyik, Konkoly
Thege Mikldshoz irt leveléb6l arrdl értesilhetink, hogy 1882 augusztusanak
utolsé napjaiban befejezést nyert az épilet.
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A herényi intézet fentebb emlitett sajat kiadvanyan kivil még az MTA ki-
adasaban megjelent "Ertekezések a mathematikai tudomanyok koréb6l™ Kkiad-
vany-sorozatban, tovabba a ‘"Vierteljahrsschrift dér Astronomischen Gesell-
schaft" Tfolydiratban kozélt, az obszervatérium allapotat és mikodését osz-
szefoglalé éves Gothard-beszamoldékb6ol tudhatunk meg egyet-mast a pavilon
felszerelése fel6l. I1tt nyert elhelyezést az o6gyallai szarmazasu, 27 mm
nyilaslu kis passzazstavcs6 és az obszervatérium egyik, Gothard altal villa-
mos jeladdéval ellatott Freytag-féle higanykompenzaciés ingadraja. 1892-ben
az el6bbit Gotliard sajat készitésl, 55 mm nyilasu passzazsmiszerrel valtot-
ta fel. Ugyanitt, 1885-ben, még helyet kapott egy o6gyallai eredet(i fotohe-
liograf is, a hozzavalo6 heliosztattal egyitt. A kupola ald pedig, Nap-meg-
figyelések végzésére, egy 3 huvelykes Fritsch-gyartmanyla tavcs6é kerult,
1883-ban. Végul emlitsik meg, hogy a pavilont elektromos vezeték és tele-
fonvonal kototte ossze a féépilettel.

A passzazshaz latképe. Tancsics Gydrgy tusrajza

Arra vonatkoz6 hiteles adatok eddig még nem keriltek el6, mikor és
milyen korilmények kozepette pusztult el a magyarorszagi csillagaszat
torténetének Gothard Jendé nevéhez  f(iz6d6  objektuma. (Minthogy az
obszervatériumnak is otthonul szolgalé kastély és parkja a Gothard-csalad
birtokabdl, vétel atjan, 1918 majusaban (j tulajdonos kezére kerilt,
megkockaztathaté az a feltételezés, hogy a korilmények ilyetén megvaltozasa
okozta a kupolas passzazshaz megsemmisilését. Bizonyossagot azonban csak a
lappang6 forrasok feltarasa adhat.)

Bar a pavilonnak ma mar nyoma sem taladlhat6, de helyét Gothard Jend
1884-ben kozzétett, "A herényi astrophysikai observatorium sarkmagassaganak
meghatarozéasa" cim( akadémiai értekezéséb6l pontosan tudjuk.

HORVATH JOZSEF
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Amerika felfedezésének 500. évforduldjara

Fél évezrede annak, hogy a genovai Cristoforo Colombo, akit a viladg ma
Columbusként, vagy Kolumbuszként tisztel (1451-1506) harom, kétségbeejtdén
torékenynek tin6é hajoécskaval nekivagott az Atlanti-o6ceannak, hogy hetven
napos vitorlazas utan 1492. oktéber 12-én egy Uj vilag egyik szigetecskéjén
érjen partot (6 maga azonban meg volt gy6zédve arrol, hogy Azsia kozelében
jar).

Vilagszerte sok helyen és sokféle médon Unnepik az amerikai kontinens
felfedezésének 500. évforduldjat. Méltatjak az utazads  torténelmi
jelent6ségét, tudomanyos és technikai hatterét, szélnak az  Oceanok
Admiralisanak szinte fanatikus hitérél, amellyel nekivagott a bizonytalan
tengernek. Az egyik, szamunkra is igen érdekes emlékiinnepséget a London
melletti greenwichi Orszagos Tengerészeti Mazeumban (National Maritime
Museum) tartottdk, ez év tavaszan. A Scientific Instrument Society
(Tudoményos Mliszerek Tarsasaga) rendes évi kozgyllésén azokrél a miszaki,
természettudomanyos, csillagaszati és navigacios ismeretekrél hangzottak el
beszamolok, amelyek lehetévé tették az Atlanti-oOceadn atszelését.

Ha Kolumbusz ifjukorardl nem is tudunk valami sokat, annyi bizonyos,
hogy igen széles korl ismereteket szerzett a korabeli navigacio és hajdzas
koréb6l — hangoztatta 1. Friel hajézastorténész. Kozismert, hogy a kivalé
tengerész Azsia partjait akarta elérni, nyugat felé hajozva. Ez a terve
tudomanyos szempontb6l mar akkor sem tlnt képtelenségnek, hiszen a 15.
szdzad végén minden tanult, tudomanyokban jaratos ember szamara nyilvanvalé
volt a Fold gomb alakja. A Kolumbusz kérili szamos tévhit koziul az egyik
legelterjedtebb, hogy az admiralis bizonyitotta a Fold gomboly( voltat. Nem
az volt vitads, hogy gomb-e a Fold, hanem a foldgomb mérete, Eurdpa nyugati
és Azsia keleti partjainak tavolsdga volt kérdéses. Kolumbusz a
valésagosnal kisebbnek vélte a Fold keriletét, és nagyobbnak Azsia
kiterjedését. A spanyol és portugal tuddésok, geografusok a maihoz kozelebb
allo értéket fogadtak el, ezért ellenezték az Atlanti-6cean athajézasanak
tervét. A véletlen szeszélye vagy iréniaja, hogy Kolumbusz ellenzéinek volt
igaza, csak éppen azt nem tudtdk — igaz, a nagy tengerész sem sejtette — ,
hogy Eurtpa és Azsia keleti szigetei kozott egy hatalmas, ismeretlen
kontinens rejtézik.

Ez a tévedés nem csokkenti tiszteletiunket Kolumbusz irant, aki nemcsak
kiemelkedd hajoézasi ismeretekrdl tett tandsagot, hanem a rettegdé, babonas
matrézokat is Ujra meg Ujra a bizonytalan Gt folytatidsara tudta késztetni.

Nagy feladat elé allitotta Kolumbuszt a navigaci6é (a helymeghatarozas és
a menetirany kitlizése) a nyilt tengeren — emelte ki A. Stimson, a korai
navigacios moédszerek kivalé ismerdje. Kolumbusz a Foldkézi-tenger és az
Atlanti-partok hajoésainak évszazados tapasztalataira tamaszkodhatott, &m
ezek a tapasztalatok éppen a nyilt tengeren hasznalhatatlanok voltak.
(Példaul a parti hegyek folott keletkez6, messzir6l lathaté gomolyfelh6k
vagy a madarak vonuldsa az Atlanti-6cean kozepén nem ad tajékoztatast.)

Az italiai hajosok felhasznaltadk a széliranyokat, ezek elnevezését a
szélrbozsa még sokaig Orizte.- A szélrbozsaval egyesitett magneses iranytd,
a hajékompasz az egyik legfontosabb navigaciés miiszer volt, amely borult ég
mellett is jelezte a menetiranyt. Nehézséget okozott azonban a magnestl
eltérése a csillagaszati észak iranyatél, a magneses deklinaci6é jelensége.

44



Bar az iranytl eltérését a bécsi és budai (!) napdrakésziték mar 1450-70
koril ismerték, a dél-eurdpai hajdésoknak nem volt tudomasuk a jelenségrél.
(Téves tehat az, hogy Kolumbusz fedezte fel a magneses deklinaciét.) Az
idémérésre mar a 13. szazad ota hasznaltdk a hajoésok a homokérat - ezt
Kolumbusz is alkalmazta.

A csillagaszati helymeghatarozas éppen Kolumbusz kordban kezdte térhodi-
tasat. A portugal Tengerész Henrik dolgozta ki a csillagaszati tajékozdédas
alapmédszereit: a foldrajzi szélesség meghatarozasat, els6sorban a Sark-
csillag és a két "Or-csillag”, a béta és a gamma Ursae Minoris révén. A
Sarkcsillag magassagat a latohatar felett a kvadranssal és a tengerész
asztrolabiummal hataroztdk meg. .Az asztrolabium mar ismert volt Kolumbusz
korédban is, de bonyodalmas kezelése miatt kevés esetben hasznaltak, annal
is inkdbb, mivel csak nyugodt tengeren lehetett vele pontosan mérni. (A
tengerész asztrolabium csak évtizedekkel Kolumbusz halala utan terjedt el.)

Maga Kolumbusz altaldban a kézb6l hasznalhaté "napkvadranst" vagy flg-
g6kvadranst alkalmazta. Olyan, kozel kortarsi metszetet is ismerink, amely
az Oceanok Admiralisat kezében napkvadranssal abrazolja. Ezzel szemben nem
hasznalta Kolumbusz = sem mas, itadliai vagy Ibér-félszigeti hajés - az
ugynevezett Jakob botjat vagy ‘'kereszt-botot"; bar ez az eszkéz sem volt
mar ismeretlen a 15. sz. végén. (Modern formaban Regiomontanus mar 1471/72-
ben alkalmazta, Nimbergben.) A dél-eurdpai tengerészek azonban csak évti-
zedekkel utébb ismerték meg. Ezt azért is érdemes kiemelni, mert sok mai
konyvben latjuk a Jakob-botot Kolumbusz miiszereként, pl. egy most kiadott
magyar nyelvld miben is. Lényegében tehat Kolumbusz a foldrajzi szélesség
mérésére mar csillagaszati mddszereket haszndlt, a hosszlUsagot azonban a
hajé megtett utjabol becsilte.

A tengerészeti régészet szakért6je, V. Fenwick arra a megallapitasra
jutott, hogy a Kolumbusz altal igénybevett hajotipus, a karavella -  akar
tudatosan, akar szikségb6l valasztotta ezt a hajofajtat - a célnak
legmegfelelébb korabeli tengeri jarmlinek bizonyult. A nagyobb, magas
felépitésl, széles hajok a tengeren jol fekidtek, de a parti vizeken,
folyétorkolatokban megfeneklettek.

Osszefoglalva megallapithaté — irja az SIS Bulletin 1992. jlniusi
beszamoléja — , hogy Kolumbusz sikerét a tudomany és a technika Tfejl&dése
tette lehet6évé. (i.B.L.)

Kopernikusz Csillagaszati Alapitvany

Az U] csillagaszati alapitvanyt a Magyar Csillagaszati Egyesiilet hozta

létre a hazai ismeretterjesztés tamogatasa, tdbbek kozott ismeretter-

jeszté6 milivek megjelentetése céljabdl. Az alapitvany nyitott, mindazok,

akik barmely formaban tamogatni kivanjak, Csaba Gyérggyel vegyék

fel a kapcsolatot (1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/A., tel.: 135-

0277). Pénzadomanyok személyesen is befizethet6k a Il. Frankéi L.
at 21-23. alatti OTP-fiokban, az 566-057511-9 csekkszamlara.
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Olvasodink ivjak

Levelezési rovatunkban készséggel
kozéljuk Olvasdink leveleit, kérdé-
seit észlelési és tavcsoOkészitési
témakorokrél, helyt adunk munkank-
kal kapcsolatos véleményiknek. VAar-
juk leveleiket postaciminkén: MCSE
1461 Budapest, Pf. 219.

Az égbolt mindenkié

Jaliusban egy Holléstetén rendezett
cserkésztaborban jartam, hogy meg-
ismertessem a fiatalokat a csilla-
gos ég latnivaldival. A huszonkét
f6s csapatban a legfiatalabbak
nyolc, a legid6sebbek pedig tizen-
nyolc évesek voltak, minden csilla-
gaszati eld8képzettség nélkil. Se-
gédeszkodzként az MCSE Telematorat
vittem magammal, mely bemutaté cél-
ra jol hasznalhaté miszer. A sok
program miatt csak éjszaka, a meg-
figyeléssel egyidében lehetett sort
keriteni kilonféle alapvetd elméle-
ti kérdések megheszélésére. Termé-
szetesen elég nehéz egyszerre ennyi
emberrel foglalkozni, igy a csopor-
tot 0t-hat f6s részekre osztottuk,
ami egész jol bevalt a gyakorlat-
ban. Sotétedés utan az ég aléd kiér-
ve el6szor szabad szemmel vizsga-
l6dtunk: megismerkedtink a csillag-
képekkel, az érdekesebb objektumok-
kal (Vega, Polaris stb.); valamint
az elforditott latas technikajaval.
Ekkor kerult széba a bolygok és a
csillagok mérete, tavolsaga; sajat
szemilkkel tapasztalhattdk, mit je-
lent a sotéthez torténd adaptalo-
dés, amint lassan elétiintek Tejut
fénylé felhbi.

Beszélgettink a Tejutrendszer-
rél, a csillagok elhelyezkedésérél,
megfigyeltik a latvanyosabb halma-
zokat és kodoket, melyek nagy si-
kert arattak. Az égbolt igazi
sztarja azonban a Szaturnusz volt,
mely sokaknak annyira tetszett,
hogy még "repetédért" is sorba &all-
tak az okularnal. A pirkadat elle-
nére az M31 is nagy sikert aratott,
és csak ekkor, negyed négykor hagy-
tuk abba a nézelddést. Meglepett,
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hogy mennyire érdekelt mindenkit az
égbolt. Tudomanyos kivancsisaguk
kielégitésén tal megérezték valamit
az égi objektumok és az amatércsil-
lagaszat szépségeibdl is. Rendkivil
Jjo kérdést tett fel példaul a leg-
fiatalabb résztvevé, egy nyolc éves
kislany. Azt kérdezte, miért soté-
tebb az égi hattér a tavcsoben,
mint szabad szemmel! Szé esett még
a csillagok életérdl, a belsd és a
kils6 bolygok kozti kilonbségekrél,
a horoszképokrél és még sok minden-
rél. A tabor végére teljesen egyér-
telmivé valt: minden fiatal érdek-
I6dik a csillagaszat irant, veluk
megosztani ismereteinket és az ég-
bolt iranti szereteténket ma Ma-
gyarorszagon, azt hiszem, a mi
feladatunk.

KERESZTURI AKOS

Tisztelt Szerkeszt6ség!

Sajnos a Meteor "92 taborba nem ju-
tottam el, pedig biztosan nagy él-
mény lett volna. Ellenben sikerilt
100/1000-es Newton-tavcsdvemet Kki-
prébalni kitiné ég mellett, Szigli-
geten. Az eredmény meglep6: kénnye-
dén észleltem 12 magnitidé alatt,
s6t konnyen jott az RX And 128-as
O6h-ja és a 130 koruli valtoz6 is 8
mm-es Eriiével. Oriasi volt el6szor
latni savokat a Szaturnuszon, és az
SS Cygni majd® egy hénapig tartd
maximuma sem volt mindennapi él-
mény .

Persze a 10 T-t érdekld8d6k is
korulalltédk. Egyesek hajnalban is
felkeltek, hogy lathassak a Marsot.
(A gyerekeknek errél a csoki jutott
eszikbe, el is nevezték Snickers-
nek.) Két ajkai altalanos iskolas
fiatalember pedig a valtozézasba is
belekéstolt, olyannyira, hogy végil
a tavcsovet is szinte maguk kezel-
ték. Orommel kildom észleléseiket,
remélem, nem csak "idényészlel6k"
lesznek. (Szabdé Rébert, Ajka)



IApPohiPdetések

Legfeljebb 10 sorig dijtalanul
zo0ljuk tagjaink csillagaszati

ko -
apro-

hirdetéseit. Ennél nagyobb terjede-
lemnél a hirdetés dija soronként
50 F. Kérjuk, tomoren fogalmazza-
nak !

ELADO stabil, szép szerelési! komp-
lett tavcsémechanika. Asztrofoto-
zashoz kivaloan alkalmas. Réti La-

jos, 9023 Gy6r, Ifjusag krt. 51.
ELADO 120/730-as gyari Mizar,
szes tartozékaival egyutt.
Karoly, 1163 Budapest,

0sz-
Kovéacs

ELADO a Meteor 1992/4. szamaban
lathaté 100/1000-es Newton-reflek-
tor allvannyal és minden tartozék-
kal egyutt. Mindkét tengelyen csi-
gahajtast a finommozgatas. Fényké-
pezégép is csatlakoztathaté. Ar: 12
ezer FL Téth Janos, Csakvar, Majus
1. u. 1. tel.: (22) 54-194.

ELADO parallaktikus szerelési! 125/

1100-as Newton-reflektor stabil,
rezgésmentes allvannyal, 10 rmm-es
okularral. Ara 11 ezer Ft Szakacs
Attila, 8542 Vaszar, F6 u. 31.

ELADO Zeiss-gyartmanyok: H-25 na

okular, PK 16x okular, MF pozitiv K
4:1 és 6,3:1, okular napszlré, al-
lithat6é napkivetité erny6. Ezen ki-
vil: léptetémotor, 28 mm-es szalke-
resztes, 12 mm-es és 10 mm-es foku-
szalhat6 okularok, valamint Prakti-
ca VLC 2 alapobjektiwel. Szintén
eladé 129/750-es és 92/1400-as ak-
romat. Sebdk Gyorgy, 1062 Budapest,
Székely B. u. 12/b. tel.: 132-6262.

ELADO 63/840-es (5900 Ft) és 50/540-
es (2500 Ft) Zeiss-lencsék, 80/450-
es refraktor zenitvégzdédéssel (6800
Ft) és egy 10x80-as monokular 7 fo-
kos LM-vei (7900 Ft). Szab6é Sandor,
Sopron, Ibolya u. 8.

MEGRENDELHETOK 80/1200-as MC-réte-
ges akromatikus objektivek, dara-
bonként kb. 10 ezer Ft-os aron. Csak

Romhany u. 7.

kelld szamu érdekléd6 esetén! Tiha-

nyi Istvan, 1046 Budapest, Szt. Im-
re u. 14.

ELADO 100/500-as Csatlos-tiikérrel
szerelt tavcs6tubus, 3 db Zeiss-
Huygens okular és egy héttagli for-
dités okular. A készlet (j. Irany-
ar: 10 ezer Ft Hars Istvan, 1147
Budapest, Czobor wu. 44/a. tel.:
163-2780

ELADO 4/300-as Pentacon fotdobjek-
tiv tokkal. Ara 5000 Ft Imre Zoltén
(hétf6-csutortok), 1117 Bp. Irinyi
u. 42., 1116. szoba, tel.: 185-
3107; (hétvégén) 9022 Gyér, Arpad
at 55., tel.: (96) 10-983.
Asztrofotosok figyelem!
Megnyilt a VII. Klauzal u. 16-ban

egy Kodak szakbolt, ahol barmilyen
Kodak-film megrendelhetd. Hivokész-
letek is kaphatdék. Jelenleg arusi-
tanak EES 36 DIN-es Kodachrome di-
at, 942 Fe-ért. A VIII. Gyulai Pal
u. 14-ben hivjak, és a hivas befo
lyasolhaté érzékenységre és szinre
is, kivansag szerint! (lIskum J.)

ELADOK 1980 elétt megjelent csilla-
gaszati konyvek. Felbélyegzett va-

laszboriték ellenében arjegyzéket
kildok. Faragdé Istvan, 2040 Buda-
ors, Kismarton utca 87.

CIMLAPUNKON

Fényi Gyula 1890 augusztusaban ké-
szilt protuberancia-rajzai lathaték
(Protuberanzen Beobachtet in den
Jahren 1888, 1889, 1890 am Haynald-
Observatorium, Kalocsa, 1902)
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A Sky Atlas 2000.0 térképvazlata segitségével a béta Cas-tél DNy-ra konnyen
felkereshet6 e két Struve-par. Kettdsséguk detektdlhaté kozepes &atmérdji
miszerekkel, nagy nagyitast alkalmazva. Az STF 3062 Kkivalé tesztobjektum:
szabalyos diffrakcids képnél kisebb refraktorok is mutatjdk az Airy-korong
torzulasat. (LAT)

Kisbolyg6okkultaci6é november 21-én: Az 6sz legfigyelemreméltébb eseménye a
november 21-i fedés lesz, savja valdszin(ileg athalad Magyarorszag
teruletén. A csillag konnyen megtalalhaté a Bakban. Mivel napnyugta utan
haromnegyed o6raval kell az észlelést megkezdeni, tanacsos el6tte néhany
nappal felkeresni a teriletet. A szirkilet miatt nagyobb nagyitast
hasznaljunk, figy a B magnitudés csillag a vilagos ég ellenére is konnyeen
lathat6é lesz. A kisbolygé is felkereshet6 a térkép alapjan, napokkal az
esemény elétt. Egy vonads egy napi Utjat mutatja. (Lasd a kovetkez6 oldal
térképét!)
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