Kiegészit6 optika az
Angol-Ausztral Tavcs6hoz

A modern csillagaszati tavcsovek
nagy problémaja, hogy kicsi a lato-
mezejuk, az AAT-é példaul 39', a
Hubble Urtavcs6é néhany ivperc. Ed-
dig ez nem jelentett kuléndsebb
gondot, mert az égitestek szinképét
egyenként vizsgaltak, igy elegend6
volt a Kkis latomezé, specialis
csillagstatisztikai célokra pedig
rendelkezésre alltak a Schmidt-tav-
csovek. Ujabban a kozmolégusok ré-
szér6l igény merult fel egyidejlleg
tébb ezer galaxis szinképének meg-
hatarozasara, Emihez  mindenképp
nagy latomezejd mdszer sziukséges.
(Az Angol-Ausztral Obszervatérium
munkatarsai ugyanis mar korabban
megoldottak azt, hogy a kis latome-
z6be egyidejlileg beleféré tobb tu-
cat galaxis szinképét széaloptika
segitségével egyidejlleg vezetik a
szinképelemzdbe.)

A 2dF jellG optikai rendszerrel a
3,9 m-es tavcs6 latbmezejét az em
litett 39'-r61 2 fok atmérdgjlre
novelték. A fejlesztés 1,7 millio
dollarba kertlt. A rendszer harom
részbdl all, a korrekciés lencse-
rendszerbél, egy automatikus beren-
dezésbél, amely 400 optikai szal
végét képes a latanezé megfeleld
pontjara (pl. a vizsgalni kivant
galaxisok képére) helyezni, végul
egy OCD érzékel6ji spektrografbol,
amely egyidejlleg 400 szinképet tud
vizsgalni.

Az 350 kg tomegl optikai rend-
szer hat lencsébél all, melyek ko-
zUl négy csaknem 1 m atmérdji. Bar
a 2dF els6sorban spektroszképiai
rendszer, méas csillagaszok képalko-
téként kivanjak hasznalni. Ehhez a
latdnezd kcizépsé egy négyzetfok te-
ruletd részét 12 db, egyenként
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1024x1024 képelemes CCD-vei kivan-
jak lefedni. Ezzel az AAT a vilag
leghatékonyabb tavcsovévé valhatna
a szupernévak és kvazarok felfede-
zésében, a galaxisok (statisztikai)
vizsgalatdban és a Tejutrendszer
szerkezetének tanulmanyozasahoz
szukséges csillagstatisztikai vizs-
galatokban. Becslések szerint a
rendszer éjszakanként 10 Uj szuper-
névat vagy 12 000 kvazart fedezhet-
ne fel. A cikk szerz6je megemliti,
hogy az ilyen kuldnleges technikai
megoldasoknak kodszonhetéen a "mind-
0ssze" 4 mkoruali tavesovekkel ren-
delkezd "kis" obszervatériumok a
kutatas élvonaldban maradhatnak a
csillagaszati kutatast forradalma-
sitd6 10 m-es Keck-tavcsd belépése
utan is. (Sky & Tel., 1990. szep-
tember — B.E.)

Versenyben a HST-vel

Miutan kiderilt, hogy a Hubble Ur-
tavcsé a rendszer hibaja miatt leg-
alabb néhany évig nem éri el névle-
ges teljesit6képességét, az ESO
(Eurépai Déli Obszervatérium, Chi-
le) csillagaszai bebizonyitottak,
hogy a foldi tavcsovek kora még ko-
rantsem jart le. Az ESO munkatarsai
a 3,6 m-es tavcsdével a 3,5 mikromé-
teres infravorés hullamhosszon az
elméletit megkozelit6 felbontasu
képeket kaptak. Ehhez Ggynevezett
alkalmazkodoé (adaptiv) optikat
hasznaltak. (Mint tudjuk, az NTT-
nél kiprébalt an. aktiv optika
szervémechanizmussal gondoskodik
arrol, hogy a tukodr alakja mindig
tokéletes legyen, ezzel szemben az
alkalmazkodé optika a tukor pilla-
natnyi felUletének kialakitasakor
figyelembe veszi a légkdr mindenko-
ri allapotat is.) Az alkalmazkodé
optikat az ESO és tobb francia ku-



tatéintézet a majdani 16 m-es VLT
(Very Large Telescope = nagyon nagy
tavcs6) szamara fejleszti ki. Apri-
lis kozepén végezték el a 3,6 m-es
tavcs6vel a rendszer elsé proébajat,
ami még a varakozasokat is felulmu-
16 eredményt hozott.

A berendezést a 3,6 m-es tavcsd
Cassegrain-fokuszaban helyezték el.
A kisérlet éjszakajan a légkor al-
lapota 0','8-re korlatozta a felbon-
tast . Ezzel szemben az alkalmazkod6
optikaval 3,5 mikrométeren 0,22,
mig 2,2 mikrométeren 0,18 felbon-
tast értek el. A kovetkezd masfél
évben a tukor alakjat szabalyozé
elemek szamat 19-r6l 52-re novelik,
Emivel tovabbi 60%-os javulast sze-
retnének elérni. igy 1,2 mikrométe-
ren elérheté lenne a 0','07-es fel-
bontas. A jelenlegi berendezés csak
infravorésben és fényes csillagok
sz(Uik kornyezetében mikodik. E hata-
rok tagitasa (lathaté fény, halvany
csillagok, nagy latémez6) a fej-
lesztés kovetkezd Iépése. (Sky &
Tel., 1990. szeptember — B.E.)

Keck-prébaészlelés

A tervek szerint november kozepén
vagy nem sokkal ezutan hajtjak vég-
re az elsé prébaészlelést a Hawaii-
szigeteken épulé 10 m-es Keck-tav-
csbvel. A tavcs6 36 szegmensbdl al-
16 f6tukrének még csak 9 elemét
aluminiumoztadk be, minimalisan eny-
nyi szikséges ahhoz, hogy a téavcsé
aktiv alatamaszté rendszerét ki le-
hessen probalni. A varakozasok sze-
rint azonban a Keck-tavcs6 teljesi-
téképessége 9 elemmel mUlkodve is
tulszarnyalja a falomar-hegyi 5 m-
esét. (Sky &Tel., 1990. december
— B.E))

Feldjitjiak a McMath-ot

A Kitt Peak-en 1962 6ta mikodik a
vilag legnagyobb optikai naptavcso-
ve, a 1,5 méteres McMath. A Nemzeti
Napfizikai Obszervatérium csillaga-
szai most elhataroztak, hogy kor-
szer(sitik a berendezést, egyuttal
apertlirdgjat 4 m-esre novelik. A
vallalkozéas teljes koltsége 7 mil-

li6 dollar, ami jéval kevesebb,
mint amennyibe egy Uj mdszer kerul-
ne.

A korszerdGsités f6 célja, hogy a
Napot infravérésben is tanulmanyoz-
ni lehessen. 12 mikrométeres hul-
lamhosszon a mostani tukorrel 2 iv-
masodperc a felbontoképesség. Az
aj, 4 m-es tukorrel ez 0,79-re ja-
vulna, ami jobban megfelel a Kitt
Peak-re jellemz6 kitné légkori vi-
szonyoknak. A Nap szinképét 1 és 20
mikrométer kozott kevéssé ismerjuk,
marpedig a szilardtestfizikai de-
tektorok napjainkban éppoly forra-
dalmi valtozast hoznak az infravo-
ros csillagaszatban, mint amilyent
15 éve a OCD megjelenése okozott az
optikai csillagaszatban.

Az infravoros hullamhosszakon
els6sorban harom jelenséget akarnak
vizsgalni. Egyrészt minden korabbi-
nal pontosabban kivanjak mérni a
Nap magneses terét a Zeeman-effek-
tus alapjan, mert az infravorosben
a vonalak felhasadasa sokkal jel-
legzetesebb, mint a lathatéban.
Masrészt, kihasznalva a Nap légko-
rének atlatszésagat 1,6 mikrométer
hullamhosszon, meg akarjak figyelni
a fotoszféra alatt az er6s magneses
teret és az élénk konvekciét. Végul
a szénmonoxid molekula 2,3 és 4,7
mikrométeres infravoros szinképének
tanulményozasaval vizsgalni Ki-
vanjak a Nap atmoszférikus hullama-
it, amelyek magyarazatot adhatnak a
kromoszféra létezésére.

A McMath tavcsodvet nem csak nap-
pal hasznaljak, éjszakanként a Nap-
hoz hasonlé tipusu csillagok megfi-
gyelését végzik segitségével. Az (j
tukoérrel a taves6é hatarmagnitudéja
12-r6l 15-re néne. Kuléndsen érde-
kes lenne, ha igy sikeriilne megta-
lalni a csillagok vilAgaban a Nap 5
perces oszcillaciéinak megfelel§jét.
A 4 méteres tukorrel a tavcsd 6
magnitidés csillagokig képes lenne
a jelenség kimutatasara.

A jelenlegi CerVit  tukorrel
szemben az Uj 4 m-es fétukrot alu-
miniumbdl készitenék, erre kuldnle-
ges, rendkivil pontosan megmunkal-
haté bevonatot vinnének fel. Az
aluminium jo hévezet6képességének

13



kdszonhetéen az Gj fétukrot folya-
dékkal hitve miniméalisra csokkent-
het6k a hé hatasara fellépd defor-
macidk. Az allé fétukorre (amely a
fold ala futé, rézsatos cs6 also
végén helyezkedik el — B.E.) je-
lenleg 2 m-es, a Nap mozgasat kove-
t6, az épullet tetején elhelyezked6
siktukor vetiti a fényt. Ezt a tuk-
rot 6 matméréjl, szamitdégéppel ve-
zérelt mozgasu siktukorre cserél-
nék. A Kitt Feak napfizikusai remé-
lik, hogy tervilk megvalésitasahoz a
kozeli jov6ben megkapjak a szlUksé-
ges pénzt. (Sky & Tel., 1990. okto-
ber — B.E.)

A Mauna Kea égboltja

Kevin Krisciunas a Hawaii-szigete-
ken fekv6 Mauna Kea éjszakai ég-
boltjAnak 52 hénapon at tarté foto-
elektromos vizsgalata alapjan arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy 2800
méter rragasan naptevékenységi mini-
mum idején sotétebb az ég, mint ne
ximumkor. Krisciunas megallapitot-
ta, hogy 1987 kozepén, vagyis az
el6z6 naptevékenységi minimumkor a
Mauna Kea folott az éjszakai égbolt
egy négyzetivmasodpercnyi feltleté-
nek hattérfényessége egy 22 magni-
tadés csillagénak felelt meg. 1990
elejére, amikor naptevékenységi me-
ximum koérnyékén jartunk, egy néze-
tivmasodpercnyi fellletd égbolt fé-
nyessége 0,4-0,6 magnitidéval nétt
meg. A tobbietfény legnagyob része
a légkor halvany fénylésébél, az
ugynevezett folytonos sarki fénytél
ered.. A fénylés ugy keletkezik,
hogy a Nap ibolyantali és részecs-
kesugarzasa hatasara a levegémole-
kuladk felszakadnak, majd amikor re-
kombinalédnak, fényt sugaroznak.

Krisciunas azt is megallapitot-
ta, hogy a Mauna Kea 4200 m magas
cslUcsa folott sem sOtétebb az ég,
mint 2800 m magassagban. A 40 000
lakosu Hil6tél 24 km-re holdtalan
éjszakakon ugyanolyan sotét volt az
ég, mint a vulkan tetején. A csdcs
mégis alkalmasabb hely csillagvizs-
galé épitésére, mert nyugodtabb és
szarazabb a levegd és tobb a derult
éjszaka.
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A Phaeton és a Geminidak

A Geminiddk meteorraj tagjai az el-
mult 2000 év soran a 3200 Phaeton
jeld kisbolygébél szakadtak ki,
amikor az Ustokosszerl aktivitast
mutatott. A palyak hasonlésaga
alapjan a Kkisbolygé és a meteorraj
kapcsolatat Fired Whipple méar néhany
nappal azutan felvetette, hogy az
IRAS m(hold 1983-ban felfedezte a
Phaetont. Most Bo A. S. Gustafson
Ujabb bizonyitékot talalt az elkép-
zelés mellett.

Gustafson 20 geminidat vizsgalt
meg, amelyek palyajat Luigi Jacchia
és Whipple az 1950-es években két-
kameras felvételekbdl hatarozta
meg. Asztali szamitdégéppel id6ben
visszafelé kovette a darabok és a
Phaeton mozgasat. Megallapitotta,
hogy a meteorok sokszor keresztez-
ték a kisbolygé palyajat, az elmult
3000 év alatt mintegy 1000 izben. A
legtobb keresztez6dés a perihélium
koérnyékén kovetkezett be, ahol a
més kisbolygokkal val6é 6sszeutkodzés
valészinlisége elhanyagolhatéan cse-
kély, ezzel szemben itt a leger6-
teljesebb a gazok felszabadulasa a
Phaeton felszinéb6l. Raadasul agy
tlnik, hogy a rreteorok nem egyszer-
re, hanem tobb szaz év leforgasa
alatt folyamatosan szakadtak ki a
kisbolygébdl. Ez az uUtkdzés hatasa-
ra torténd Kkiszakadéas ellen szél,
bar ez sem zarhaté ki teljesen.

Gustafson azt is kimutatta, hogy
ha a gaz surlédasa dobja ki a tor-
melékeket, akkor azok éppen a meg-
felel6 sebességgel hagyjadk el a
kisbolygét ahhoz, hogy a Geminidak
megfigyelt tulajdonséagait meg le-
hessen magyarazni. Gondot okoz,
hogy a Phaeton egyaltalan nem mu
tatja Ustokdsszerl aktivitds nyoma-
it, de ez azzal magyarazhatdo, hogy
egy, a kozelmaltban inaktivva valt
Ustokdsmaggal vein dolgunk. (Sky &
Tel., 1990. december — B.E.)



A Szaturnusz hatszoége

A Sza-turnusz belsejének tengelyfor-
gasi periodusa 10 d6ra 39 perc
22,082 mp, a mérés bizonytalansaga
minddssze 0,122 mp. Az adatot ezut-
tal nem a bolygé radiésugarzasa
alapjan hataroztdk meg, hanem a
Voyagerek felvételein a Szaturnusz
légkorében  felfedezett szabalyos
hatszog alaku képz6dmény segitségé-
vel. Az eredmény egyétként a hiba-
hataron beldl negegyezik a radidmeé-
rések eredményével.

A kutatok szerint a szabalyos
hatszdg nem mas, mint egy uUgyneve-
zett Rossby-hullam, a nagyléptékd
hullamok egyik specialis fajtaja,
amely a Fold légkorében és 6ceanja-
iban is el6fordul. A Rossby-hulla-
mok hulldmhossza nagyon nagy, de
kozuluk csak kevés képes az egész
bolygot rregkeriilni. A Szatumuszon
a hullam a bolygd belsejéhez képest
stacionarius. A hullam egy keskeny,
100 nvs aramléasi sebességili szélsav-
ba agyazédik be,» szabalyos képét
egyetlen, kb. 6000 km atmérgja,
szintén stacionarius, ovalis 0Orvény
zavarja csak meg. Ma még rem tud-
juk, hogy a "planetéaris hullamszam®"
miért éppen 6 a Szaturnusz eseté-
ben, vagyis miért éppen szabalyos
hatszéget alkotnak a Rossby-hulla-
mok a bolygé felhézetében. (Sky &
Tel., 1990. oktéber — B.E.)

A Szaturnusz Gj holdja

Amerikai csillagaszok a koézelmult-
ban felfedezték a Szaturnusz 18.
holdjat. A minddssze 20 km-es koz-
mikus tormelék a 325 km széles En-
eke-résben kering. A holdat Mark R.
Showalter (NASA Ames Kutatékézpont)
1990. julius 16-an, a Voyager-1 és
-2 Aaltal csaknem egy évtizeddel
ezel6tt készitett 30 000 felvétel
atvizsgalasanak eredményeképpen fe-
dezte fel. Az 1981 S13 ideiglenes
jelolési holdacska 11 felvételen
lathaté. A felfedezés az elméleti
égi mechanika diadala is, mert ma-
sok mar évekkel ezel6tt megjosol-
tak, hogy az Encke-rés peremének
hullamos alakjat a rés belsejében

keringd holdak okozhatjak. 1986-ban
ebbdl a feltevésbdél kiindulva leve-
zették a holdacska feltételezhet6
tanegét, méretét és palyajat, ami
nagy segitséget jelentett Showal-
ternek a keresésben. (A feltétele-
zést megemliti pl. a Csillagaszat
/szerk. Marik M./ ¢c. koényv is, a
287. oldalon ez all: "A furcsa
alakzatok kialakulasat nem koénny(
megmagyarazni, jobb hijan résbeli
holdacskaknak tulajdonitjak az
alakzatokat. llyen holdakat azonban
az Encke-résben eddig nem sikerult
kimutatni." — B.E.)

ValészinGleg léteznek a gydrdben
tovabbi holdak is. Tudjuk pl., hogy
az F-gydrd hullamaiért részben két
terel6holdja, a Prometheus és a
Pandora kozul az elébbi a felelbs.
Az F-gyGri alakja egyébként sok ha-
sonlésagot mutat az Encke-rés bels6
peremével. Az F-gylrl egyes hilla-

maira még nincs magyaréazat, lehet,
hogy ezt még ismeretlen holdak
okozzak. Konnyen lehet azonban,

hogy a Szaturnusz 19. holdjat csak
2002-ben fogjak felfedezni, amikor
a Cassini-orbiter bolygé koéruli pa-
lyara all. (A cikk pesszimizmusa
azért meglepd, mert a mar idézett
Csillagaszat c. konyv 298—299. ol-
dalan azt olvashatjuk, hogy: "Tud-
juk azonban, hogy hamarosan Ujabb
holdak Iétezését hivatalosan el
fogjak ismerni, hiszen 1982 elején
a NASA kozolte, hogy a kordbban
jelzett két Uj holdon kivul djabb
négy holdat fedeztek fel! gy a
Szaturnusz ismert holdjainak a sza-
ma mar 23-ra emelkedett  (1985-
ben)." Tiz évvel a Voyagerek ott-
jarta utan talan hamarosan meg tud-
juk mondani, hany ismert holdja is
van a Szaturnusznak... — B.E.)
(Sky & Tel., 1990. nov. — B.E.)

Uj Neptunusz-holdak

A Voyager-2 1989 augusztusi felvé-
teleinek koszénhetéen nyolcra néve-
kedett a Neptunusz ismert holdjai-
nak szadm. Az IAU nemrégiben végle-
ges 'elnevezéssel latott el négy
holdacskat:
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N 1 Proteus 117600 415
N 3 Despina 52500 150
1989 N 5 Thalassa 50000 80
N 6 Naiad 48000 60

A tablazat a holdak ideiglenes és
végleges nevét, a bolygdé kdzéppont-
jatol mért tavolsagat, végul hozza-
vetbleges atmérgjét tartalmazza
(km-ben). (Sky & Tel. 1991- jan.)

Nagyvaradon szerepelt
a debreceni csillagda

Az RVDSZ nagyvaradi szervezete meg-
hivasara junius 8-an sikeresen mur
tatkozott be csillagvizsgaléonk "de-
legacidéja" (Somodi Miklés, Székely
Istvan és Szoboszlay Endre) Nagyva-
radon. A zsUfolasig telt teremben
350 résztvevd eldtt elészor Magyar-
orszag csillagaszattorténetérdl,
majd a Bibilia csillagaszati érde-
kességeir6l  tartottam el6adast,
melyet diavetités, Baader-kispane-
tariumi bemutatas és szamitégépes
programok szinesitettek.

Masnap az Ady Endre Liceumban az
iskolanap keretében a Biblia nap-
és holdfogyatkozasait ismertettem.

A székelyudvarhelyi szakkorosok
mindkét nap programjain részt vet-
tek. (Tovabbra is kémek mindenkit,
hogy segitsék konyvtaruk bévitését,
kuldjenek anyagot szamukra.)

Meg kell emlitenem a helyi szer-
vez6k (Pasztor Gabriella és Pasz-
tor Gyorgy) lelkiismeretes munka-
jat. Kulon ki kell emelnem, hogy
latogatasunk soran mindenitt a leg-
nagyobb kedvességet tapasztaltuk,
igy a latarnal is. Erdemes lenne a
jovében hasonloé rendezvényekkel
népszerdGsiteni a csillagaszatot Er-
délyben. J6l szolgalhatndk a magyar
és a roman nép kapcsolatait, mint
minden Uj kezdeményezés.

SZOBOSZLAY ENDRE
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A roman amat6rcsillagaszok
masodik talalkozoéja

Tobb mint egy éve Koésa-Kiss Attilan
keresztul Kkerultem kapcsolatba egy
lelkes aradi amat6rrel, Pteancu
Mirceaval. Rovidesen negtudtam t6-
le, hogy amatércsillagaszati klubot
alapitott Aradon, és e klub égisze
alatt még tavaly sikerult a roman
amatércsillagdszok  els6 orszagos
talalkozo6jat negszerveznie. A maso-
dik taladlkozo6 id6pontjat eredetileg
augusztus 18—19-re id6zitették,
azonban a Meteor '90 észlel6tébor
miatt elhalasztottak szeptember 1—
2-ara.

Szeptember 1-jén reggel 26-an
gylltek 6ssze az egyik aradi mive-
I6dési kozpontban. Ahogy ilyenkor
szokasos, majdnem mindenkinek volt
valami mondanivaldja. A meteorész-
lelést6él a Schnidt-kameraig, a koz-
mogoéniatél a szamitégépes adatfel-
dogozéasig minden széba kerult. Eny-
nyi témakdrt nem lehet égyetlen nap
alatt kimeriteni, 1igy masnapra is
jutott bbéven megvitatni valo.

Este az egyik koézeli faluba la-
togattunk el, ahol egy régi amatér
magancsillagvizsgaléjat és midszere-
it tekintettik meg. A csillagvizs-
galé 30 cm-es f6mulszerét sajnos a
borult ég miatt nem volt alkalmunk
kiprébalni. Pteancu Mircea 15 cm-es
tavcsovét sem hasznalhattuk, pedig
a tulajdonos azon kevesek kozé tar-
tozik, akik felismerték és alkal-
maztak a Dobson-rendszer elényeit.
Ennek koszonhetéen baratsagunk is
szorosabb lett, ugyanis én is meg-
rogzott dobsonista vagyok.

Az egész Osszejovetel nagyon
kellemes hangulatban zajlott, sok
hasznos tapasztalattal lettem gaz-
dagabb és szamos Uj baratra leltem.

MOLNAR ZOLTAN



