
Napsúroló üstökösök
1965 októbere. Melyik veterán  ész
le lő  ne emlékezne a r r a  a  várako
z á s te l i  izgalom ra, amit az a  beje
le n té s  okozo tt, hogy az  Ikeya— 
Seki-üstökös s ú ro ln i fo g ja  a  Napot?
A legszerencsésebbeket bőkezűen ju
ta lm az ta  a  lá tv án y . Mikor október 
21-én  az üstökös néhány ó ra  a l a t t  
bumeráng módjára m egkerülte a  Na
p o t, a  fe j  és a  csóva fényes nappal 
szabad szemmel i s  l á t s z o t t .  De ez 
még nem minden. A lá tványosság  to 
vább fo ly ta tó d o tt  a  perihélium átm e- 
n e t u tán . A naplómba október 31-én 
e z t írtam : "Erős köd s z á l l t  l e ,  e l 
tü n te tv e  minden 2 magnitúdónál hal
ványabb c s i l la g o t .  Az üstökös csó
v á ja  olyan fényes v o lt ,  hogy szabad 
szemmel minden nehézség nélkü l nyo
mon tudtam követn i 20 fok hosszan."

Az 1965 V III je lű  üstökös mégsem 
v o lt  k iv é te le s . "Voltak olyan fehér 
fénycsóvák délnyugat f e lé ,  amelyek 
35 fokon is  tú ln y ú lta k  . . .  a  csóva 
d é lk e le t  fe lé  m u ta to tt ."  A jövendö
lé s  könyve ez t az ü stö k ö st "Mennyei 
Gerelynek" e m lí t i .  (K ínai krónikák, 
1668. m árcius). "Nagy és csodálatos 
látványosság v o l t .  Az üstökös k i
t e r j e d t  az ég egyharmadára, a  mag 
m érete (fényessége) k ö rü lb e lü l a  
Vénuszéval v o lt  egyenlő ." ( J .  
Ewart, 1843. m árc iu s). "Siettem  
v is s z a  az obszervatórium ba, hogy a  
barátaim nak — ak ikkel éppen t a l á l 
koztam — megmutassam fényes nappal 
az ü s tö k ö s t."  (D. G i l l ,  1882. szep
tem ber).

Ezek a  fe ltű n ő  üstökösök egy 
ren d k ív ü li c so p o rttó l származnak, 
melynek ta g ja i  majdnem azonos pá
lyán  mozognak, egy nagyon la p u lt  
e l l ip s z is e n ,  kb. 800 év periódus
s a l .  Az e l l i p s z i s  leg távo labb i 
p o n tja  32 m il liá rd  k ilom éterre  esik  
(215 C s.E .) a  N aptól, a  perihélium - 
pont v iszon t 800 ez er  k ilom éternél 
i s  közelebb van a  Nap fe lsz ín éh ez .
A fényes üstökösök nagy ré sz e , és 
az elm últ 1000 év leglátványosabb 
üstökösei e cso p o rt t a g ja i .

-  óriások és törpék
Az e lső  e lk ép z e lé s  e r r ő l  a  cso

p o r tró l  Thomas C lausen tő l és M artin 
Hoektől szárm azik, még a  19. szá
zadból. Mivel D aniel Kirkwood f e l 
t é t e l e z te ,  hogy a  csodála to s  1843- 
as és 1887-es üstökösök kapcso
la tb a n  lehetnek az i .  e .  371. évi 
ü stö k ö sse l, s m ert további napsúro- 
ló k a t f ig y e lte k  meg 1882-ben és 
1887-ben, e z é r t  H einrich  K reutz e l 
kezd te alaposabban tanulmányozni 
ezeke t az objektumokat. M egállapí
t o t t a ,  hogy az 1880-as években ész
l e l t  napsúrolók p á ly á i tö k é le te se n  
megegyeznek, é s  t a l á l t  néhány ko
ráb b i ü s tö k ö s t, amelyek sz in té n  
ezekhez hasonló pályán k e rü lté k  meg 
a  Napot. Manapság az ily e n  üstökö
söket nevezzük K reutz-napsúrolóknak 

L áth a ttu k , hogy a  napsúrolók 
sz ab á ly ta lan u l je le n tk e z te k . Azon
ban ism eretes három időpon t, amikor 
egy-két év tizeden  b e lü l több i s  
l á t s z o t t .  Az e ls ő  ily e n  csomópont 
— való sz ínű leg  —  a  következő fé 
nyes és hosszú csóvájú  üstökösöket 
f o g la l ta  magában: 1668, 1689, 1695, 
és 1702. (Meg k e l l  azonban em líte 
n i ,  hogy az  u to lsó  három p á ly á ja  
kevéssé ism ert, és e z é r t  a  c s i l l a 
gászok k ö zö tt még v i t a  fo ly ik  a r 
r ó l ,  hogy valóban K reutz-napsúrolók 
v o lta k -e .)  Ezután szünet követke
z e t t  egészen 1843-ig , amikor azon
ban egy cso d á la to s  n ap p a li üstökös 
l á t s z o t t .  Ezt követték  továbbiak 
1880-ban, 1882-ben és 1887-ben. Az
tá n  fe ltű n ésü k  ú j r a  abbamaradt, 
egészen 1945-ig , amikor i s  egy k is  
napsúroló  üstökös k ö z e l í t e t t e  meg a  
N apot, de e l o s z l o t t , m ie lő tt  e l é r te  
volna p e rih é liu m p o n tjá t. E£y fényes 
napsúroló  tű n t f e l  1963-ban, amit 
1965-ben k ö v e te tt a  már e m lí te t t  
Ikeya-Seki — a  huszadik század 
legfényesebb üstököse — és  egy to 
vábbi 1970-ben. A fontosabb napsú
ro ló k  és Marsden a lc s o p o r t ja i :
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I .  a lcso p o rt

1668 ? 
1695 ? 
1843 I  
1880 I  
1887 I  
1963 V

B rian Marsden ( Harvard-Smithso- 
n ian  Center fo r  A strophysics) 1960- 
ban rám u ta to tt a r r a ,  hogy az 1882- 
es és az 1965-ös napsúrolé üstökö
sök majdnem b iz to sa n  egyetlen  nagy- 
ü s t ökös — mely a  12. sz .-b an  é r 
h e t te  e l  perihé lium át — d a ra b ja i 
v o lta k . Talán ez vo lt az 1106-os 
cso d á la to s  nappali üstökös. Mars
áén az üstököspályák különbségeinek 
tanulmányozása a la p já n  k é t a lcso 
p o r to t  k ü lö n b ö z te te tt meg. Ezek 
nyilvánvalóan folyam atosan darabok
r a  szakadó napsúroló üstökösökből 
a la k u lta k  k i ,  amint többször á tha
la d ta k  perihelium ukon, az elm últ 
10—20 ez er  év a l a t t .  A legtöbb da
rab  nem é l t e  t ú l  a  szé tszak ad ást, 
és íg y  az é s z le l t  üstökösök abból a 
k é t  darabból erednek, amelyek mind
máig rre gmaradtak.

Az 1880—87. közö tt f e l tű n t  há
rom üstökös perihélium átm enetének 
időbeni táv o lság a  2 ,6  és 4 ,3  év. 
Ezek és az 1963—70-es csoport kö
z ö t t  egy érdekes hasonlóságot t a 
lá lta m , ugyanis perihélium aik  idő
különbsége a l ig  t é r  e l  egymástól 
(2 ,2  és 4 ,6  év}. Marsden sz in té n  
é sz re v e tte  e z t  a  hasonlóságot, de 
nem t a l á l t  f i z ik a i  m agyarázatot, 
így  a r r a  a  k ö v e tk ez te tésre  ju to t t ,  
hogy csak a  v é le t le n  műve.

Je le n le g  11 nagy K reutz-napsúro- 
l ó t  és valam ivel több tö rp e  napsú
ro ló  üstököst ismerünk, amelyek ha
sonló pályán mozognak. De a  napsú- 
ro ló k  számát nem ism erjük pontosan, 
mivel minden évben van ké t in te r 
vallum, amikor nehéz vagy egyá lta 
lá n  nem leh e tség es  a  megfigyelésük. 
Ez a  probléma az üstökösök és a  
Föld pá lyájá inak  h e ly ze téb ő l adó
d ik . Az e lső  ily e n  "vak f o l t"  május 
közepétől augusztus közepéig te r 

jed , amikor a  K reu tz-csoport ü stö 
köse i e lé r ik  a  Napot és h á trá ló  
mozgást végeznek közel egyvonalban 
a  Nappal. A második december e le jé 
tő l  január végéig t a r t ,  de ez k izá
ró la g  az észak i f é l te k e  é s z le lő ir e  
vonatkozik, m ivel a  napsúrolók eb
ben az időben mélyen d é l i  dek liná
cióban lá tsz a n a k . Marsden fe lte v é se  
s z e r in t  a  19. századot megelőző 
időben a  napsúrolóknak k ö rü lb e lü l a  
f e le  e l tű n t  ezekben a  "vak fo lto k 
ban".

Törpe napsúrolók

Különleges nap v o lt a  piram isok 
fö ld jé n  1882. május 17-e. Egész 
Európából c s illa g á sz o k  jö t te k  meg
nézni a  t e l j e s  napfogyatkozást, bár 
idő tartam a csak 74 másodperc v o lt . 
Amikor az u to ls ó  napsugarat i s  k i
o l t o t t a  a  Hold s ö té t  korongja, egy 
k ic s i ,  de cso d ála to s  üstökös tű n t 
f e l ,  erősen h a j lo t t  csóvával, f é l  
fokkal nyugatra a  N aptól, a  Nap ko
ronájában . E röv id  m egfigyelést k i
véve az üstököst soha többé nem 
lá t tá k .  Kreutz sz ám ítása i s z e r in t  
ugyanolyan pályán m ozgott, m int a  
nagy 1843-as üstökös. (Ez v o lt  az 
e ls ő  alkalom , hogy olyan üstököst 
f ig y e lte k  meg, em it ebben a  cikkben^ 
tö rp e  napsúroló üstökösnek nevezek . )

Közel egy évszázad e l t e l t é v e l  
f ig y e l té k  meg a  következőt. Bár a  
fe lfe d e z é s t 1981. szeptember 23-án 
je le n te t té k  be, a  második ,ltö rp é t"  
való jában  k é t évvel korábban re 
g is z t r á l t á k ,  a  Naval Obszervatórium 
laboratórium ában. Éppen a  napkoro
n á ró l k é s z í t e t t  f e lv é te le k e t  v iz s
g á l tá k , am elyeket a  Solwind hadi 
k í s é r l e t  a l a t t  k é s z í t e t t  a  Hadügy
m inisztérium  P78-1 szondája . Ez a  
tö rp e  napsúroló 1979. augusztus 30- 
án é s  31-é n  k é s z í t e t t  fe lv é te lek e n  
l á t s z o t t ,  hosszú csóvával, fényes
sége pedig e l é r te  a  V énuszét. Pár- 
ly aszám ítá s t Marsden és Zdenek Se- 
kan ina k é s z í te t te k ,  eredményük sze
r i n t  ez sz in té n  egy K reu tz -csopo rt- 
hoz ta r to z ó  üstökös v o l t , é s  való
sz ín ű le g  belezuhant a  Napba.

1981-tő l 1985- ig  — amikor i s  a
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P78-1 szondát az űrfegyverkezési 
program során szándékosan e lp u s z t í
to t tá k  — , a  Solwind további 5 tö r 
pe üstököst t a l á l t .  Bár a  p e r ih é li
um közelében fényességük -1 és -4  
magnitúdó k ö zö tt v o l t ,  mégis á l t a 
lában t ú l  halványak ahhoz, hogy 
f ö ld i  é s z le lő h e ly rő l m egfigyelhes
sék  őket.

A hagyományos napsúrolókhoz ké
p es t a  "tö rpék" mind k ic s ik  és l é 
nyegesen halványabbak. Valójában 
még senki sem l á t t a ,  hogy egy tö rp e  
üstökös t ú l é l t e  volna a  Nap m e lle tt 
való e lh a la d á s t .  Perihélium a a la p 
já n  a  Solwind 1, 3 és valószínű , 
hogy a  k  i s  belezuhant a  Nap fo
to sz fé rá já b a . A tö b b i Solwind fé
nyessége egyszerűen an n y ira  le e 
s e t t ,  hogy a  Nappal való é r in tk ezé s  
u tán  nem lá t s z o t t .

Ennél i s  több tö rp e  napsúro ló t 
t a l á l t a k  a  S o la r Maximum Mission 
(SMM) műhold se g ítsé g é v e l, amely 
1987 o k tó b eré tő l 1988 novemberéig 
h e te t  fe d e ze tt f e l !  Marsden s z e r in t  
ezeknek a  p á ly á i nagyon közel vol
ta k  egymáshoz; e z é r t  úgy v é l i ,  hogy 
ezek a  tö rpe üstökösök az uto lsónak 
é rk e z e tt üstökös közvetlen  maradvá
n y a i. A különböző darabok t e l j e s  
sz é tv á lá sa  néhány évvel a  p e r ih é l i 
um után k e l l e t t  hogy m egtörtén jen , 
különben az üstökösök nem le h e tn é 
nek ily e n  közel egymáshoz.

A mai helyzet
Az üstökösöknek e különös c so p o rtja  
továbbra is  r e j t é ly  marad, bár úgy 
tű n ik , hogy az 1988-as és 1989-os 
tö rpe-csoportosu lásoknak  f iz ik a i  
k ap cso la ta  van. Talán ezek a  tö rp e  
üstökösök szorosabb kapcsolatban 
á lln a k  egy lá tványos ü s tö k ö sse l, 
amely végig fog szán tan i az égen 
valamikor a  következő évek fo lya
mán.

A tö rpe üstökösök a d a ta i nehezen 
érte lm ezhetők, mivel még kevés a  
ta p a sz ta la tu n k . De nem tűnhet f e l  
belő lük  minden egyes évben egy vagy 
több, mivel így egy e lfo g a d h a ta tla 
nul nagy sz ü lő -ü s tö k ö st k e llen e  
fe lté te le z n ü n k . A Solwind és az SMM 
ad a ta in  különböző ku ta tócsoportok  
dolgoznak, és a  tö rp e  üstökösök 
száma je le n le g  gyorsan növekszik, 
am it nem le h e t  t e l je s e n  az eszközök 
és a  m egfigyelési e ljá rá s o k  f e j lő 
désének tu la jd o n íta n i .

A nagy napsúrolók evolúció jának  
tanulmányozása a z t  s u g a l l ja ,  hogy 
az e re d e ti  objektum rendk ívü l nagy 
v o l t .  Ha ily e n  nagyszámú tö rp e  üs
tökös i s  k e le tk e z e tt  b e lő le , akkor 
az "ős-üstökösnek" elképesztően  
nagynak k e l l e t t  le n n ie . Majdnem 20 
évvel e z e lő t t  tű n t  f e l  az u to lsó  
fényes napsúro ló . Nem lepne meg, ha 
az 1990-es évek e le jé n  ú jabb  je
len tkezne .

JOHN BORTLE 
£ky & T el. 1989. máj. ( fo rd . Zal)

A  világűrből észlelt törpe napsúroló üstökösök:
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jelenségek

2 . 11^24™ e ls ő  negyed
10. 04íll8m te leh o ld
11. R Leonis (m ira) maximumban ( á t la g :  5 ,8  magnitúdó)
12. 21n Hold fö ld távolban
13. Merkúr legnagyobb k e le t i  k ité ré sb e n  (20 )
18. 08n02m u to ls ó  negyed
22. L yridák (á p r . 20—2 3 .)  meteorra;} maximuma, gyors, halvány ra jtag o k
25. 05P27m ú jhold
25. 18n Hold földközelben
25. 14 ó rá s  h o ld sa rló  az e s t i  égen
25. Mii V irg in idák  (ápr. 1—máj. 1 2 .)  m e teo rra j maximuma, kevés, de f é 

nyes tűzgömbbel
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A z égbolt látványa a hónap közepén, 
egy órával napnyugta után

A  bolygók képe a távcsőben

A MERKÚR é s z le lé s é re  az e s t i  égen a  hó e lső  
fe lében  n y í l ik  az év során a  legkedvezőbb alkalom . 
11-én k é t ó ráv a l nyugszik a  Nap u tán .

A VÉNUSZ a  h a jn a l i  égen f ig y e lh e tő  meg, m ásfél 
ó ráv a l k e l a  Nap e l ő t t .  Hó végén fényessége -4 ,1 ,  
f á z is a  62%.

A MARS a  h a jn a l i  égen lá th a tó ,  a  C apricornusban , 
majd az Aquariusban. Két ó rával k e l a  Nap e l ő t t .  
Fényessége a  hó végén +0?8, lá ts z ó  átm érő je 6 ".

A JUPITER a  Geminiben lá th a tó  meg, é j f é l  körü l 
nyugszik, az e s t i  órákban é sz le lh e tő .

A SZATURNUSZ a  hó e le jé n  k é t ,  a  végén egy ó rával 
k e l é j f é l  u tá n . A S a g it ta r iu s  ban f ig y e lh e tő  meg, 
hó végi fényessége +0y5 .

Az URÁNUSZ a  S a g itta r iu sb a n  é s z le lh e tő ,  é j f é l  után 
egy ó ráv a l k e l .

A NEPTUNUSZ lá th a tó sá g a  az Uránuszéval megegyezik.
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