A sok szabalytalansagot mutato

fénygorbéju szemiregularis val-

tozocsillagok esetében heves vi- - Aci 4

tak dulnak arrdél, hogy a fényes- Eszlelési eredmények
ségvaltozas oka tobbszords sza-

balyos periodicitas a pulzacio-

b6l ered6en, vagy szabalytalan

folyamatok a meghatarozoéak, igy Szatmary Karoly -Mizser Attila
példaul a konvekcioval kapcsola- ]
tos véletlenszerilség, vagy a kéa-

osz jelensége. AF Cygnl
Ezzel az érdekes témaval foglal- 1967-85

kozunk most az AF Cygni példajan
Vprog?7t-iil

AF Cygni eddig megjelent kiulfoldi feldolgozasai az AAVSO
1914-1956 kozotti adatain alapulnak /Mayall, 1956/. Strelkova
és Kramer 1977-ben arrol irt, hogy a csillag fényessége szerin-
tuk véletlenszerlen valtozik. Arra a koévetkeztetésre jutottak,
hogy a maximumok illetve a minimumok kozotti idétartamok gamma-
eloszlast kovetnek. Masrészt a maximumokban illetve a minimu-
mokban maga a fényességérték is véletlenszer(, ugynevezett nor-
malis-eloszlasu. Mindezt egy atmoszféra-modellel prébaltak ala-
tamasztani, mely szerint a csillag légkorének atlatszatlansaga
/opacitasa/ véletlenszerlen valtozik a TiO molekuldk koncentra-
ci6jaban torténé ingadozasok altal.

192745 AF Cyg = HD 184008 = SAO 48521
*#2000= W h30m12?5 12000= +46°09"

Max= 7"4 Min= 9m™4 ~otografikus /GCVS/
<«v> = 6™3 <B-V>=+1"6 Mv= -0?5 /Sky Cat./
Szinkép: M5e - M7 ill. M4 111 Tavolsag: d=230 pc
Radialis sebsség: <Vr> = ~m/s

P= 9275 17578 941d2 /GCVS/

P* 9471 néha kétszerese; az atlagfényesség valtozo
P= 960d /Loreta, 1942/

Max=6™4 Min = 8?4 vizualis; térkép /Tsessevich/

IJ™Mus 71983/ cikkében elemzi az-AAVSO 1925-1956 kozotti /JID =
2424510 - 2435700/ adatait. A T=14 190 nap hosszl adatsor 560
pontbél allt, melyek 20 napos atlagok. Max= 6™4, atlagos fényes-
ség = 7729 és Min= 8"2. A masodik tablazat az altala talalt

perioddusokat mutatja. 14
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Most pedig térjunk ra a
hazai PVH adatok elemzésé-
re. A Meteor 1983/6. sza-
maban D6mény Gabor és Mi-
zser Attila az 1950-1982



id6szak fényvaltozéasait vizsgalta. Ebben az uj szamitogépes fel-
dolgozéasban az 1967-1985 /JD = 2439690-2446430/ kozotti T =
6.740 nap hosszU adatsorozatot elemezzik, melyben csak Kisebb,
max. 130 napos megszakitasok vannak. Max = 6™05, atlagfényesség=
7,09 és Min = 8,1. A 10 napos atlagolas utan 535 fényességadat-
ra végeztik el a periédus meghatarozast /lasd. 1. abra/ a koréab-
bi Meteorokban is ismertetett Fourier-analizissel.

A power spektrum Zaz amplitidé négyzete a periddus reciprokanak,
azaz a frekvencianak flggvényében/ a 2. abran lathato.

A fénygodrbe meglehetfsen szabalytalan, valbdban sokszor véletlen-
szerilnek tin6 jellege ellenére néhany hatarozott csucs fi-
gyelhet6 meg, melyek jellemzfit a 3. tablazat tartalmazza.
A periddusoknal feltinte-
tett bizonytalansagok a
csucsok félszélességébdl
szarmaznak, ami annal Kki-
sebb, minél nagyobb a T.

3. tablazat
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M°st pedig egy fontos hibalehetfségre hivjuk fel a figyelmet.
A 2. abran jol lathat6, hogy a 6 és 10,8 x 10-3 c/d frekvenci-
aknal két-két cslcs nagyon kozel van egymashoz. Emiatt a csl-
csok nem a valédi helyikdn latszanak, hanem kissé kozelebb van-
nak egymashoz. A 3. abra /kissé tulozva/ szemlélteti két kozeli,
eltérb6 nagysagu csiucs he-
lyének torzulasat a valo6-
dihoz képest /amikor a ma-
sik csucs "laba" nem ad
jarulékot/.
Kovacs Géza az MTA Csil-
lagaszati Kutaté Intézete
munkatarsa részletesen
foglalkozott a Fourier-
analizis soran fellépé
ilyen problémakkal, és
pontosan megadta, hogyan
kell a valédi cslcsokhoz
tartoz6 frekvencidkat ki-
szamolni.
Legyen  ill. ~ a csu-
csok megfigyelt és f1l ill.
2 a valddi frekvencigja,
valamint AfA=Ff"-f" és t pedig a teljes adatsorozat
hossza. A és A2 az amplitiudék. A szamitashoz alapvetd két meny-
nyiség ismerete: /F*-f*/T és &1/&2-
Els6 példankban f*=.5,92 x 10-3, f*= 6,17 x 10-3 c/d /T=6740d/.
Az /N2-NMINT= és Ai/A2=(3,3 értékek esetén Af T = -0,2 és
Af2T = +07"1" igy a korrekcio:

f1=fl+Afi= 5,89 x 10~3 c/d /P1= 169?78/

f2=F2+Af2= 6719 X 10~3 c/d /p2= 16176/
Ez azt jelenti, hogy AP~= 0,9 és|AP2= 0,5 nap, bizony jelentés,
igy feltétlenul figyelembe veendd!
Masodik példankban f*= 10,75 x 10-3, = 10,90 x 10-3 c/d.
/f*-f*/T = 1,01 és A1/A2 = 0,9. Ekkor A~T = -0,2 és AFf2T = +0,2,
igy L= 10,72 x 10~3 c¢/d /P1 = 93d3/ és f2=10,93 x 10-3 c/d
/P2= 91,5/, azaz AP1= 0,3 és AP2 = 0,2 nap.
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Megjegyezzikk, hogy a két cslucs kozelsége miatt annal kisebb a

frekvencia-eltolédas, minél nagyobb az /f*-f*/T és AN/A2 érté-
ke. Tehat itt is fontos, hogy T nagy legyen, azaz minél hosz-

szabb megfigyelési id6szakot vizsgaljunk.

yan még egy mennyiség, amely informaciot ad a koézeli cslcsok
szétvalaszthatésagarol:

ahol N = T/At, és At a szomszédos adatok kozotti tavolsag, ese-
tinkben 10 nap. Legszerencsésebb, ha C = -1, legrosszabb, ha
C=+41. C = +1 mellett, ha /f*-f*/T <1,5, akkor a két csulcs
O0sszemosodik, nem lehet kulonvalasztani okét.

Az AF Cygninél /az alabbi tablazatban szereplé indexekkel/ T2
és f"-ra CFf-1, ezért jol elkulonilnek.

A 4. &bran /lasd a kovetkezd oldalon/ id6ben suritve feldl lat-
haté a megfigyezt fénygorbe, alatta pedig eay illesztés

m/tj/= Aq + " Al cos Z2irfeyy + AlI J = 1/ N
i=l

alakban, ahol Aq = 7709 és -~ A o/ fazisok meghatéaroza-
sa a legkisebb négyzetek
médszerével tortént, és
mintegy 0,1 radian a hi-
bajuk. Természetesen nem
varhatjuk, hogy az illesz-
tés pontosan visszaadja a

megfigyelt fénygdrbét, azonban a menetét és a f6bb maximumokat,

illetve minimumokat jol kozelitse. Az f2 és " értéke igen ha-

sonld, ezért a hangtanbol ismert lebegés jelensége tisztan meg-

figyelheté: az amplitidé £~-f~ 0,3 x 10 c/d frekvenciaval,

azaz mintegy P= 3330" periddussal erésen véaltakozik.

A két egymashoz nagyon kozeli frekvenciaju fényességvaltozas elég

ritka a voros orias valtozoécsillagoknal. Gyakran megfigyeltek

azonban ilyen jelenséget a rovid periddusu pulzalé /pl. OScuti

és/3Cephei/ csillagoknal. Ott altalaban az a magyarazat, hogy

ha egy nemradialis rezgési modus kozel esik ahhoz a radialis moé-

dushoz, amelyben a csillag pulzal, akkor a rezonancia miatt ger-

jesztédik.



4. abra

Végul a kovetkezd megallapitasokat tehetjik:

1=/ Az atlagos fényesség mintegy 2080 napos perioddussal valtozik,
nem pedig a 40-es években kozolt 960 nap korialivel.
Ennek megerdsitésére hosszabb, az évszazad elsé felének ada-
tait is tartalmazé id6szakot kell analizalni /tervezzik/.

2. / A vizsgalt 18 évben a legnagyobb amplitudéju valtozas 161,6
és 169,8 nap periddusu. A kis kuloénbségek miatt lebegés je-
lensége figyelhetd meg.

3. / A 93,3 és 91,5 napos periodusok mellett a 87,9 napos ciklus
is kimutathat6. Mindharom aranylag kis amplitudéjua.

4. / A 161,6/91,5 = 1,76 periodusarany alapjan feltehetd, hogy az
els6 és masodik radialis felharmonikus médusban pulzal az
AF Cygni.

5. / Bar a fénygorbe igen szabalytalannak tlnik, mégsem véletlen-
szerl /egyébként atlagperiddus meghatarozasnak semmi értelme/.

6. / Minden amatércsillagasz, aki szorgalmasan és a lehet6 leg-
pontosabban észlel hosszuperidédusu pulzalé valtozékat /SR és
mira/, jelent6sen hozzajarulhat az ilyen csillagokrél szer-
zett ismeretek béviléséhez.
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