VALTOZOCSILLAGOK

Pleione Valtozécsillag- észlelé

ESZLELO HEVKOD  FEB,

"Bagé Balazs /Kalocsal/
Balazs Jézsef /Budapest/
Gsoti Istvan /Budapest/
Doémény Gabor /Kalocsal/
Doményné So lbolya /Kalocsal/
Fidrich Rébert /Bakonycserns
Foldes! Ferenc /Veszprém/
I11és Elek /KG6végoszblés/
Késa~Kiss Attila /R/

Kovéacs Istvan /Budapest/
Lengyel Jendé /Bataszék/
Maurer Laszl6 /Budapest/
Mizser Attila /Budapest/
Kész Léaszlé /Boly/

Papp Sandor /Kecskemét/
Pésa Ottdé /Rimaszombat, CS/
Pozsonyi Jézsef /Vac/

RatzZj Kerstin /DDR/
Reinhardo Peter /Becs, A/
Ripero, J6sé /Madrid, E/
Sajtz Andras /Ujfalu, R/
Schweitzer, Emile /F/

Soés Zoltén /Székesfehérvar,
Szauer Agoston /Péapal

Sari Gyula /Szény/

Toone, John /Boothstown, GB,
Zalezsdk Tamaés /Pécs/

MAEGo

Halozat

megfigyelési rovata

APRO

O0sszesen? 1986, februar-marcius kozott 27 megfigyel§d 5588

észlelést végzetto John Toone &aprilisban két hétig Ausztralt

apoi észlelte Sajnos, a magyar Halley expediciok résztvevdi
kozul nagyon sokan nem kildték még be valtozéadataika”o

Maximumban van 10,0-10,1-néal /Rip,Too/

A leszallé agon észlelt JD 466-nal

12™4-valoTovabbi

maximumai;

JD 475=

=11F2, JD 497=10,9 /Mzs.Rip,Tool/.
Eltérd észlelések 7t0-7t8 kozott

IKka, Kvi, Ppsl/.
Eszlelt maX|muma|

JD 521=12®R5 Mk

Minimumban flu ktu aI

/IBgb, Mzs, Pps,
22

JD 470=12,4 es

f2 5 Ifg"Z kozott

Rip, Too/.



Kbézepes fényessége 53 /Cti, Hen, Kka,
Lnj, Mau, Pps, Rek, S6z, Szul.
Halvanyodott, atlagosan 5®6 /Kka, Kvi,
Fid, Lnj, Mzs, Pps, Séz, Stz, Szu, Too/
Maximumban ingadozik 7,2-7,6 kozott
/Fid, Kka, Kvi, Mzs, Rip, Tool.
Csaknem Aallandé 9?6-nal /Kka, Kvi,

Pps, Too, Zall.

Kismértékben ingadozik 6,8 korul

/IKka, Kvi, S6z, Tool.

Erdételjes, gyors valtozasokat mutat
10"V -1S™ kozott /Bgb,Mzs,Pps,Sch,Zall.
Alland6 974~nal /Kvi, Rip, Schl/.
Csaknem allandé 9 ~néal /Kka,Kvi,S6z/.
Maximumban van 9,4-nal /Kvi, Mzs, Pps,
Rip, Sch, Zal/.

Eszlelt maximumai: JD 466=127?7, JD 488=
=12®2 és JD 522=12®2 /Too, Zall.

Egy nagyon révid, meredek maximuma volt
JD 467-nél 10®8~val/Mzs,Pps,Rip,Sch,Too,
Eszlelt maximumai: JD 470=1293 és

JD 521= 1292 /Rip, Zall.

Enyhén hullamzik 1196-1290 ko6zott

IMzs, Pps/o

Eszlelt maximuma: JD 519=12®6 /Mzs,Rip/
Fényallandésulasban van 1198-nal

/IRip, Tool/0

Ritka maximumainak egyike észlelt JD
496-kor 1074-val /Rip, Too/.

Eszlelt maximuma: JD 505=I1194/Rip,Zal/
Eszlelt maximumai: JD 504=12,6. JD 522=
=12,2 és JD 537=12?4 /Bgb, Mzs, Pps,
Rip, Too, Zall.

Enyhén hullamzik 5,7-676 kdézott /Hen,
Tool.

Csaknem &llandé 8,1-né&l /Hen/.
Minimumban ingadozik 996-999 kdzdtt
/Bgb, Rip, Ppsl/.

Csaknem alland6 8,1-nal /Kka, Tool/.
7™]-r6l 6,1-ra fényesedett /B lj, Fid,
Ffe, Dém, Kka, Mzs, Pps, Séz, Too, Sygi,

Minimumban fluktual 998-1092 kdézott
/Bgb, Mzs, Pps, Tool.

Tovabbra is fényes, atlagosan 9®1
/Bgb, Kka, Mzs, Pps/.

Eszlelt maximumai: JD 474=129?, JD 497=
=1193 és JD 533=1299 /Mzs, Tool.
Minimumban van 1196-nal, marciusban
1095-ig fényesedik /Tool/.

Maximumban van 694-697 kozott /Tool.
Tovabb halvanyodik, maéarciusban 894
/Fid, Kka, Mzs, Pps, Stz, Tool/.
Allandé 1077-nal /Tool.

Tartja 896-s fényességét /M zs/.
Fényessége 1290 /Pps/.

Eszlelt maximuma: JD 472=872 és JD 520=
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Maximumban van 8™2-val /Kka, Mzs/.
8"8 koruli /Kka, Tool/.
Atlagosan 7,3 /Tool.
S~N-ONI kozott halvanyodik /Kkal.
Lassan fényesedik 9?0 koral /G ti, Kuvi,
Pps, Sril.

kdézott valtozik /Kvi, Mzs,
Pps, Sril.
Allandé £enyd 8,2-nal /Cti, Kvi, Mzs,
Pps, Sril.
87L korul ingadozik /6 észleld/.
Fényesedik 8,8-8™4 kozott /Kvi, Mzs,
Pps, Psa, Sril.
Aprilis végére 7.8-ig fényesedik /C ti,
Kvi, Pps, Psa, Sril.
9?0-91Bb ko6zott halvanyodik /'Kvi, Mzs,
Pps, Sril.
894- 818 kozotti észlelések /Kka, Tool.
Februar végén 777-s minimuma van, majd
7,0-ig fényesedik /Fid,Kka,Kvi,Pps,Too/
8,5-877 kozott valtozik /Fid, Kka,
Kvi, Mzs, Tool/.
Atlagosan 8™2, de aprilis végén halva-
nyodik /Fid, Kka, Kvil.
8n2 koruli /Fid, Kka, Kvi, Mzs/.
Marcius elején éri el maximumat; 1070
IMzs, Pps, Zall.
7 -s minimumabdl 7,1-ig fényesedik
/Fid, Kka, Kvi, Tool/.
Atlagosan 72 /7 észleld/.
9®5-8"2 kozott fényesedik /Kvi, Mzs/.
Maximumabdél halvanyodik 8?1-ig /10 é./
7,8-8,0 kozotti /7 észleléb/,
issan fényesedik 7,1-6,9 kozott /Tool.
50?6-5P4 kézotti, max. korul /7 észleld/
Marcius elején 8,0-s maximumban
/Dém, Kka, Kvi, Sgi, Tool.
A marciusi 7»0-rél aprilis végére 8,1-
ig halvanyodik /7 észlel6/.



8.3- 876 kozott halvanyodik /Kvi,Mzs.Too,

675-677 kozotti /8 észleld/.

9?0-s /Kvi, Tool/.

7*5 koruli /18 észlelé/.

673-675 kozotti észlelések /Fid, Kka,
Kvi, Tool/.

1177-1072 kodzoétt fényesedik /Too,Zall.
Halvanyodott, aprilis végén 674/Fid,
Mzs, Too/.

Allandé 774—val /7 észlel6/.

659-772 kozotti /16 észleld/.

77° koruali /Fid, Kka, Tool.

773-r6l csékken maéarciusi 877-s minimu-
maig /12 észleld/.

773- 775 kozotti /11 észleldl/.
875-878 kozott valtozik /7 észleld/.
554-3 maximumban van /6 észlel6/.

772-773-s /6 észlel6/.

872 koruli /Fid, Tool.

771-s maximumabdl 871-S minimumaéaba
sullyed é&pr. kézepére /Fid,Kka,Pps,Too/
870-877 kozdott halvanyodik /Fid, Kka
Mzs, Too/.

675-778 kozott halvanyodik /Bgh.Dém,
Mzs, Sgi, Tool.

877-975 kozott valtozik /Fid, Kka,
Mzs, Pps, Too/.

Atlagosan 1079-s /Tool.

1174 koruli /Bgb, Mzs, Pps/.

870 korul halvanyodik /Fid, Tool.
Lassan fényesedik 871 korul /Kkal.
679-772 kozotti /11 észlel6/.

Gyors valtozasok 477-574 kozott /8 é./
Allandé fényld 779-nal /7 észl./

972-s /Kka, Kzz, Mzs, Pps/.

Februar végén 770-s maximumban /7 é ./
8.4- 8.0 kdozott fényesedett /Ffe, Kka,
Mzs, S6z, Tool.

37° korali /B lj, Fid, Pps/.

_7|_75/777 kdzott halvanyodlk /Kka, Mzs,
00

714~ kKoruli /Tool.

672-676 kozott halvanyodik /Fid, Kka,
Mzs, Pps, Rek!/.

677-s maximumabdl 777-ig halvanyodott

/Fid, Kka, Mzs, Pps, Too/.

874-8 /Kka Tool.

875 koruli /Kkal.

6.5- 6,5 kozottiészlelések /Fid, Kka,

Pps, Tool. '

Nagy szo6ras 677-773 kozott/Fid, Kka

Pps, Tool.

I\/I4 672 kozt| fényesedés /Fid, Kka, Pps,

777- s, maanum koral /Kkal.
779-s /IKka, Mazs/.
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214058 Cep /SRC/ 408-5*2 kozotti észlelések /FicLPps-Too/
225257 W Cep /SRC/ koruli /Kka, Pps, Too// - !
255659 WZ Cas /SRB/ 6?S-7?2 kozétti /Kvi, Mzs/ 0
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Valtizés eérdekességek

PVH REPORT 13

A Meteor 4-es szamaval kiuldtik ki 56 oldalas beszamolénkat
a mult ev elsé felének 10562 észlelésérél. A szamitdgépes adat-
listakat ezuttal is Tepliczky Istvan készitette. A 14. PVH
Report kézirata is készul6ben van, 1985 masodik felének ész-
leléseit fogja kozzétenni kbo 70 oldalon.

PVH KORLEVEL 19. sz.

A 120, tatai PVH talalkozéra id6zitve adtuk ki Gjabb kérle-
velinket, melyben az Gj GCVS valtozoécsillag tipusairol ill.
Komarom megye valtoz6é hagyomanyairdl olvashatunk. /A sokszo-
rositasért Fodor Antalnét illeti kdszdonet./

A taldalkozdén - az eddigiekhez hasonléan - beszamolok, el6-
adasok hangzottak el a PVH 1985-6s munkajarol /Mizser-Teplicz-
ky/, a TX Dra, az AH Dra és a Z UMa feldolgozasarol /Kovacs/,
az asztrofotozas valtozéé hasznositasardl /Sari/ sth* Az
MMTEH eredményeir6l és a szolnoki meteorithullasrél Tepliczky
es Sule beszéltek* A Halley expediciékrol ill. a VEGA (Grkisér-
let eredményeirél is hallhattunk beszamoldékat /Dinga, Hevesi
Kalmar, Mizser, Steiner/.

A PVH tevékenysége irant megnyilvanulé egyre nagyobb érdek-
I16dést jelzi az, hogy negyvenkilencen vettek részt taldlkozén-
kon. Az 6szi talalkozét valészinlleg Kaposvarott tartjuk.

valtozéészleld tabor a bakohybah

A PVH els6 észlel6taborat 1986. aug. 23-31 kézott rendezzik
a Bakonyban. Az észlel6taborra Mizser Attilanal lehet jelent-
kezni. /1016 Budapest, Asztalos J. u. 2/b/. Kérésre taiékoz-
tatét kaldiank.

VALTOZOCSILLAG TIPUSOK

Koévetkez6 szamunktol részletesen kdézéljuk az Gj GCVS valtoz-
csillag tipusait. Ezt a sorozatot késziti el6 Zsoldos Endre
e szdmunkban megjelend 6sszefoglaldé cikke a pulzalé véaltozo-
csillagok osztalyozasanak torténetérdl. /A. szerz6 a GCVS
megindulasaig koveti nyomon ezt a témat. A "régi" GCVS valto-
zOtipusairdl egyébként a Meteor 79/3-as és 4-5-0s szamaiban
olvashattunk legutébb./

Szintén errél a témardl olvashatunk a Csillagaszati Erte-
sitd 85/2-es szamaban. P. N. Holopov a valtozécsillagok élet-
kor szerinti felosztdséardl sz6l6 cikkét Both EIS6d forditotta

EGI KIS STATISZTIKA

A PVH Report 14 "melléktermékeként’ elkészilt a malt év
csillagonként! statisztikaja is. A 726 észlelt csillag kodzul
ezek voltak a legnépszeribbek: R CrB /690 adat/, SS Cyg /421/

e\ R sct /356/> 6 Her
/lé6sszedallitotta: Mzs - Tey/
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A PULZALO VALTOZOK OSZTALYOZASANAK
TORTENETE

A legels6é felfedezett pulzalé valtozé a Mira Ceti volt. Ezt
el6szor D. Fabricius észlelte 1596. augusztus 15-an. Ho Peng
Yoke szerint Koreaban 1592. november 28-an egy "vendégcsilla-
got" lattak a Thien-Tshang csillagképben; a csillag 1594. feb-
ruar 20-an tldnt el. Valészinileg a Mira Ceti volt, mert a
Mira 10°-ra van af£ Cetitél, mely a Thien-Tshang csillagkép
ta”™ja. Fabricius észlelésébdl egy kdzepes periddussal vissza-
szamolva az "eltdnés" ideje épp egy minimumra esett.

A kovetkez6 pulzaldé valtozot Kirch fedezte fel 1687-ben, ez
a ? Cygni volt. Ezt kovette az R Hydrae /Maraldi/ 1704-benP
majd az R Leonis /Koch/ 1782-ben. 1784 sikeres év volt, ekkor
fedezte fel Pigott az \ Aquilaet és Goodricke a <TCepheit
/és még a ib Lyraet is/. A <TCepheir6l nevezték el a cefeidadkat,
bar az els6 felfedezettcefeida az \ Aquilae volt /szeptember
20-an Pigott mar egy el6zetes hét napos periédust adott meg az
\ Agql-ra, mig Goodricke csak oktdéber 25-4n valt biztossa abban,
hogy a S Cephei valtozécsillag/. 1795-ben W. Herschel felfedez-
te az X Her valtozasat és Pigott az R CrB-ét és az R Sct-ét.
A 19. szadzadban mar kisebb atlagos idékdzzel kovették egymast
a felfedezések, mig ma mar v 28000 db valtozoécsillagot katalo-
gizaltak. Mivel a csillagok fényének valtozasa nem azonos,
valamilyen tulajdonsag alapjan osztalyozni kell 6ket.

1784-ben az azévi felfedezésekkel egyiltt nyolc valtozét
ismertek /a szupernévakat és ndévakat leszamitval/: Mira Ceti,
fZ Persei, T Cygni, R Hydrae, R Leonis, “"Aquilae, ft Lyrae és
¢ Cephei. Bar ez nem sok csillag, az elsé osztalyozas man ek-
kor megsziletett. A valtozas okat abban lattak, hogy a csilla-
gok foltosak - mint ahogy a Nap is az - és a tengely korali
forgas miatt egyszer fényesebbek, egyszer halvanyabbak. Pigott
és Goodricke felvetette azt a lehet6séget, hogy esetleg fedés
okozza a valtozast, de ezt bizonyitani nem tudtak. Mivel igy a
valtozas okat minden csillagnal azonosnak hitték, az osztalyo-
zas nem volt tul bonyolult? /!/ hosszu periédusu valtozék: ide
tartozik a Mira Ceti, az R Hydrae, a P Cygni, a 1 Cygni és az
R Leonis; /2/ az "aj csillagok", azaz a novak és szupernodvak;
/51 rovid periédusa valtozék: Algol, \ Aquilae, A Lyrae és a
0 Cephei.

A 19. szazad elején mar tizenharom valtozécsillagot ismer-
tek. igy, ha Pigott nyolc csillagot osztalyozott, nem meglepé,
hogy ezt Olbers is megtette, 1816-ban. Megtartotta Pigott fel-
osztasat, de felvett két Ujabb csoportot. Olbers 4. csoportja-
ba tartoztak azok a valtozok, melyek a fényuket néha valtoztat-
jak, néha nem - ilyen a P~Cygni. Az 5» csoportba azok a csilla-
gok keriltek, melyelmek fényét idénként halvanyabbnak, idénként
fényesebbnek lattak - pl. o( Dra, <fHMa, ib Agl /halvanyabb/,

Sgr, 6 Peg /fényesebb/. Az 5« csoportba tartozé csillagok
kéziul a GCVS legutébbi kiadasai szerint csak az C Peg valtozé.

Ezutan hosszU ideig nem tértént az osztalyozas terén semmi
valtozas. Olbers utan 58 évvel készitett csak egy Ujabb klasz-
szifikaciot Klein /1874/. Négy csoportra osztotta a valtozéokat:
/'] periédus nélkuli valtozék - <X Ori, U Gem, R CrB; /2/ hosszu
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és nagyon szabalytalan periédusu csillagok - Mira Ceti; /5/
nagyon szabéalyos periédusu csillagok /ide tartoznak a hosszu-
és szabalyos periddusu csillagok is/ - { Gém, «TCep,; és /4]
rovid, néhany 6ras periédusu csillagok.. Ez sem volt tokéletes
osztalyozas, igy Pickering is elkészitette a sajatjat 1881-
ben..0t csoportba osztotta a valtozékat?

lo novak

I1* hosszUu periédusl valtozdk

I11. irregularis valtozok

IV. rovid periédusu valtozék

V. Algol-tipusu valtozék

Ezt a klasszifikaciét a Harvard Obszervatériumon kivul
senki sem hasznalta - bar Pickering késébb finomitotta a fel-
osztast.

A 19. szazad utols6 osztalyozasat Young /1891/ adta meg.
A pulzalé csillagokat a IV. /hosszU periédusu valtozok/, V.
/rovid periddusu valtozok/ és I. Jirreguléaris valtozok/ cso-
portok tartalmazzak.

A 19* szazad végéig a pulzalé valtozékat harom csoportba
soroltak. Ezek a hosszlU peridédusu, rovid periddusu és irregu-
laris valtozék csoportjai. Ekkor még nem tudtak, hogy a fény-
valtozast pulzéacié is okozhatja - bar Ritter 1880-ban mar fog-
lalkozott gazgombok adiabatikus pulzaci6javal -, igy nem meg-
lep6, hogy fedési és pulzalé valtozokat idénként egy csoport-
ba soroltak.

A 19. szazad vé~™e Ota a fotografikus megfigyelési technika
elterjedésével a valtozécsillagok felfedezésének Uteme rohamo-
san felgyorsult. Mig 1865-ben csak 113 db vé&ltozécsillagot
katalogizaltak, addig 1912-ben mar 4000 valtozé volt ismert.
A 20. széazad els6 osztalyozasat Newcomb készitette 1901-ben.
Newcomb mar a valtozas oka szerint prébalta csoportositani a
csillagokat. Négy csoportjabdl kettd tartalmazott pulzalé val-
tozokat. Ezek: [/2/ valédi valtozék, alosztalyokra bonthato,
de nincs éles hatar - pl. Mira Ceti, 0 Cephei, stb; /3/ kicsi
és irregularis fluktuaciékat mutaté csillagok - pl. Cephei.
Hagen szerint a Vierteljahrschrift dér. Astron Ges. 1904-es
kotetében a szokasos katalégus mellett van egy osztalyozas is.
Itt a pulzalé valtozék négy csoportban szerepelnek /hat cso-
port van ésszesen/. Ezek: /A/ hosszu periédust Mira valtozdék;
IB/ irregularis valtozok; /C/ révid periédusu valtozok - itt
a fedési /b Lyraet és a pulzalé Cepheit egy csoportba sorol-
ja; és /E/ az Antalgol csillagok - ez az RR Lyrae csillagok
régi neve.

Hagen és Townley emlit még egy katalégust, a Catalogue des
Etoiles Variables-t. Itt 6t csoport van és pulzalé valtozot
az /1 ./ hosszuperiodusu, a /ll./ rdvid periédusu, a /1V ./
Antalgol /RR Lyr/ és az /V ./ irregularis csoport tartalmaz.

A 10-es és 20-as években megszaporodtak az osztalyozasok.
Elészér Pickering /19H/ moddositotta régebbi osztalyozasat.
Megtartotta a régi fécsoportokat, de ezeket alcsoportokra
osztotta. A szamunkra érdekes: Il.a. Mira tipusu valtozék
/a Il.b. és a ll.c. alcsoport mar eruptiv valtozékat jelol/.
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Egy év mulva Williams egy "természetes" osztalyozast java-
solt, mert szerinte "az elmult évek alatt tudasunk a valtozé-
csillagokrdél, természetukrdl és a kiuléonb6z6 tipusu valtozasok
lehetséges okairdl nagymértékben megndétt és uagy tdnik, elérke-
zett az az id6, amikor olyan osztalyozast készithetink, ami
nem teljesen mesterkélt, hanem, legalabbis egy bizonyos mér-
tékig, természetes jellegl"* Ezek utan nézzik az osztalyozast*
Harom fécsoportot kulonbdéztetett meg? I* a kettés vagy tobb-

szdros csillagok, 11* hosszu periédusa valtozdék, I11* irregu-
laris valtozok* Ezeket alcsoportokra osztotta?
1,a0 Algol

b* fo Lyrae, W Uva
c. cefeidak

1. eTCephei

2® halmazvalt6zé vagy Antalgol /RE Lyr/
do irregularis révid periédusu

1® U Gém

2® EX And

Il'.a, Mira
b. Mira kettés minimummal
co ?

1116 a* az O6sszes irregularis, kivéve azokat, melyek az | 0du2®
pontban szerepelnek
bo ndévéak

A ll.c. pontra a szerz6 sem definiciét, sem példa-csillagot
nem adott megc Szerinte olyan csillagok tartoznak oda, melyek
idénként elhalvanyodnak, azaz a fénygoérbéjuk ilyen? ~\j--—--\j~

Williams ezzel az osztalyozassal nem aratott nagy sikerto A
kovetkezd évben /1913/ Townley er6sen tamadja, mivel szerinte
még tavolrdl sem tudnak eleget a valtozékrdl ahhoz, hogy az
osztalyozas "természetes" legyen® Nem tetszik neki az sem,
hogy Williams a névakat az utolsdé helyre tette, holott ezek
Pickeringnél az els6 helyen allnak /= /. De hogy ne maradjon
el a tébbiektél, 6 is javasol egy osztalyozast* Ez mar értel-
mesebb klasszifikacié, mert itt fedési és pulzald valtozok
nincsenek egy csoportban® Felosztdsa a pulzalé valtozokra?

I1I® hosszu periédusu valtozék
II® irregularis valtozdk
> rovid periédust valtozéok
a® cefeidak
b® ~ Gém tipusu valtozdk
c® halmaz- vagy Antalgol valtozék /RE Lyrae/

TI® Magellan felhd valtozok

Megemliti azért azt is, hogy a VI® csoport valtozoéi, ha el-
tekintink attdol, hogy a Magellan Felh6kben vannak, féleg a IV®
csoportba tartoznanak*

Ugyanebben az évben Nijland,is készitett egy felosztéast,
amit egy év mudlva finomitott® O is egy kalap alad veszi a fedé-
si/és pulzalé valtozékat® A felosztas /csak pulzalé valtozdok-
ral?

30



b CMma

halmazvaltozék
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A HARVARD-SZAW

Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején a Harvard
College Observatory volt a legtobb valtozés munka kdézpontja,,
Edward C, Pickering, az akkori igazgaté mind a f6t©grafikus
mind a vizuéalis észlelések nagy tamogatéja volt, Toébb valto-
zocsillag katalégust publikalt az obszervatorium és az ismert
valtozdcsillagok szama annyira megndétt, hogy a csillagaszok
szUkségét érezték egy olyan jeldles kidolgozasanak, mely pon-
tosabban jelzi az égen elfoglalt pozici6ot, mint a csillagké-
pek szerinti felsorolds* Ennek eredménye lett a Harvard szam
/Harvard Designation/, melyet el6sz6r 1903-ban, a Harvard
Observatory Annals 48. kotetében kozdltek,

Sok javaslatot vettek fontoléra, mig végul az 1900-as epo-
chara vonatkoz6 rektaszcenziot és deklinaciot jelzé hat szam
hasznalata mellett dontottek. Ezt a metédust nem arra szantak,
hogy megadja a pontos poziciét. Ez, mint a Webrter's Dictionary
Irja, egy "™jelzés" csupan, A Harvard-szam meghatarozasat ille -
téen volt egy kis zavar.

Tegyuk fel, hogy a valtozé poziciéjara a HA éraban, percben
és masodpercben, a D fokokban, egész- és tizedivpercekben van
megadva az 1900—as epochéara, A H-szam meghatarozasadban az els§
lépés az, hoNy &atalakitjuk a RA-t 6rara, percre, tizedpercre,
a D-t fokra es egész ivpercre. Ezutan hagyjuk el a tizedeket
a RA-nal, a perceket a D-nél, A megmaradé hat szamjegy megadja
a Hsrvard-szamoto

Déli valtozoknal vagy minuszjelet frunk a D fokok elé, vagy
aldhuzzuk a fokokat, esetleg délt betlvel szedjuk d&ket,

A kétértelm(l eseteket egy specialis szabaly tartalmazza.
Ha példaul a RA 21 s-re végzdédik, 60-nal osztva 0,35 m-t ka-
punk, llyenkor vegyuk a legkdzelebbi kerek szdmot, ebben az
esetben 0,4-et, Mas példaval? 51 s 8 tizedet ad és 57 s 0 tize-
det a kovetkez6 nagyobb percértékkel, A D redukcidéjaban a
kritiJnis eset az 59»0”"Ha a tizedper 5 vagy tébb, a H-szam
utolsé két jegye a kovetkez6 nagyobb értekre valtozik.

Példak?
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FELHIVAS SEYFERT-GALAXISOK ESZLELESERE

A kvazarok természetének néhany titka feltehet6en megoldo6-
dik a Seyfert-galaxisok vizsgalataval. Ezeknek a galaxisok-
nak nagyon fényes magjuk van és vizualisan vagy viszonylag
rovid expoziciéju felvételeken csillagszeriiek, akarcsak a
kvazarok. Spektrumuk és valdédi luminozitdsuk hasonldé a kvaza-
rokéhoz, de a Seyfértékét konyebb vizsgalni, mert latsz6 fé-
nyességiik nagyobb. Raadasul a galaxis-korong lehetéséget ad
a tavolsag vordseltolédastdl figgetlen meérésére.

A Seyfert-galaxisok és a kvazarok egyik legmeglep6bb tulaj-
donsaga az az egy évtizede ismert tény, hogy fényuk valtozik.
Az egyik Seyfértét, a 3C 120-at eredetileg mint valtozocsil-
lagot katalogizaltak, BW Tau néven. A fényvaltozas legnagyobb
hanyada a folytonos szinkép intenzitdsvaltozasanak koszénhet6,
de néhany Seyfért magnak vannak valtozé emissziés vonalai is.

Néhanyuknal tobb mint 2 magnitidoés valtozast figyelhetink
meg néhany év alatt, inig néhany tized magnitidés valtozas na-
pok, hetek alatt zajlik le. Nagyon értékesek az éveken keresz-
tul szisztematikusan gyGjtott adatok. Azonban még a legfénye-
sebb Seyfert-galaxisok megfelelé koévetése is annyira iddigé-
nyes, hogy,csak kivételesen hasznalnak erre a célra nagy tav-
csbveket. Eppen ezért szerényebb eszkdzokkel rendelkez6 meg-
figyeldk, ha véallalkoznak fotometrikus észlelésekre, igen
hasznosan jarulhatnak hozza ehhez a téméhoz.

Kis tavcs6vel dolgozva az a fontos, hogy a fotografikus
munka rendszeres legyen. Jobb ennél a fotoelektromos fotomet-
ria, ezt a technikat valasztva egy 50 cm-es mdUszerrel mar ész-
lelheté néhany Seyfer mag. A fotografikus észlelés soran az
expozici6o hossza pontosan olyan legyen, hogy a galaxismag biz-
tosan latsszon a felvételen, de a galaxis korong még ne tin-
jon eld. A fényességértékek ekkor tGgy hatarozhaték meg, mint
a csillagok esetében. Természetesen az eredményeket, mint azt

gvéltozéészlelék teszik, kozponti feldolgozasra kell elkil-
eni.

A kovetkezd nény galaxisnak felbontatlan csillagszer( mag-
ja van, atlagos kék magnituadéjuk 13,5 vagy fényesebb. Ezek
az objektumok egészen koénnyen lefényképezheték egy 30 cm-es
tavcsdével. A Vanderbilt University-n az egyetem kutatasi prog-
ramja részeként a szerz6k is megfigyelték ezeket az objektumo-
kat fotografikusan és fotoelektromosan a Dyer Observatory
61 cm-es reflektoraval.

NGQ 4151 /IRAMSMO +39°41V Ennek van a legteljesebben ész-
lelt magja, egy évtizedre visszanyul6 fénygorbeével. A legki-
terjedtebb észleléseket a szovjet Ljutyij készitette a Krimi
Obszervatériumban. Megfigyelései alapjan 130 napos peri6dust
allapitott meg.h

NGC 7469 /23 0.7 +8°36V Ezt a Seyfértét még nem kovetik
eléggé, habar az északi és a déli félteke csillagaszai egya-
rant megfigyelhetik. Pontos objektum, valdédi fényessége

nagyobb, mint az NGC 4151-é és markans spiralis struktdraja
van.
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Markarian 509 /20 41,5 “10 54*/ Fényesebb az NGC 7469-nél
és szintén mindkét féltekérdél megfigyelhet6. Nagy fényessége
és kulsé strukturaja miatt a Mkn 509 ma”ja jobban hasonlit
kvazarra, mint barmely mas Seyfert eseteben. Egyike azon nagy-
szamU Seyfert-galaxisnak, melyet objektivprizmas felvételek
segitségevel fedeztek fel az 0rményorszagi Bjurakan Obszerva-
térium 1 méteres Schmidt teleszképjaval. Az 6sszes Seyfert
kézul, melyet ebben a kutatasi programban fedeztek fel, a
Mkn 509 magja a legfényesebb.

NGC 1275 /5al6?5 +41°20V Seyfert galaxisnak nevezik, bar
tulajdonsagai nem hasonlitanak az altalanos Seyfert-tulajdon-
sagckra. Orias elliptikusnak tlnik - a Perseus halmaz legfé-
nyesebb tagja -, mig minden egyéb Seyfert-galaxis spiralis.
Az NGC 1275 a tébbitél még abbém is kulénbdzik, hogy erés ra-
diosugarzasa van. Magja ezért jelent6s a radidgalaxisok 6sz-
szetett folyamatainak vizsgalata szempontjabél. Az utébbi
idében fedezték fel er6s réntgensugarzasat is./ld. 1# abra/

1. abra. Az NGC 1275 észlel6térképe. Az 6h-k melletti sza-
mok V magnitadoék.

A Seyfert galaxisok magjanak fényvaltozasat azért lenne
fontos megérteni, mert ez ad informaciét a kézponti energia-
forrds méretérél. Valébanf a kvazarok voroseltolédasanak ma-
gyarazatarol folydé vita féként abbdl ered, hogy nehéz dssze-
egyeztetni a vordseltolédas alapjan szamitott tavolsagbol
eredd rendkivuli luminozitast a fényvaltozds nagysagabdl ko-
vetkez6 latdiranyd mérettel.

Ha jelentés valtozast észlelink At idéintervallum alatt,
a forras sugara nem lehet nagyobb, mint c¢ At/U+z) , ahol ¢
a fénysebesség és z a voroseltoldédas. Ez a képlet masképpen
mondja ki azt, hogy nincs olyan valtozas létrehozta jel, mely
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a forrasban gyorsabban terjed, mint a fénysebesség. igy a gyor-
san valtozé forrasoknak a galaktikus méretekhez képest kicsi-
nek kell lennitk. Példaul egy 10 napos intervallumban jelen-
tés valtozast mutaté forras, z=0,1 voroseltolédassal nem le-
het nagyobb, mint 0,02 fényév.

Ezek a kis méretek tették byonyolulttd az energiatermelés-
re vonatkozo elméleteket, f6leg azokat, amelyek a nagyener-
giaju elektronok szinkrotronsugarzasaval dolgoznak. Ha a su-
garzas és az elektronok kis mennyiségben vannak jelen, a re-
lativisztikus részecskék - mikdzben egymasra hatnak - gyor-
san elvesztik energidjukat. Ez az "energia-fényesség" para-
doxon, amely még nem lelt magyarazatra.

A masik kérdés a Seyfert-magok energiatermelésével kapcso-
latban az, hogy a valtozé energia egy dominans forrasbél in-
dul-e ki vagy sok kis kozpontbdl. Az utdébbi esetben a legtobb
fényes Seyfert-galaxismagnak tartalmaznia kell ezeket a Kis
centrumokat, melyeknek sajat valtozasai az atlaghoz kell, hogy
kdzelitsenek. Ellenben, ha valamelyik mag energiakibocsatasa
egyetlen aktiv centrumbdl torténik - pl. egy nagytdmegl feke-
te lyukbdl a legtébb Seyfert magnal nem szikséges a kis
valtozasok feltételezése. igy hat azt kutatni, hogy a fény-
valtozas amplitidéja és a luminozitas O0sszefliigg-e vagy sem,
igen fontos.

Ha a magok forrasai egy nagy tomegl forgé objektum altal
sugaroznak, mint azt néhany elmélet sugallja, a valtozas
periodikus lehet. Néhany szovjet csillagasz azon megéllapi-
tasa, hogy ezek a periodikus valtozasok megtalalhaték néhany
Seyfert-magnal és kvazarnal - fontos tény ezen elméletek
megerdsitésében.

/A Seyfert-galaxisok megfigyelése terén természetesen a
vizudalisan dolgoz6 amatérok is sokat tehetnek! Ld. még Meteor

85/5 Valtoz6 mély-ég objektumok c. cikkét! - szerk./
D. HAMILTON
W. ESEL
J. F. NIXON
/ISky and Telescope, 1978. majus - ford. Evi/

ADOK VESZEK

ELADO : 5>6/500-as Pentacon teleobjektiv okular adapter-
rel, 2 db okularral. Iranyar; 3500 F

Réka Laszld
1106 Bp. Keresztari uat 144.

tel.; 756-722
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Torpe nova maximumok J85

A korabbiakhoz hasonléan tesszik k6zzé a PVH megfigyeldi
altal 1985-ben észlelt tdorpe nova maximumokata A maximum ide
jét JD-ben adjuk meg /csak az utolsé négy szamjegyet/, ezt
koveti a maximum fényessége, majd az észlel6k névkddjae
Zarodjelben all a maximumroél végzett észlelések szamaO
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?2?20AUr /£°17TW , , 085518 SY Cue /UGZ/

6184 = 108 ~ % Rip /P/ 6092 = 119 Rip/2/ Sch/!/
6298 = 112 Rip/!/ Sch /2/ S?II' = 112 Mzs/3/ Sch/!/
6401 =/122/ Sch /2/ 6506 = 110: Mzs /!/
061115 0z Ori /UGSS/ 094512 X Leo /UGSS/
6090 = 119 Rip/2/ Sch /v 6090 = U4 BSbhA/ Mzs/V
6346 = 122 Sch/!/ Pps/5/ Sch/2/
6406 = 123 Mzs/l/ Rip /1/ 6111 = 123: Mzs/!/
6421 = 124 Sch/1/ 6134 = 126 Sch/!/ Too/!/
6151 = 120 Mzs /21 Pps/3/
064016 HL._CMa /UGSS/ RéB A [ Ujv 11/
6121 = 109 Pps/!/ Sch /2/ 6172 = 123 Too/2/
6161 = 114 Mzs/!/ Pps /4] 6188 = 122 Too/2/
064128 IR ie, /UG/ gf] = gj# T°° /5]
6352 =/133/ Mzs /!/ 095968 CH UMa /UG/
074922 u Gem /UGSS/ Pp3 /:L/
145441 TT Boo /UG/
6356= 95 Mzs (4] Rip 7!/
Sch /V Too /5/6198 = 129 Mz /17
0/ 6222 = 130 Bgb/i/ Pps /!/

080362 SU UMa /UGSU/

6170 = IiTH p /3/ * % 005 uGZzZ/

6182 = 120 Sch/!/ 6068 = 118 Too/2/

6196 = 113 Rip/2/ 6104 = 119 Mzs/I/

6211 = 118 Rip/!/ Sch /1/ 6178 = 112 MzsA [/ Sch/l/
Too /3/

080428 YzZCnc /UGSU/ 177 = 113 Mzs/2/ Too /2]

6°93 = 120 Mzs/!'/ Sch 71/ 6218 = il] Sch/!/ Tool/l/

6117 = 120 Mzs/!/ Rip /1/ 6241 = 111 Mzs/l/ Rip/!/

™ R?p/2/ 6260 = 116 lip /V Soh73/

liiv: fOs # Hp71/ Nea: 113 g* /f/ Soh/3/

6178 = 105 Mzs /2/ Rip /37 2$L /' 737

6208 = 125 fg ‘'/¥/ 6316 = 112 & 71/ 1S #

081473 z Cam /UGZ/ 6404 = n8 fes 71/ ~ 131

6079 = 107 Too /!/

6109 = 106 Sch /4/ Rip/!/ 180514 UZ Ser /UG/

6169 = 107 R-P 11/ T°° /3/ 799 = 128' Soh/2/

16 : nilg 6321 = 1271 s<<™

6235 = [0°lloo" % % 184137z U 3*  JUGSU/

6260 = 106 Koc /2/ Sch /4/ 6155 = 134: Mzs/1/

6286 = 108 Sch /1/ 6181 =131  Mzs/!/

6315 =/118/ Sch /1/ Too/l/ 5211 =130 Mzs /2] Pps/i2/

6352 = 107 Sch /4] Too /!/ Sch /2/ Too [/1!/
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1985~hen minden eddiginél
tébb tdérpe nova maximum észle-
lést végeztek megfigyeldink.
34 csillag 161 maximumébol 567
megfigyelés érkezett. Az adatok
alapjan tébb-kevesebb bizton-
saggal lehetett kijeldlni a

maximum idépontokat ill. fényes-
ség értékeket.Ha a magnitudo-
érték zarodjelben all, a meg-

figyelés a felszall6- vagy a
leszallé agon toértént.

A megfigyelésekben a mult
évben is kulféldi "nagytavcsdves"
észleléink jeleskedtek, ami a
dolog természetébdl adodik,
hiszen az észlelt csillagok
nagyrészét maximumban sem'
konnyd megfigyelni, minimumban
pedig a 34 csillag kdézul leg-
feljebb 7-8 esetben van remeny
pozitiv észlelésre a jelenlegi
mUlszerezettség mellett. Nagy
szikség lenne tehat a hazai
torpe nova észlelésekre!

KOVACS ISTVAN



