Kis meieoroidokra haté nem*“gravitaciés erdk

A Naprendszerben kering6é kis méretl részecskékre szamos, ku-
16nb6z6 eredetld eré hat, és ezek aranylag jelentds szerepet jat-
szanak a meteoraramlatok fejl6désében. A fejlé6dési folyamatok
jobb megértéséhez ismernink kell valamennyi erét as hatasmecha-
nizmust, tovabba az altala okozott jelenségeket. A Contributions
of the Astronomical Observatory Skainate Pleso XII. szamaban
I. Kapinsky, a Szlovak Tudomanyos Akadémia Csillagaszati Intézem
tének kutatéja a bolygokozi térben keringd kis részecskékre haté
20 legismertebb erét tette behatdé tanulmanyozas targyava. Bar
mindegyik er6hatas nem-gravitaciés jellegl, lehetségessé valt
kuldnb6z6 szempontok szerinti csoportositasuk, és ezek egymashoz
kapcsolédbéan jelentik a részecskék sorsat befolyasoldé tényezéket.
Vegyuk most sorra ezeket, réviden felvazolva a raeteoroidok evoll-
cidjaban betdltott szereplket is.

Kapinsky harom nagy csoportra osztotta a kulonboézé effektuso-
kat. Szék a kovetkezdk:

gBLORLO HATASOK: amelyek a meteoroid anyaganak folyamatos
csOkkenését idézik el6, de nem okoznak bennik olyan karokat /még
robbanasos, becsap6dason vagy felbomlasi folyamatok soran sem/,
melyek fizikai jellemz6ik megvaltozasahoz vezetnének.

— /a/ Becsapdd all erézi6: Nagyon kis porrészecskék utkozésekor,
*vagy surlédasos megkozelitésekor fellép6 jelenség. Egy kis vas-
meteoroid’ a E6ld kdézelében az allatovi fényt okozd porrészecs-
kékkel valé &llando talélkozéso.k., sorén.okb._l_s x 107" cm/év se-
bességgel kopik, ami 1,3 x 10“ g cm” s“ mértékd, tdmegvesz-
teségnek felel meg. A kémeteoroidok kopasi sebességére

5 x 10~ cm/év, témegveszteségére pedig az 5,0 x 1 0 g cm“”s
érték az elfogadott. Ustokds eredet(i meteoridokra /kozepes si-
rségik 0,44 g cm / a kopasi értékek mar joval magasabbak:

4 x 10 cm/év és 7 x 10~1* g cm“”s értékben hatarozhaték
meg.



— [/ el Korpuszkularis aor6zécUis: Specialis esetekben kovetkezik
be, pl. napflerek esetén, ha a kidobott részecskék vizjég-obszi =
dian 6sszetételli meteoroidokat taladlnak el. A felbomlas magne-
tit tartalom esetén sincs elvileg kizarva.

— /f/ Szublimacioés felbomlas: Bolyg6légkoron valé athaladéaskor,
vagy nagy napkdzelségek /kisebb 0,1 CsE-nél/ esetén kovetkezik
be. Az atlagosnal nagyobb szerepe van a "vattaszerid"”,

"hépehely-
jellegd.

felépitést mutaté részecskék lebomlasakor, ha azok mag-
ja k&6, cementalé anyguk pedig jég.

— /g/ Kémiai robbanas; Laza dsszetétell és felépitésld részecs-

kék ionoszféran valé athaladasa kozben tapasztalhaté megsemmi-
silési forma.

FELBOMLASZTO, SZETSZORO HATASOK; Szék altalaban a részecskék

dinamikai jellemzg8inek kisebb-nagyobb mértéki megvaltozasat okoz-
zak.

— J/a/ Nap-BMR: A részecskékre haté kdzvetlen fénynyomas kovet-
kezménye, s kozvetlen kapcsolatban van a Poynting-Robertson

effektussal. Mindig a Nap gravitaciés vonzasaval ellentétes
iranyban hat. A legkisebb részecskékre fejti ki a legnagyobb
hatast, de ezek végleges viselkedését szamos mas egyedi jellem-
z6 is jelentés mértékben befolyasolja /méret, alak, kémiai 6sz-
szetétel, dielektromoa sajatossagok, adszorpciés tulajdonsagok,
a felileten bekodvetkez6 fényszorodas, diffrakcio és refrakcio

a részecske peremén, stb./.

___Ib/ A napszél korpuszkularis nyomasa: 5-4-szer gyengébbnek
becsilt, mint a Nap-EMR. Napflerek esetén sem valik nagyobb4d,
mint a részecskére haté gravitaciés er6 0,01 része.

___Ic! Poynting-Robertson effektus; A részecske altal elnyelt,
majd izotrop mddon kisugarzott napenergia folyamatos eré-
hatast jelent, amely a palyara mindenkor érintéleges iranyu,
igy azt folyamatosan valtoztatja. A részecske egyre kozelebb
kerul a Naphoz, csékken keringési impul-
zusmomentuma, és ezzel egyutt csokken a keringési palya fél—
nagytengelye is. Nem befolyasolja azonban a keringés inklina-

cidjat és a felszall6 csomépont hosszat.



— /b/ Korpuszkularis csiszolédas: A meteoroid fellileti réte-
geinek a Nap részecskesugarzasa altal okozott kopasa. Becsllt
értéke kb. 4 x 10 cm/év. A esiszolédas mértékét a Naptol
1 CsS tavolsagban kering6, 100 mikrométernél kisebb részecskék-
re értjuk.

— /° /] Olvadas-szubliméacié-elgozcT-gés: Bekdvetkezhet esetleges
igen kicsiny perihéliumtavolsag, vagy egy bolygoélégkdér kilsé
régidin valé athaladas soran.

— /d/ Utkozési romboloAas; Nem teljes megsemmistléssel jaro it-
kézés olyan részecskékkel, amelyek nagyobbak az &llatévi fényt
okoz6 porszemcsék tipikus képviseldinél.

PUSZTITO HATASOK: A meteoroid felbomlasat, teljes szétesését
vagy tokéletes megsemmisiilését is okozhatjak.

— J/a/ Szélmalom-effektus: Egy kis méretl, de szabalytalan ala-
kil részecskére a Nap elektroméagneses sugarzasanak sugarnyomasa
- geometriai elrendez6déstél figgben - gyorsité hatast fejt Ki.
Ez a tengelykdéruli forgds sebességét odaig fokozhatja, hogy a
meteoroid teljesen felbomlik. Hozzavet6legesen 6 x 10~ év szluk-
séges a teljes felbomlashoz, de ez erfsen fligg a test fizikai
paramétereit6l is.

— /b/ Radzievsky-effektusA tengelykdrtli forgas felgyorsula-
sat okoz6 masik hatas, mely a meteoroid feliletének eltéré mér-
tékl. fényvisszaverd kénességébdl szarmazik. Az egyenlétlen al-
beddeloszlads okozta hatds kb. 10 év alatt valik maximalissa.

/c/ Elektrosztatikus robbanés: A Nap altal kibocsajtott tol-
tott részecskék a meteoroidok feliletén felhalmozddva igen
nagy meértékd /tébb szidz voltot meghaladd/ sztatikus toltést
hozhatnak létre, és ennek kisllése a részecske teljes megsem-
misilését is okozhatja. Tovabbi behatd tanulményozéasra lenne
szUikség a jelenség természetét illetéen.

— /d/ Katasztrofalis Utkdzések: Azonos fizikai és dinamikai
paraméterekkel rendelkezd részecskék nagy sebességl Utkodzése
mindkettd teljes megsemmisilését, elgozdlgését okozhatja.



— /d/ Pszeudo Poynting-Robertson effektus: A direkt sugarnyomas
hatasara jelentkezik, és a mindenkori Poynting-Robertson hatas
mértékének kb, 22 %-at teszi Kki.

— Je/ Jaworsky-effektus: A részecske "délutani” felmelegedési
hémérséklete egy kis excesszust mutat a "reggeli" felmelegedés-
hez képest. Ez egy forgé gdmbszimmetrikus testen olyan palya-
menti valtozast okoz, mint a Poynting-Robertson hatas. Direkt
iranyu tengelykoruli forgas esetén a Poynting-Robertson és a
Jaworsky-effektusok kompenzaljak egymast. Nagyobb méretli mete-
oroidok esetén hatdsa akar dominansa is valhat.

— [f/ A kozmikus sugarzas hatasa: A meteoroidba csap6d6 nagy
energiaju kozmikus sugdarzas részecskéi a palyat is befolyasol-
hatjak - igaz, csak kis mértékben. El6re nem vehet§ figyelembe,
zavar6 hatasanak iranya rendezetlen, mértéke gyakorlatilag el-
hanyagolhaté.

— /g/ Utkozési palyamodosulas; Nagyon kis hatast okoz6, kilon-
leges esetektdl eltekintve elhanyagolhaté mértékd.

— /h/ Coulomb~effektus: A toltott részecskékkel feldusult mete-
oroidokra hato erd, amely akkor lIép fel, ha a test a bolygdékdzi,
magneses és elektromos tereken halad at. Hatasa elhanyagolhaté.

— /il Lorentz-er6 effektus; Csak akkor Iép fel, ha egy toltott
részecske magneses mez6ben mozog. Elhanyagolhaté a péalyavalto-
zasra gyakorolt hatasa.

— /j! Differencialis Doppler-hatas: Az a fény, amely a Napnak

- tengelykoriali forgasa miatt - tavoloddé peremérdl érkezik,
kicsit vords-eltoléodott /azaz az atlagosnal kisebb mozgasmennyi
séget hordoz/, mig a kdzeledé perem feldl érkezd fotonok kék-
eltolédottak /vagyis az atlagnal nagyobb energiat hordozdk/.

A sugarzasi momentum ezen csekély aszimmetriaja a részecskékre
egy transzverzalis er6t gyakorol, bar hatasa mindig kisebb,
mint a Poynting-Robertson effektusé.
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