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Kis meieoroidokra ható nem “gravitációs erők

A Naprendszerben keringő k is  méretű részecskékre számos, kü
lönböző eredetű erő hat, és ezek aránylag je le n tő s  szerepet já t 
szanak a meteoráramlatok fe jlő d é s é b e n . A f e j l ő d é s i  folyam atok 
jobb  megértéséhez ismernünk k e l l  valamennyi e rő t ás hatásmecha
nizmust, továbbá az á lta la  ok ozott je len ség ek et. A C ontributions 
o f  the Astronom ical Observatory Skainate P leso X II . számában 
I .  Kapinsky, a Szlovák Tudományos Akadémia C s il la g á s z a t i  Intézem 
tének k u ta tó ja  a b o lygók özi térben  keringő k is  részecskékre ható 
20 legism ertebb erőt t e t t e  beható tanulmányozás tárgyává. Bár 
mindegyik erőhatás nem -gravitációs je l le g ű , leh etség essé  v á lt  
különböző szempontok s z e r in t i  csop ortos ítá su k , és ezek egymáshoz 
kapcsolódóan je le n t ik  a részecskék  sorsá t b e fo ly á s o ló  tényezőket. 
Vegyük most sorra  ezeket, röviden  fe lv á z o lv a  a raeteoroidok evolú 
c ió jában  b e t ö l t ö t t  szerepüket i s .

Kapinsky három nagy csop ortra  o s z to tta  a különböző e ffek tu so 
kat. Szék a következők:

gBLŐRLÓ_HATASOK: amelyek a m eteoroid anyagának folyam atos 
csökkenését id éz ik  e lő ,  de nem okoznak bennük olyan  károkat /még 
robbanásos, becsapódáson vagy fe lb om lá si folyam atok során sem/, 
melyek f i z ik a i  je llem ző ik  megváltozásához vezetnének.

—  / a /  Becsapód áll eróz i ó : Nagyon k is  porrészecskék  ütközésekor,
*vagy súrlódásos m egközelítésekor f e l lé p ő  je le n s é g . Egy k is  v a s -

m eteoroid ’ a Eöld közelében az á l la t ö v i  fén yt okozó p orrész ecs -
— f tkékkel va ló  állandó ta lá lkozások , során..kb. 5 x 10 cm/év s e -■i j O T

bességgel kopik, ami 1 ,3  x 10“  g cm”  s “  mértékű, tömegvesz
teségnek f e l e l  meg. A kőm eteoroidok kopási sebességére 
5 x 10~^ cm /év, töm egveszteségére ped ig  az 5 ,0  x 1 0 g cm“ ŝ 
érték  az e lfo g a d o tt . Üstökös eredetű m eteoridokra /közepes sű - 
rűségük 0 ,44  g cm /  a kopási értékek már jó v a l  magasabbak:
4 x 10 cm/év és 7 x 10~1'* g cm“ ŝ értékben határozhatók 
meg.
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—  / e / K orpuszkuláris aorózócUís: S p e c iá l is  esetekben következik  
be, p l .  nap flerek  esetén , ha a k id ob ott részecskék  v íz jé g -o b s z i  • 
dián ö ss z e té te lű  m eteoroidokat ta lá ln ak  e l .  Á felbom lás magne- 
t i t  tartalom  esetén  s in cs  e lv i le g  k izárva .

—  / f /  Szublim ációs fe lbom lá s: B olygólégkörön  v a ló  áthaladáskor, 
vagy nagy napközelségek /k ise b b  0 ,1  C sE -n él/ esetén  következik  
be . Az á tla g osn á l nagyobb szerepe van a "v a tta sz e rű " , "h ópeh ely - 
je llegű ." f e lé p í t é s t  mutató részecskék  lebom lásakor, ha azok mag
ja  kő, cementáló anyguk pedig jé g .

—  / g /  Kémiai robbanás; Laza ö s s z e té te lű  és f e lé p ít é s ű  ré sz e cs 
kék ion osz férá n  v a ló  áthaladása közben tap aszta lh ató  megsemmi- 
s ü lé s i  forma.

FELBOMLASZTÓ, SZÉTSZÓRÓ HATÁSOK; Szék á lta lában  a részecskék  
dinamikai je llem zőin ek  kisebb-nagyobb mértékű m egváltozását okoz
zák.

—  / a /  Nap-BMR: A részecskékre  ható k özvetlen  fénynyomás követ
kezménye, s k özvetlen  kapcsolatban van a Poynting-Robertson 
e ffe k tu s s a l. Mindig a Nap g r a v itá c ió s  vonzásával e lle n té te s  
irányban h at. A legk iseb b  részecskékre  f e j t i  k i a legnagyobb 
h a tá st, de ezek vég leges v ise lk e d é sé t  számos más egyedi je lle m 
ző i s  je le n tő s  mértékben b e fo ly á s o l ja  /m éret, a lak , kémiai ö s z -  
s z e t é t e l ,  dielektrom oa sa já tossá gok , adszorp ciós tu la jdonságok , 
a fe lü le te n  bekövetkező fényszóródás, d i f f r a k c ió  és re fra k c ió
a részecsk e peremén, s t b . / .

__ / b /  A napszél korpuszkuláris nyomása: 5 -4 -s z e r  gyengébbnek
b e cs ü lt , mint a Nap-EMR. N apflerek esetén  sem v á lik  nagyobbá, 
mint a részecsk ére  ható g ra v itá c ió s  erő 0 ,01  ré sz e .

__ / c /  Poynting-Robertson e ffe k tu s ; A részecsk e  á l t a l  e ln y e lt ,
majd iz o tró p  módon k isu gárzott napenergia . folyam atos erő 
hatást je le n t ,  amely a pályára mindenkor é r in tő le g e s  irányú, 
íg y  azt folyam atosan v á lt o z ta t ja .  A részecsk e  egyre közelebb 
kerü l a Naphoz, csökken k e r in g é s i impul
zusmomentuma, és e z z e l együtt csökken a k erin g ési pálya f é l — 
nagytengelye i s .  Nem b e fo ly á s o l ja  azonban a keringés in k lin á -  
c i ó já t  és a f e l s z á l l ó  csomópont h osszát.
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—  / b /  K orpuszkuláris c s is z o ló d á s : A m eteoroid f e l ü l e t i  r é t e 
geinek a Nap részecskesugárzása á l t a l  ok ozott kopása. B ecsü lt 
értéke kb. 4 x 10 cm /év. A es iszo lód á s  m értékét a N aptól
1 CsS távolságban keringő, 100 mikrométernél k isebb részecsk ék 
re  é rtjü k .

—  / ° /  Olvadás -szu b lim á ció -elgozcT- g és : Bekövetkezhet ese tleg es  
igen  k ics in y  perihélium távolság , vagy egy bo lyg ó lég k ör  külső 
r é g ió in  v a ló  áthaladás során .

—  / d /  Ü tközési rombolóAás; Nem t e l je s  megsemmisüléssel já ró  ü t 
közés olyan  részecsk ék k el, amelyek nagyobbak az á l la t ö v i  fényt 
okozó porszemcsék t ip ik u s  k é p v is e lő in é l.

PUSZTITÓ_HATÁSOK: A m eteoroid  fe lbom lását, t e l j e s  sz é te sé s é t  
vagy tök é le te s  megsemmisülését i s  okozhatják.

—  / a /  Szélm alom -effektus: Egy k is  méretű, de szabá lyta lan  a la 
kú részecsk ére  a Nap elektrom ágneses sugárzásának sugárnyomása 
-  geom etriai e lren d eződ éstő l függően -  g y ors ító  h atást f e j t  k i. 
Ez a ten ge lyk örü li forgás sebességét odáig  fok ozh a tja , hogy a 
m eteoroid te l je s e n  fe lb om lik . H ozzávetőlegesen 6 x 10^ év szük
séges a t e l je s  felbom láshoz, de ez erősen függ a t e s t  f i z ik a i  
param étereitől i s .

—  / b /  R a d z ie v s k y -e f fe k t u s A ten g e ly k örü li forg á s fe lg y o r s u lá 
sá t okozó másik hatás, mely a m eteoroid fe lü le té n e k  e lté r ő  mér
tékű. fén yvisszaverő  kénességéből származik. Az eg yen lőtlen  a l -  
b ed óe losz lá s  okozta hatás kb. 10 év a la t t  v á lik  maximálissá.

/c/ E lek troszta tik u s robbanás: A Nap á l t a l  k ib o c s á jt o t t  t ö l 
t ö t t  részecskék  a m eteoroidok fe lü le té n  felhalm ozódva igen  
nagy mértékű /töb b  száz v o lt o t  meghaladó/ szta tik u s t ö l t é s t  
hozhatnak lé t r e ,  és ennek k isü lé se  a részecsk e t e l j e s  megsem
m isü lését i s  okozhatja . További beható tanulmányozásra lenne 
szükség a je len ség  term észetét i l le t ő e n .

—  / d /  K a ta sztro fá lis  ü tközések : Azonos f i z i k a i  és dinamikai 
paraméterekkel rendelkező részecskék  nagy sebességű ütközése 
mindkettő t e l j e s  megsemmisülését, e lg o z ö lg é sé t  okozhatja .
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—  /d /  Pszeudo Poynting-Robertson e f fe k tu s : A d irek t sugárnyomás 
hatására je le n tk e z ik , és a mindenkori Poynting-Robertson hatás 
mértékének kb„ 22 %-át  t e s z i  k i.

—  / e /  Jaw orsk y-effektu s: A részecsk e  "d é lu tá n i"  fe lm eleged ési 
hőm érséklete egy k is  excesszust mutat a " r e g g e li"  fe lm elegedés
hez k épest. Ez egy forgó  gömbszimmetrikus testen  olyan pálya
menti v á lto z á s t  okoz, mint a Poynting-R obertson hatás. D irekt 
irányú ten g e ly k oru li forgás esetén a Poynting-R obertson és a 
Jaw orsky-effektusok  kompenzálják egymást. Nagyobb méretű m ete- 
oroidok  esetén hatása akár dominánsá i s  vá lh at.

—  / f /  A kozmikus sugárzás hatása : A m eteoroidba csapódó nagy 
en erg iá jú  kozmikus sugárzás ré sz e csk é i a  pályát i s  b e fo ly á s o l 
hatják  -  ig a z , csak k is  mértékben. E lőre  nem vehető figyelem be, 
zavaró hatásának iránya ren dezetlen , mértéke g y a k o r la t ila g  e l 
hanyagolható .

—  / g /  ü tk özés i pályamódosulás; Nagyon k is  hatást okozó, külön
leg es  e se te k tő l e ltek in tv e  elhanyagolható mértékű.

—  /h /  Coulom b~effektus: A t ö l t ö t t  részecsk ékk el fe ld ú s u lt  m ete- 
oroidokra  ható e rő , amely akkor lé p  f e l ,  ha a t e s t  a bolygóközi, 
mágneses és elektrom os tereken halad á t .  Hatása elhanyagolható.

—  / i /  L oren tz-erő  e ffe k tu s ; Csak akkor lé p  f e l ,  ha egy t ö l t ö t t  
részecsk e mágneses mezőben mozog. Elhanyagolható a p á ly a v á lto 
zásra  gyak orolt hatása.

—  / j /  D i f fe r e n c iá l is  D oppler-hatás: Az a fény, amely a Napnak 
-  ten g e ly k örü li forgása  m iatt -  tá vo lod ó  pereméről érkezik , 
k i c s i t  v ö r ö s -e l t o ló d o t t  /a za z  az á tla g osn á l kisebb mozgásmennyi 
séget h ord oz /, míg a közeledő perem f e l ő l  érkező fotonok  kék
e lto ló d o tta k  /v a g y is  az á tlagn á l nagyobb energ iát h ord ozók /.
A sugárzási momentum ezen csek é ly  aszim m etriája a  részecskékre 
egy tra n szv erzá lis  e rő t gyak orol, bár hatása mindig k isebb , 
mint a Poynting-Robertson e ffek tu sé .

PAPP JÁNOS
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Merre jártunk ?

ANGLIAI ÚTIÉLMÉNYEK -  II.

Sajnos az "e r e d e t i"  london i Greenwichbe nem tudtam e l ju tn i ,  
h e ly i le g  tú lságosan  messze v o l t  a k özp on ttó l. Pedig szerettem^ 
voln a  megnézni az a la p ító  c s i l la g á s z ,  Flamsteed házát. A ma tény
legesen  működő greenwichi obszervatórium  ép ü le te i a Herstmonceaux- 
k asté ly  ó r iá s i  parkjában kaptak h e ly e t . 1945-ben v á la szto ttá k  k i 
e z t  a h e ly e t —  ekkorra London a p o r - , f ü s t -  és fényszennyezés 
m iatt alkalmatlanná v á lt  a m egfigyelésekre. Ennek a vidéknek mik
rok lím áját ta lá ltá k  legalkalmasabbnak a távcsövek fe lá l l í t á s á r a .
A t e l j e s  á tk ö ltözés  -  az ú j épületek  fe lh ú zása , a távcsövek f e l 
á l l í t á s a  -  1 9 4 8 -tó l 1 9 58 -ig  t a r t o t t .

Hastingsben az idegenforgalm i irodában s ik e rü lt  minden szüksé
ges adatot beszereznem: a tá v o lsá g i buszok m enetrendjét, a n y it 
v a ta rtá s i napokat, órákat. Nyáron van néhány olyan  nap, amikor 
néhány kupolát i s  megnyitnak a nagyközönség e lő t t .  Szerencsére 
s ik e rü lt  k ifo g n i egy i ly e n  napot. Augusztus 4-én , szombaton reg 
g e l indultam egy k étsz in tes  autóbusszal. A fŐ ú tról egy bekötőút 
v e z e te tt  a parkhoz. A b u szso fő r  i t t  -  két m egállóhely k özö tt -  
m egá llt, s egy fé ló rá s  kellem es sé ta  után jutottam  e l a k astély  
parkjának bejáratáh oz, hangulatos házak, parkok és erdő k özö tt .
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A be já ra tn á l a kapus udvariasan e l ig a z í t o t t .  Néhány percnyi 
sé ta  után már lá t s z o t t  tá v o l egy feh ér  kupola, t ő le  jobbra  
ped ig  a greenwichi id ő je lz ő  s z o lg á la t  v ö rö s té g lá s  épü lete . A kas
t é ly t  e l ö l r ő l  és o ld a lr ó l  v izesárok  h a tá ro lta , v e le  szemben j e l 
leg ze tesen  angol p á z s it  te r ü lt  e l ,  ahol a fű szá lak  maximális ma
gassága 3 cm, egyforma vastagok és egy négyzetháló rácsaiban  he
lyezkednek e l .  Ha ez íg y  nem i s  ig a z , de k ö z e l í t  a  valósághoz.

A k a sté ly  főbe járatáh oz  egy h ídon  át v e z e te t t  az ú t . K özvetle 
nül jobbra  egy k is  teremben néhány ré g i c s i l la g té r k é p  v o l t  k iá l 
l í t v a  /F lam steed, Bode, s t b . / ,  amelyeket l e  k e l le t t  fényképeznem. 
Egy udvaron k eresztü l két terembe ju tottu n k , ahol képek mutatták 
be a c s i l la g v iz s g á ló  é le t é t .  Az egyikben c s i l la g á s z a t i  témájú 
könyveket, p oszterek et, képeslapokat, sz ín e s  d iasorozatok at le h e 
t e t t  v á sá ro ln i. A k asté ly  mögött egy csod á la tos  parkba érünk, az 
ú t végén egy nagy, újonnan f e l á l l í t o t t  -  v a ló sz ín ű le g  krómozott 
fe lü le tű  -  napóra á l l .

Ekkor kezdődött a hazánkban i s  em lékezetes augusztus e l e je i  
v ih a ros , s z e le s , csapadékos id ő já rá s  —  a s z é l  a ten ger f e l ő l  
h ozta  a fe lh ő k e t , azonban szeren csére  még időben s ik e r ü lt  meglá
togatnom néhány kupolát. Hat távcsövet egy csoportba  te le p íte tte m  
/3 -3  k erü lt egyvonalba/ -  ez t h ív já k  az ún. e k v a to r iá lis  c so p o rt
nak. A hátsó hármat 2 k é tsz in tes  épü let k ö t i  ö s s z e , míg az e lső  
három fü g getlen  egym ástól. A két kupolasor k ö z ö t t i  té rség  kb. 3 
m éterrel emelkedik k i k örn yezetéből, s z in té n  p á z s it ta l  b o r ítv a , 
k is  tavacskával a közepén. Igazán é lv e z e te s  leh e t o t t  d o lg ozn i:

Találomra bementem az egyik épü letbe , ahol a Tompson nevét v i 
s e lő  26 inches r e fra k to r t  h e lyezték  e l egy Merz v e ze tő tá v cső v e l. 
I t t  vettem magamnak a b á torsá g ot, és kb. egy órá t beszélgettem  
az akkori ü gye le tes  c s i l la g á s s z a l .  Érdeklődtem az obszervatórium  
munkája, a c s il la g á s z o k  képzése, anyagi m egbecsülése ir á n t . E l
mondta, hogy a f ő  munka már a K an ári-sz igetek en  f o ly ik ,  ugyanis 
az obszervatórium  a d d ig i legnagyobb, Newtonról e ln eveze tt tá v csö 
v é t , amelynek kupolá ja  külön -  s mostmár magányosan -  á l l ,  az 
egyik  sz ig e te n  á l l í t o t t á k  f e l .  A K an ári-sz igetek en  azonban nem 
ez a legnagyobb tá v cső , hanem a H ersch e lrő l e ln ev eze tt  ú j ,  4 ,2  r  
átm érőjű, amely a v i lá g  harmadik legnagyobb távcsöve.

Az "otth on  maradt" távcsöveket csupán s te llá rsp e k tro sz k ó p ia i 
és -fo to m e tr ia i  v iz sg á la tok ra  h aszn álják , valam int a kvazárokat 
és S e y fe r t-g a la x isok a t k utatják . Az e k v a to r iá lis  csop ort 6 tá v 
csöve:

—  Thomson 30 inches r e f le k t o r
—  Yapp 36 inches r e f le k to r
—  Steavenson 30 inches r e f le k to r
—  a sz tro g rá f -  13 inches
—  Tompson 26 inches re fra k to r
—  Hargeares 38 inches r e f le k to r
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A meridián-műszerek c s o p o r t já t  nem s ik e rü lt  felkeresnem - A ko
rábbi ig a z g a tó ró l, Spencer Jon esról e ln eveze tt műszerpark darab
ja i ,  amelyek i d ő -  és koordinátaadatok mérésére s z o lg á lta k , nem 
mindennaposak:

—  PZT /fo to g r a f ik u s  z e n it tá v c s ő /,  amely t e l je s e n  f i x
fe lá l l í t á s a i ,  se g ítsé g é v e l 0 ,03 ívmásodperces és 
0,003 secundumos id ő b e l i  pontosságot érhetnek e l

—  Danjon-asztrolábium
—  Cooke RTC á t fo rd íth a tó  m eridiántávcső

Külön cso p o rt ja  van a naptávcsöveknek i s :

—  Newbegin 6 1 /4  inches r e f le k to r  fo t o h é l io g r á f fa l
fe ls z e r e lv e  -  a napfolttevékenység v iz sg á la tá ra

—  egy spektrohé 'lioszkóp , m ellye l monokromatikus fényben
/tö b b n y ire  Ht* vonalában/ v iz u á lis a n  ész le ln ek

—  továbbá egy c ö lo s z t á t  L y ot-szű rőv e l fe ls z e r e lv e

Ezek s z o lg á ljá k  a "h e ly b é li"  c s illa g á s z o k a t . Ugyanakkor az 
ü gyeletes c s i l la g á s z  panaszkodott, hogy nem kapnak elegendő pénz
összegeket műszerparkjuk karbantartására és f e j le s z t é s é r e .  Nagy- 
Britanniában különben több egyetemen f o ly ik  c s i l la g á s z  képzés, és 
i t t  i s  tú lk ín á la t  van b e lő lü k . I t t  azonban a " f ö lö s "  c s il la g á s z o k  
elmennek k ü lfö ld re , USA-ba, A usztráliába , s tb . Érdeklődtem, mi a 
véleménye az angol am atőrhálózat munkájáról, s néhány szóva l j e l 
lemeztem a magyar amatőrök munkáját. A hagyományos angol u dvari
assággal m egjegyezte: m ilyen j ó l  szerv eze tt  le h e t  nálunk az ama- 
t ő r é le t ,  náluk azonban kevésbé.

Később átmentem a Hargreares 38 inches tá v cső  kupolájába, ahol 
3 v id e o film é t  néztem meg, k étszer  i s ,  gondolván, jobban megértem 
szövegüket. Valam elyest igazam i s  l e t t .  Az egyik  a Herstmonceaux- 
k asté ly  tö rtén e tév e l fo g la lk o z o t t ,  a másik a c s i l la g v iz s g á ló  t ö r 
té n e té t , munkáját ism erte tte , míg a harmadik egy ism e re tte r je s z tő  
film  v o l t .

Az obszervatórium beli lá tog a tá s  kéthetes h a stin g s i tartózkodá
sunk végén tö r té n t , másnap hajnalban Doverben parkoltunk l e ,  vár
tuk az é jsza k a i kompunk in d u lásá t. A f é l  napos szabadidő a la t t  
felkerestem  Robert A. M cK ensie-t, a BMS /B r i t is h  Meteor S o c ie ty / 
v e z e tő jé t ,  a k iv e l már hosszú id ő  óta  ta r t ju k  a k a p cso la to t. 0 
kü ld i a METE0R0S c .  kiadványuk szám ait, am elyből már sok érdekes 
h í r r ő l  értesü ltünk  eddig i s .  Két órá t csevegtünk hasznosan h á ló 
za ta in k ró l, munkáinkról, bem utatott néhány szám ítógépes progra
mot. Elmondta, hogy ők -  ta lán  a nagyobb távolságok  m iatt -  nem 
szerveznek ta lá lk ozók a t, csupán le v e le z é s  ú t já n  ta r t já k  fenn egy
mással a k a p cso la to t. íg y  zömmel egyéni é s z le lé s e k e t  végeznek. 
Ö sszehason lítva , így  e ls ő  benyomásra n incs mit szégyenkeznünk. 
Akadnak Európában, akik jobban m egszervezik az észlelőm unkát, 
ilyen ek  p l .  a be lga  amatőrök. V ezető jük et, Paul Roggemanst s z in 
tén  f e l  akartam keresn i v isszaútban , azonban a komp a ten g eri v i 
har m iatt 6 ó rá t k é se tt , íg y  ez a ta lá lk ozó  nem jö h e te t t  l é t r e .
8 SÜLÉ GÁBOR



É szle lők

M E G F IG Y E LŐ K

v izű .

ROVATA

műszer

Busa Sándor /H arkakötöny/ 
Corpodean I .  M ircea /K o lozsvá r ,R / 
G sóti István  /B udapest/
Farkas László /B udapest/
Fazakas J ó z s e f  /B udapest/
Fekete János /F e ls ő z s o lc a /
I l l é s  Elek /K ő v á g ó sző llő s /
Iskum J ó z se f /B udapest/
K ocsis Antal /B alatonkenese/ 
Kondoros! Gábor /P é c s /
Kósa-K iss A t t i la  /N agyszalon ta ,R / 
Kovács Sándor /Vajdahunyad,R/
Mécs M iklós /E sztergom /
Dr. P reh o ffe r  Elemér /Budapest/ 
Ravasz B á lin t /G yopárosfürdő/ 
Szabó R ita  /b a la to n fű z fő / *
S zeiber K ároly /B udapest/

12 7 ,0  L
13
10 5 ,0  L
18 10 ,0  L
17 15 ,0  T
25 6 ,3  L
13 6 ,2  L
12 10,0  L

4 5 ,0  L
16 6 ,0  L

6 6 ,3  L
8 3 L, 20
1 6 ,0  L

24 8 ,0  L
3 5 ,0  L
3 5 ,0  L
2 7 ,2  L

'Továbbá Iskum J ó z s e f  3 fo to g ra fik u s  é s z le lé s t  v é g z e tt .

módszer

v , r  
v
v , r
v , r
p r ,r
v ,r ,p r
v , r
p r ,r ,  t á , f .
v ,r
v ,r
p r ,r
v , r
v
p r ,r
pr
v sr
v , r

É sz le lések  száma: 187 F o ltc so p o r t  MDF: 1 ,0
E s z le lt  napok száma: 30 Fáklya mdf: 1 ,0
É s z le lt  AA-k száma: 30 In a k tív  napok száma: 12

Meglepően sok é s z le lé s  érk ezett be , a hó k özep étő l 7-10 db i s  
naponta, jobbnál jobb  ré s z le tra jz o k k a l. 1 2 - ig  in a k tív  a n a p fe l
s z ín , csak pár k ic s i  fá k ly a  lá th a tó  a legkülönbözőbb sz é le ssé g e 
ken. 10-én  13:27 UT-kor a k e le t i  negyedben -12u-on  lá t s z o t t  egy 
pórus.

14—én k e l két AA, egy B -típusú  -1 2 ° -o n , fáklyam ezővel; i l l .  
egy I -t íp u s u , két U -val 0 s z é le ssé g  k oru l. 15-én  szép szá las 
fáklyamező k ö ti ö ssze  őket, az e ls ő  A -típusú , PU-kezdeménnyel, 
az I -t íp u s ú  ?U -ja  befű ződ ik . 17-én  a pórus e ltű n t, h e ly e tte  az 
I - t íp u s ú tó l  k e le tre  tűnik f e l .  a  v e ze tő  mérete 2 0  ezer km. 1 9 -ig  
a f o l t  90 - o t  fo rd u l e l  d irek t irányban, és a két U k özö tt a PU 
d é l f e l é  k in y í l ik .  20-án a h íd  á tv á g ja  a f o l t o t  és az É -i  U -t i s .  
A követő pórusok még élnek /C -t íp u s ú /, 22-én  eltűnnek. 23-án a 
PU i s  e ltű n ik , B -típ u sú . 24-én egyetlen  pórus tűnik e l  a peremen.

A következő AA s z in te  kirobban a n a p fe ls z ín b ő l. A CM e l ő t t  2 
nappal, 22-én + 5°-on  három pórus tűnik f e l .  5 óráva l később a 
vezetőn  szemmel lá th a tó  sebességgel PU k e le tk e z ik , később a kö
vetőn i s .  A v eze tő  U -ja  kettészakad. 12 óra  múlva, 23-án reg g e l 
már nagy te rü le tű , 4 gócú csop ort lá th a tó  négy PU-val, pórusok
k a l. 14 óra után már a vezető  i s  szabá lyta lan  U -val rendelkezik , 
az U-k száma 34. 24-én a CM-en már egy E -típusú  AA lá th a tó . A 
v eze tő  szá la s  szerkezetű , szabá lyos, míg a követő tö red eze tt  f ö l  - 
tok ból á l l .A  PU átm érője 40 ezer km, az AA hossza 120 ezer  km.^



25-én szabadszemesnek je l z ik ,  
a  vezetőben  3 nagyobb U l á t 
szik,, 26-án az U-szám 50.
28-án a követő egy szabá ly ta 
lan  fo l t b a  töm örül, 30-án 
nyugszik , v is sz a té ré se  várható.

22-én a k e le t i  negyedben 
k ig  fáklyapamacs je le n ik  meg 
+6 -on . 2 4 -ig  a pórusok száma 
no, majd csökken, 27-r e  e ltű 
n ik .

ISKUM JÓZSEF
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A Z  M M TÉH ROVATA

vizű fo to  te!

Aszódi Zoltán  /Vásárosnamény/ 
Balázs J ó z se f /B udapest/
B író  Levente /N agyszalonta,R / 
C siszár T ibor /P é c s /
C siszár T ibom é /P é c s /
Bodor Ferenc /B ékéscsaba /
Glász Gábor /K öm y e /
Kelemen A t t i la  /Mende/
Kész L ászló  /B o ly /
Kondoros! Gábor /P é c s /
L it t e r  János /Mende/
Nagy Tivadar /S z igetsztm á rton / 
Bzauer Ágoston /P ápa/

2 ,0 /7
1 ,0 /3  1 ,0 /1

, 137,6/3000
1 ,1/0 
1,1/0 

_ /4
3 ,0 /7

- / I
1,0/2

, 0 ,5 /0
~ / l  

6 ,3 /7
1 .0 /?

1986 e ls ő  három hónapjában összesen  13 m egfigyelő  v ég ze tt  
meteorm egfigyeléseket. Az időszak id ő já rá s a  megmagyarázza e " s o 
vány” eredményeket, A f ő  gond, mint e lk e d v e tle n ítő  tényező, a 
m eteorszegénység v o l t  azonban. Az é s z le lő k  "töb b et v á r ta k " 'a  
Y irg in id ák  je le n tk e z é s é tő l, v iz u á lis a n  és teleszkóp ikusan  i s .
Evek ó ta  ta p a szta lju k , hogy a  ra j a k t iv itá s a  messze nem é r i  e l 
az e lő r e je lz e t t  s z in te t  -  le g a lá b b is  a mi f ö ld r a jz i  szélességünk
r ő l  nézve. Ennek oka a radiáns a lacsony h orizon t f e l e t t i  magassá
ga le h e t , de az i s  ig a z , hogy k ü lfö ld i  szakirodalmak sem nagyon 
em legetik "nagy ra jk én t” a V irg in idák at.

A kevés számú v iz u á l is  é s z le lé s  m e lle tt  örvendetes, hogy be 
in d u lt a teleszkón ikus m eg fig y e lés i program i s .  Az i ly e n  cé lú  
segédanyagok, térképek némi nehézséggel ju to tta k  e l  az ak tív  
é sz le lők h öz . A nyári m eteorrajok m egfigyeléséhez hasonló té rk é 
peket adunk k i ,  rem élve, hogy a melegebb időjárásban, még többen 
k ís é r l ik  meg e hasznos témakör művelését-.

Az e ls ő  negyedév egyetlen  em lítésre  m éltó eseménye a január 
5 -én  20:19 UT-kor Sü lysápról é s z le l t  -4  -s  sárga sz ín ű , 4 sec 
időtartam ú, la ssú , 15" hosszú tűzgömb m egfigyelése v o l t  /L i t t e r ,  
Kelemen/. H ullása közben anyagdarabkák v á lta k  l e  r ó la ,  nyoma 
1 s e c -e s  sárgásfeh ér, max. 2 - s ,  8 hosszú és kb. 20f s z é le s  
v o l t .  K oordinátái: 04:30+27 —  07:10+20

-  h o f -  tey  -

sVIMTÉÍ
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Személyi korrekciós értékek ’86

1985-ben az év 108 é jszak á ján  289 m eteorész le lés  tö r té n t , 
amelyből 88 v o l t  csoportos munka /2  é s z le lő  együttes m eg figyelé 
se  már "csoportosnak" szá m ít /. Az ész le lő csa p a tok  többsége -  az 
ú j m eg fig y e lés i szisztémának m egfelelően  -  fe l je g y e z t e ,  hogy 
egy-egy fe ltű n t  meteort k i  v e t t  é szre  a csapattagok k özü l. Amel
l e t t ,  hogy ez a fe l je g y z é s  fon tos  "e lle n ő rz ő  fu n k ció t"  s z o lg á l  
/a  m egfigyelő  éberségére, íg y  az adatok m egbízhatóságára/, le h e 
tő ség e t  nyú jt a személyek száma s z e r in t i  ZHR-korrekciós tényező 
újram eghatározására.

A ZHR -  mint tudjuk -  egy, az é s z le lé s i  körülm ényektől fü g 
g e t le n ít e t t  érték  egy-egy ra j ak tiv itásának  je llem zésére  /hány 
m eteort ^látna egy é s z le lő  +6"/5 határmagnitudó m e lle t t , a z e n it 
ben lé v ő  ra d iá lisb ó l/. A különböző körülmények k özö tt v ég ze tt  
m egfigyeléseket /ra jtag-darabszám ok/ több k orrek ciós  tényezővel 
k o rr ig á lju k  / p l .  határm agnitudó-korrekció, radiánsm agasság-kor- 
r e k c ió / .  Több m egfigyelő több ra jm eteort i s  l á t  az adott id ő 
szakban, íg y  csoportos é s z le lé s  esetén  e s z e r in t  i s  k o rr ig á ln i 
k e l l  az értékeket, azaz redukálnunk k e ll  egy m eg figyelőre . A 
leg e lfog a d otta b b  nemzetközi a ján lás s z e r in t  ezek a tényezők a 
következők:

N Í 2 3 4 5 6 7

1 - 0  0 . 5 6  0 . 4 1  0 . 3 6  0 . 3 2  0 . 2 8  0 . 2 5

Az MMTEH 1985-ben v ég zett  88 csop ortos m eg figyeléséből 5 9 -e t  
tudtunk fe lh a szn á ln i v izsgálatunkhoz. Az i ly e n  é s z le lé s e k  e lső~  
sorban a nyári időszakban sz e rv e z e tt  é sz le lő tá b orok on , e ls ő s o r 
ban Mogyorósbányán és a P erseida  -’ 85 táboron k észü ltek . A c s o 
portok létszám a v á ltozó  v o l t ,  a nagy ra jo k  maximumakor gyakran 
é s z le lte k  8 fő s ,  gyak orlo tt m egfigyelőb ől á l ló  csapatok.

Az ö s s z e s íté s  lo g ik a i menete a  következő:
Adott egy N fő s  é s z le lő c s o p o r t , amelyben az írn ok  minden m eteor
r ó l  fe l je g y e z te ,  hogy k ik  lá t tá k . Megszámláljuk, hogy az é s z le 
lő k  ̂ egyenként hány m eteort lá t ta k . Ezt követően vesszük az N ész 
l e l ő  2 , 5 , . . . ,  N -l részhalm azát, és összeszám láljuk , hogy ha 
csak ők é s z le lte k  volna, együtt hány m eteort lá th a tta k  volna . 
N yilvánvalóan többet, mint közülük egy-egy külön. Az egyén ileg  
lá t o t t  és az együtt m eg fig y e lt darabszám hányadosa ad ja  az adott 
számú m egfigyelőre vonatkozó k orrek ciós é r té k e t . /Pontosabban 
N db érték et kapunk, m ivel minden é s z le lő  egyéni darabszámát 
e lo sz t ju k  és á tla g o lu n k ./ Azt a k orrek ciós é rték e t , amely meg
m utatja, mennyivel k e ll  beszoroznunk az együtt l á t o t t  ra jraeteor- 
számot, hogy az egy é s z le lő é t  kapjuk.

N é s z le lő b ő l  K számú részhalm azt fíí) -fé lek ép p en  vá lasztha 
tunk k i /k om bin áció /, így  egy \rl
é s z le lő r e  vonatkozó k orrek ciós  értékekre 
12



(x\ _ Hl
k̂J "  K! /K-K/ ! / !  = f a k t o r iá l i s /

érték et kapunk, ezek á t la g o lá s á t  ész le lésen k én t m e llék e lt  táb
lázatunkban s o ro lju k  f e l .
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Valamennyi íg y  kapott érték et á t la g o lv a  1985-re az a lább i 
k orrek ciós  tényezőket kapjuk az MMTÉH é s z le lé s i  a lap ján :

Ha összeh a son lítju k  ezeket az értékeket a nem zetközileg e l f o 
gadottakkal, lá th a tju k  a v iszon y la g  jó  egyezést. Mindegyik érték  
magasabb valam ivel, amely annyit je le n t ,  hogy -  úgy lá t s z ik  -  
együtt é s z le lv e  kevesebb m eteort látunk, mint az a já n lo t t  ténye
zők a la p já u l sz o lg á ló  m ódszerrel v ég ze tt  é s z le lé s e k  során lá tta k . 
Az e lté r é s  v iszon t nem je le n tő s ,  0,05~on b e lü l marad.

Azt i s  hozzá k e ll  tennünk, hogy v ég ü lis  nem ism erjük, milyen 
m ódszerrel^történt a nem zetközileg e lfo g a d o tt  k orrek ciós  fa k torok  
meghatározása. I l lu s z t r á c ió u l  á l l j o n  a következő. Különböző nem
z e t i  am atőrszervezeteknél a közelm últig  a legkülönbözőbb korrek
c ió s  módszerek ford u ltak  e lő .  Sok h elyü tt 8 é s z le lő r e  /a za z  t e l 
je s  é g b o lt ra / számolták a ZHR-t /nem egy é s z le lő r e ,  mint je le n le g / .
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Ebben a rendszerben egy m egfigyelő  ad a ta ira  2 ,5 -4 ,1  k ö z ö tt i  
tö b b fé le  k orrek c ió t  használtak  v ilá g sz e r te ,, /Hogy ezeket miképp 
á l la p íto t tá k  meg* a r r ó l  nem ju tottu n k  irodalom hoz. A '" fe je t le n s é g 
ben" célszerűnek  lá t s z o t t  a csupán nyers adatok le k ö z lé s e , ame
ly e t  azután mindenki sa já t  " s z á ja íz e "  s z e r in t  h asználhatott fe l*  
ha akart. Igazán örvendetes* hogy a je le n le g i  módszert töb b é - 
kevésbé v ilá g s z e r te  e lfo g a d tá k ./

Nos, a le ír ta k o n  " fe lbu zd u lva" 1981 nyarára mi i s  k iírtu n k  
egy programot; 8 fős*  vagy azt meghaladó számú csop ortos  m egfi
gyelések  esetén  jegyezzék  fe l*  hogy "k i  lá t t a "  a meteort* hason
lóan  a ma i s  használatos módszerhez. A fe lh ívásn ak  nagy s ik ere  
v o l t ,  és a beérk ezett 17 használható é s z le lé s t  a M eteor 1982/5 . 
számában dolgoztuk  f e l .  A lén yeg ; csak  a 8 fő s  csapatok  eredmé
n y e it  használtuk fe l*  és fe lté te le z tü k *  hogy ennyi é s z le lő  az 
összes fe ltű n t  m eteort l á t t a .  A töb b iek  meteorszámát és íg y  a 
k orrek ciós fa k to rá t  ehhez v is z o n y íto t tu k . Most k özö ljü k  az "egy 
fő r e  redukált" tényezőket i s  /a z  a d ott észlelőszám  érték e osztv a  
az egy é s z le lő é v e l*  3 »77~ da l/;

Láthatjuk* ezek az értékek századra jobban k ö z e l í t ik  a nemzet
k özi a já n lá s t  -  sok -fü g g  tehát az a lka lm azott m ódszertől. Persze 
nemcsak a szám ítási, hanem az é s z l e lé s i  m ódszerünktől, amely j e 
le n le g  -  nemzetközi összehasonlításban . -  j ó l  m egá llja  a h e ly é t .

TSPLIGZEf ISTVÁN

A PERSEIDÁK átíagfényessége 
az időpont, függ¥ésiyéfoeo

1985 nyarán -  a  j ó l  m egszervezett észle lőtáborok n ak  köszönhe
tően -  az MMTÉH m eg fig y e lő i 2290 P erse ida -ra jm eteor a d a ta it  j e 
gyezték f e l .  A m eteorok valamennyi adatának szám ítógépes tá r o lá 
sa érdekes v iz sg á la to k ra  adott le h e tő sé g e t . V izsgálatunkhoz mind
össze  két je lle m z ő t  k e l l e t t  felhasználnunk; a rajm eteorok  f e l t ű 
n ési id ő p o n tjá t  és a fényességüket.

Az e ls ő  P erse idát 1985. jú l iu s  22/23-án* az u t o ls ó t  augusztus 
20/21-én  é j j e l  é s z le lt é k . Az idő in terva llu m  két szé lén  persze 
e lég  kevés számú h u l lo t t .  Az a k t iv itá s t  a hold fényes szakasz i s  
k e tté o s z to tta . íg y  a számunkra fe lh aszn á lh ató  időszak  az augusz
tus 8 -1 8 . k ö z ö t t i  /135?5-*144?5 SL/* amelyben 2222 ra j tag  h u l lo t t  
/a z  összes 97 S&-a/. A meteorok fe ltű n é s i  időpon tja in ak  n ap -óra - 
perc é rték éb ő l meghatároztuk je len tk ezésü k  S o la r  L on g itu d e -/S L -/ 
id ő p o n t ja it , am ellyel fü g g e t le n ít jü k  magunkat a naptárszám ítás 
okozta n eh ézségek től. , (-
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Az MMTÉH je le n le g i  m eg fig y e lés i szisztém ájában a meteorok f é 
nyességét egész magnitúdó pontossággal b ecsü ljü k  meg. Az é s z le lé 
sek a la p já g  a meteorok tehát egy-egy "fén y esség osztá lyb a " s o r o l 
hatok, -6  és +5 k özö tt 12 fén y e ssé g o sz tá ly t  á l l í t o t t u n k  f e l  
Ugyanakkor a v iz s g á lt  S L -időin terva llu m ot /1 3 5 ?5 -1 4 4 ?5 / l° -o s *  
szakaszokra o sz to ttu k , és összeszám láltuk az egy-egy fén yesség 
osztá lyb a  és SL-időszakba eső ra jta g ok  számát /term észetesen  
szám ítógép s e g ít s é g é v e l / .

Megjegyezzük, hogy augusztus hónapban as SL napi v á ltozá sa  
k jsebb 1 -n á l / a  Pöld még eléggé naptávolban v a n /, vagy is  az 
1 -o s  SL-intervallum ok nem pontosan 1 napos szakaszokat je le n t e 
nek /a  valóságban 0;96-O ,97 f e l e l  meg egy napnak/. M ivel az é sz 
le lé s e k  a nap egy r ö v id  szakaszában /= é js z a k a / k észü ltek , az in 
tervallum -határok  k e llő  m egválasztásával g y a k o r la t ila g  egy-egy 
é jszak a  é s z le lé s e i t  vettük .

Ha a fényességértékeket SL-idoszakonként á t la g o lju k  / z á r ó j e l 
ben m ellettük  az adatok száma/, érdekes ten den ciá t láthatunk^
A rajm eteorok á tlag fén yessége  az id ő  e lő reh a la d tá v a l szembetűnően 
csökken, különösen a maximum /augusztus 1 2 -1 3 . /  u tá n .“ Maximumkor 
sok fenyes meteor je le n tk e z ik  /ö s s z e s e n  170 db - l ffi és annál f é 
nyesebb meteor h u l lo t t / ,  ez t követően az á tla g fén y esség  3 -4  nap 
a la t t  1 -1 ,5 -v a l  csőkken!

Amennyiben a m eg fig y e lt je le n sé g  mögött f i z i k a i  összefü ggés 
á l l ,  úgy se g ítsé g é v e l k övetk eztetések et vonhatnánk l e  a P erse id a - 
m eteorraj b e lső  s z e rk e z e té rő l. A m eg fig y e lt  meteorok fényessége 
jó  összefüggésben van a fén y je len ség e t okozó részecsk ék  m éretével. 
Ezen k eresztü l egy ra j tag ja in ak  á tla g fén y esség éb ő l k öv etk ezte t
hetünk m eteoroid jainak tömegére, i l l .  a töm egeloszlás v á lto zá s a 
i r a .

Meghatározhatnánk egy-egy "fén yességosztá lyban " /"töm eg osz 
tá ly b a n "/ a maximum bekövetkezésének S L -érték ét, és egy matema
t ik a i  formulába /r e g r e s s z ió s  egyenes k é p le tb e / önthetnénk az 
össze fü g gést. A f e l t é t e le s  mód azonban in d o k o lt . Úgy v é ljü k , 
hogy a v iz s g á lt  adatszám s t a t is z t ik a i  szempontból nagyon kevés.
A m eg fig y e lés i időszak  szűk, e le jé n  a h o ld fén y  és a rossz  id ő já 
rás akadályozta a munkát. Az á tla g fén yesség  szembetűnő növekedése
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p l .  é sz le lé s te ch n ik a i kérdés i s  le h e t , V izsg á lt  szakaszunk e le jé n  
a még párás égen a Hold je le n tő se n  csökkentette  a határmagnitudót, 
különösen az aktívabb h a jn a li  órákban /u to ls ó  n egyed /. Később ez 
a zavaró tényező megszűnt, em elle tt  az é sz le lő cso p o r to k  i s  mint
egy "b e le jö t te k "  a m eteoru.egfigyelésbe -  következésképp több h a l
ványabb ra j tagot i s  é s z le lh e t te k . /Még egy szempont i s  szób a jöh et; 
a v iz u á lis  é s z le lő k  a maximumkor a sok fényes meteor m e lle t t  kény
telenek  "hanyagolni" a halványabbakat./

íg y , ha i ly e n  je l le g ű  v iz sg á la tok a t szeretnénk végezn i, hosszú 
időszak /tö b b  év / adatsorát k e l l  v izsgálnunk, valam int a v ilá g  
több részén  v é g z e tt  m egfigyeléseket k e l l  felhasználnunk az é js z a 
kák "h o ltid e jén ek " k ik ü szöb ö lésére . M indazonáltal ezek a f e l d o l 
gozások értékesek , mert seg ítségü k k el más módon nem nyerhető in 
form ációkhoz jutunk. V izsgálatunk e g y fa jta  k ís é r le tn e k  tek in tendő, 
a lehetőségek  bemutatásának. Rem élhetőleg id ő v e l  módunk le s z  na
gyobb a d a tso rt  fe lh a sz n á ln i —  ehhez azonban id ő  és sok , k ita r 
tó észlelőmunka szükséges.

TEPLICZKY 1STVÁR

Meteoros rövidhírek

A SZOLNOKI METEORITGYANUS LELET VIZSGÁLATÁRÓL

E lőző számunkban h ír t  adtunk r ó la , hogy március 10-én este  
Szolnok határában fényes tűzgöm bjelenséget, a z t követően nedig 
egy becsapódás puffanását h a l lo t ta  egy szo ln ok i k is fiú *  Gaál 
A t t i la .  A becsapódási lyuk környékén t a lá l t  l e le t e k  a szo ln ok i 
TIT-en k eresztü l a debreceni. Kossuth Lajos Tudományegyetem, majd 
a budapesti Eötvös Loránd Tudományegyetem Ásványtani Tanszékére 
kerü ltek .

A 3 m eteoritgyanús darabot szem revételezte d r . S trók a i Kálmán 
/BITE /, a m eteoritkutatás e lism ert hazai s z a k é r tő je . Két nagyobb 
darabról ránézésre v a ló s z ín ű s íte t te , hogy -  szak szóval -  "műter
mék", azaz f ö l d i  eredetű , p l .  kohósalak, vagy ehhez hason ló. 
Mindezt a debreceniek  további v iz s g á la ta i /m ikroszkópos szerk e
zettan , maratás, s t b . /  m egerősítették  —  bár e v iz sg á la to k  mi
k é n t jé rő l nem ismerünk r é s z le t e k e t . Ú gyszintén n in cs pontos in 
formációnk a harmadik darab v izsgá latának  eredményéről. A l e l e 
tek et a KLTE munkatársai v is s z a ju tta ttá k  a szolnokiaknak, e z ze l 
-  úgy néz k i -  a h iv a ta lo s  v iz s g á la t  b e fe je z ő d ö t t .

A március 1 0 - i  eseménysor elem ei h ihetően  kapcsolódnak egymás— 
.0.0z , de ezek után e l  k e l l  fogadnunk, hogy a tűzgömb m egpillantása 
es a közelben h a l lo t t  "pu ffan ás" v é le t le n ü l e s e tt  egybe. Kérdés 
azonban, hogy mi ok ozott akkora lyukat /20x30 cm/ egy egyébként 
'‘ sima" t ö lté s o ld a lo n , továbbá m iért pont " i t t " ?  A benne t a lá l t  
"még m eleg"^ le letek  miként k erü ltek  oda? /Nem le h e ts é g e s -e  az, 
hogy egy e lé g e tt  műhold d a ra b ja iva l á llunk  szemben?/ Az ü gy- 
gye l k apcsolatos hatékony in form álásáért és k ö z v e t íté s é é r t  kö
szönet i l l e t i  d r . Dankó Sándort és Szalma Sándort.

/ t e y /
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A májusi Aquaridák 1985“ben

Az *i Aquaridák m eg fig y e lését a Szovjetunióban  a Krím beli 
Go Oo Zatyeskova Meteorállomás és a VAGO /Tudományos Akadémia/ 
központi tanácsának m eteorkutató o sz tá ly a  k oord in á lta . A k-rimi 
amatőrök a kilLönböző obszervatórium okból és i f jú s á g i  m eg fig y e lő 
táborok ból végezték  a m eg figyelések et. Sajnos a kedvezőtlen  id ő 
já rá s  m iatt az é sz le lé s e k  nem v o lta k  t e l j e s  értékűek.

Krímben 36 óra m eg fig y e lés i id ő  a la t t  4 csop ort 213 m eteort 
r e g is z t r á l t ,  melyek közü l 45 ta r to z o t t  az Aquaridákhoz. Május 
5-én  N ovotrockijban  1 óra 10 perc a la t t  8 Aquaridát f ig y e lt e k  
meg, Ashabad környékén r e g is z tr á ltá k  a le g tö b b e t , 17 óra a la t t  
291 m eteort, amelyek közül 95 v o l t  Aquarida, A m eg figyelt meteo
rok  többsége fényes v o l t ,  ami megmagyarázza k is  számukat.

Em lékeztetjük o lva só in k a t, hogy Krím f ö ld r a jz i  szé lesség én  
/45  /  1 órával hajnal e l ő t t ,  míg Ashabadnál /3 8  /  kb. 2 óráva l
k e l a radiáns. Alacsony h e lyze te  m iatt még a S zov jetu n ió  le g d é 
le b b i  te r ü le te in  i s  csak kevés számú ra jm eteor é s z le lh e tő . Az 
adatok összeh ason líth atósága  érdekében ja v ítá s t  k e l l  végeznünk 
az adatokon. Ism eretes, hogy 100 °/°-os a k t iv itá s t  csak akkor l á t 
nánk, ha a ra j radiánsa a zen itben  len n e. M ivel á lta lában  n incs 
íg y , javítanunk k e l l  a radiáns zen ittá v o lsá g a  s z e r in t  /Z ^ / .  Ha 
a m eg fig y e lt ra j tagszámot e lo s z t ju k  cos Z p -r e l ,  megkapjuk a ze 
n i t r e  k o r r ig á lt  ZHR-értéket. Ezután az adatokat a standard meg
f i g y e lé s i  körülményekhez v is z o n y ít ju k , amikor a le v e g ő  t is z t a s á 
ga o lyan , hogy a határmagnitudó +6,5 a zen itben .

K orrigá lásk or figyelem be szoktak venni más tényezőket i s ;  fák , 
épü letek , fe lh ők  á l t a l i  tak artságot. A határmagnitudó pontatlan  
m egállap ítása  lényeges e lté ré se k e t  okozhat a szám ított ZH R-érté- 
kekben. Az % Aquaridák eredményeit t o r z ít já k  a h e ly te le n  azono
s í t á s b ó l  származó hibák i s .  A kezdő amatőrök e lő s z e r e t e t t e l  keve
r ik  össze  az Aquaridák ra jm e te o r ja it  másokéval, p l .  a S c o r p io t i -  
dákkal vagy az Ophiuchidákkal. Hogy ezt e lk e rü ljé k , a krím i meg
f ig y e lő k  c s illa g té rk é p re  i s  f e l r a jz o l t á k  a lá t o t t  m eteorokat.
/A z i l lu s z t r á c ió u l  k ö zö lt  té rk ép rő l a f e l je g y z é s i  módszer i s  " k i 
o lv a sh a tó " : a különböző fényességű m eteorokat különbözőképpen 
j e l ö l i k  -  lá sd  jelm agyarázat - ,  és i t t  j e l z ik ,  ha nyomot hagyott 
/h u llá m v on a l/. A használt é sz le lő té rk é p  v e tü le té r o l  v is z o n t  nem 
sok derü l k i. —  tey /  íg y  p lf  május 1 -én  3 fényes C a p ricom id á t 
f ig y e lt e k  meg - l m; -175 ; -o  fén y esség g e l. A nemzetközi m egfi
g y e lé s i  gyakorlatban csop ortos é s z le lé s k o r  a m egfigyelők  Z H R -je i- 
nek á tla g á t  v esz ik .

M ilyenek i s  v o lta k  az ^ Aquaridák 1985-ben? A kapott eredmé
nyek s z e r in t  az a k t iv itá s  n ő tt . Az amatőrök május 1 -én  23;00 UT~ 
i g  je le n tő s  h u llá s t  f ig y e lt e k  meg, amely 9 Aquaridából á l l t .  Ek
kor azonban a napkelte m iatt be k e l l e t t  f e je z n i  a m eg figyelése 
k et. A következő napon 58 m eteorból csak 3 v o lt  Aquarida.. Azután 
május 4 -én  a ra j ú jr a  aktívabb l e t t ,  2 9 -b o l 14 n y ilv á n u lt ra jta g 
nak. Május 6-án /2 1 ;0 0 -0 0 :4 0  UT k ö z ö tt / 64 m eteorból 30 -a t azono-
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s íto t ta k  Aquaridának, ebből 2 6 -o t 2 óra  a la t t  f ig y e lt e k  meg 
/2 2 :0 0 -0 0 :0 0 /.  íg y  a meteoráramlat v iszon y lagos  a k t iv itá s a  nagy
nak mondható i ly e n  alacsony radiáns m e lle tt ! Az u tóbb i éjszakán 
fényes m eteorokat i s  reg isztrá lta ik  / - 2 ,  -5  / .  Május 7 -r e  a ra j 
a k t iv itá sa  ném ileg csökkent, 41 m eteorból 21 v o l t  ^ Aquarida.

Az áram latra kapott ZHR-értékek az előzőekben ism e rte te tt  kor
r ig á lá sok  után a következők:

Z^R ■ 20  1 4 . 6  46  60  >105  >125  6 7 . 6  >36

Megjegyezzük, hogy a ra j maximumának é jsza k á i /m ájus 4 - 6 . /  
erősen^holdviiágosak  v o lta k , e zé rt  a határmagnitudó ritkán  v o lt  
több 4?5~570~nál a zen itben . Ennek i s  köszönhető, hogy néhány 
m egfigyelőn él 180-a t  i s  e lé r t  a ZHR. május 5 -én  és 6 -án . A keve
sebb m eg figyelőb ől g l l ó  csapatoknál a ZHR k ic s iv e l  k isebb , de 
b iz tosa b b . Csak a 3 -n á l fényesebb meteorokat figyelem be véve, 
a leveg ő  á tlá tszósá g á t nem beszám ítva /a za z  i ly e n  ZHR-korrekció 
n é lk ü l/ a következő értékek adódtak:
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ZIÍR 27  6 >12  >38  >32  >72  >57  >22

Nagyon v a lósz ín ű , hogy a m eteorhullás maximuma nappali id ő 
szakra e s e tt . A s z o v je t  v iz u á lis  m eg figyelóh á lóza t korábbi ada
ta i  a lapján  mondhatjuk, hogy a H alley -ü stok os s z ü lte  m eteorrajok 
a k t iv itá sa  néhányszorosára nőtt az üstökös közelében .

Eredményeinkhez A u sztrá liábó l kaptunk k ie g é s z ítő  adatokat az 
o t ta n i amatőr m eteorész le lők  v e z e tő je , J e f f  Wood révén . Érdekes 
ezeket összevetn i a sz o v je tu n ió b e li eredményekkel, h iszen  az 
a u sztrá l m eg fig y e lés i h e lyzet job b : a radiáns magassága 50 .

Az összeh ason lítás  -  melynek a la p já u l 1984-es adatok s z o lg á l 
nak -  jó  egyezést mutat. Az au sztrá l amatőrök i s  sok fényes me
te o r t  és tűzgömböt lá tta k  1984-ben / p l .  7 db -4 ,  -7  k ö z ö t t i t / .  
1986-ban rem élhetőleg  ismét m egfigyelhetők  hasonló je len ség ek . 
Lehetséges, hogy az égi tű z ijá té k  még bőségesebb le s z ,  mint 
1985-ben?

V. V. MARTINENKÓ -  A. SZ. LEVINA

/A  Zemlja i  V szelennaja 1986/1 . s z . a lap ján  —
fo r d í t o t t a :  F ö ld es ! Ferenc,
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VÁLTOZÓCSILLAGOK
A

P l e io n e  V á l t o z ó c s i l l a g - é s z l e l ő  H á l ó z a t  
_________________________________________ m e g fig y e lé s i rova ta

ÉSZLELŐ HÉVKÓD FEB„ MÁEGo ÁPR0
"Bagó B alázs /K a lo c s a /
B alázs J ó z se f /B u d a p est/ 
G só ti Is tv á n  /B u d a p est/ 
Dömény Gábor /K a lo c s a / 
Döményné So Ib o ly a  /K a lo c s a / 
F id r ic h  R óbert /Bakonycserns 
F ö ld e s !  Ferenc /V eszprém / 
I l l é s  E lek  /K ő v é g ó s z ő lő s / 
Kósa~Kiss A t t i la  /R /
Kovács Is tv á n  /B u d a p est/ 
L engyel Jenő /B á ta s zé k / 
Maurer L á sz ló  /B u d a p est/ 
M izser A t t i la  /B u d ap est/ 
Kász L á sz ló  /B o ly /
Papp Sándor /K ecskem ét/
Pósa O ttó /Rim aszom bat, CS/ 
P ozson y i J ó z s e f  /V á c /
RátZj K erstin  /DDR/ 
Reinhardo P eter  /B e c s , A / 
R ip e r o , Jósé /M adrid , E / 
S a jtz  András /Ú jfa lu ,  R / 
S ch w eitzer , Emile /F /
Soós Z o ltá n  /S zék esfeh érv á r, 
Szauer Á goston /P á p a /
S á r i Gyula /S z ő n y /
Toone, John /B ooth stow n , GB, 
Z a lezsák  Tamás /P é c s /

összesen ?  1986, feb ru á r-m á rciu s  k ö z ö tt  27 m eg fig y e lő  5588 
é s z l e lé s t  v ég ze tto  John Toone á p r il is b a n  k ét h é t ig  A u s z tr á lt  
apói é s z le l t e  S a jn os , a  magyar H alley  e x p e d ic ió k  r é s z tv e v ő i 
k özü l nagyon sokan nem k ü ld ték  még be vá ltozóad ata ik a^ o

Maximumban van 1 0 ,0 -1 0 ,1 -n á l  /R ip ,T o o / 
A l e s z á l l ó  ágon é s z l e l t  JD 4 66 -n á l 
12™ 4-valoTovábbi maximumai; JD 475= 
=11I“2„ JD 497=10,9 /M z s .R ip ,T o o /. 
E lt é r ő  é s z le lé s e k  7t0 -7 t8 k ö zö tt  
/K k a , K vi, P p s /.
É s z l e l t  maximumai; JD 470=12,4 es 
JD 521=12®5 /Mzs, P ps. R ip / .  „  .. 
Minimumban f lu k t u á l  12,8-15,?2 k o z o tt  
/B g b , Mzs, P ps, R ip , T oo / .
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Közepes fén y esség e  5 3  / C t i ,  Hen, Kka, 
L n j, Mau, Pps, Rek, S óz , S z u /. 
H alványodott, á tla g osa n  5®6 /K k a , K vi, 
F id , L n j , Mzs, P ps, S óz , S t z ,  Szu , Too/ 
Maximumban in g a d oz ik  7 ,2 - 7 ,6  k ö z ö tt  
/F id ,  Kka, K v i, Mzs, R ip , T o o /.
Csaknem á lla n d ó  9 ?6 -n á l /K k a , K v i,
Pps, T oo , Z a l / .
Kismértékben in g a d oz ik  6 ,8  k örü l 
/K ka, K v i, S óz , T o o /.
E r ő t e l je s ,  gyors v á lto zá s o k a t  mutat 
ÍO ^ V -IS ^  k ö z ö t t  /B g b ,M z s ,P p s ,S c h ,Z a l/. 
Á llandó 974~nál /K v i ,  R ip , S c h /.
Csaknem á lla n d ó  9 ~nál /K k a ,K v i,S ó z /.  
Maximumban van 9 ,4 -n á l  /K v i ,  Mzs, Pps, 
R ip , S ch , Z a l / .
É s z le l t  maximumai : JD 466=12?7, JD 488= 
=12®2 és  JD 522=12®2 /T o o , Z a l / .
Egy nagyon r ö v id ,  meredek maximuma v o l t  
JD 4 6 7 -n é l 10® 8~val/M zs,P ps,R ip ,S ch ,T oo, 
E s z le l t  maximumai: JD 470=1293 és 
JD 521= 1292 /R ip ,  Z a l / .
Enyhén hu llám zik  1196-1290 k ö z ö tt  
/M zs, P ps/o
É s z le lt  maximuma: JD 519=12®6 /M zs ,R ip / 
F ényállandósu lásban  van 1198 -n á l 
/R ip ,  T o o /0
R itk a  maximumainak egy ik e  é s z l e l t  JD 
496 -k or 10^ 4 -v a l /R ip ,  T o o /.
É s z le l t  maximuma: JD 5 0 5 = ll9 4 /R ip , Z a l /  
É s z le l t  maximumai: JD 504= 12 ,6 . JD 522= 
= 12 ,2  és JD 537=12?4 /B g b , Mzs, Pps, 
R ip , T oo, Z a l / .
Enyhén hu llám zik  5 ,7 -6 7 6  k ö z ö t t  /H en, 
T o o /.
Csaknem á lla n d ó  8 ,1 -n á l  /H e n /. 
Minimumban in g a d oz ik  996-999 k ö z ö t t  
/B g b , R ip , P p s /.
Csaknem á lla n d ó  8 ,1 -n á l  /K ka, T o o /.  
7 ™ l-ró l 6 ,1 - r a  fé n y e s e d e tt  / B l j ,  F id , 
F f e , Döm, Kka, Mzs, Pps, S óz , T oo, Sgi,
Minimumban f lu k tu á l  998-1092 k ö z ö t t  
/B g b , Mzs, P ps, T o o /.
Továbbra i s  fé n y e s , á tla g osa n  9®1 
/B g b , Kka, Mzs, P p s /.
E s z le l t  maximumai: JD 474=129?, JD 497= 
=1193 és JD 533=1299 /M zs , T o o /. 
Minimumban van 1 1 9 6 -n á l, m árciusban 
1 0 9 5 -ig  fé n y e se d ik  /T o o / .
Maximumban van 694-697 k ö z ö t t  /T o o / .  
Tovább h a lvá n yod ik , m árciusban 894 
/F i d ,  Kka, Mzs, Pps, S tz , T o o /.
Á llan dó 1077 -n á l /T o o / .
T a r t ja  8 96 -s  fé n y e ssé g é t  /M z s /.  
Fényessége 1290 /P p s / .
É s z le lt  maximuma: JD 472=872 és  JD 520=
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Maximumban van 8™2-val /K ka, M zs/.
8^8 k ö r ü li  /K ka, T o o /.
Á tlagosan  7 ,3  /T o o / .
S ^ -O ^ l  k ö z ö tt  ha lványod ik  /K k a /.
Lassan fé n y e se d ik  9?0 k ö rü l /G t i ,  K vi, 
Pps, S r i / .

k ö z ö tt  v á lt o z ik  /K v i ,  Mzs,
Pps, S r i / .
Á llan dó £enyü 8 ,2 -n á l  / C t i ,  K vi, Mzs, 
Pps, S r i / .
8 7 L k ö rü l in g a d oz ik  / 6  é s z l e l ő / .  
F ényesedik  8,8-8™ 4 k ö z ö t t  /K v i ,  Mzs, 
Pps, Psa, S r i / .
Á p r i l is  végére  7 . 8 - i g  fé n y esed ik  /C t i ,  
K v i, Pps, Psa, S r i / .
9 ?0 -9 IJ15 k ö z ö tt  ha lványod ik  /'K vi, Mzs, 
P ps, S r i / .
894- 8^8 k ö z ö t t i  é s z le lé s e k  /K ka, T o o /. 
Február végén 7 7 7 -s  minimuma van, majd 
7 ,0 - i g  fé n y e se d ik  /F id ,K k a ,K v i,P p s , T oo/ 
8 , 5-877  k ö z ö tt  v á lt o z ik  /F id ,  Kka,
K vi, Mzs, T oo /.
Á tlagosan  8™2, de á p r i l i s  végén halvá
n yodik  /F id ,  Kka, K v i/.
8^2 k ö r ü li  /F id ,  Kka, K v i, M zs/.
M árcius e le jé n  é r i  e l  maximumát; IO7O 
/M zs , Pps, Z a l / .
7rJ17 - s  minimumából 7 ,1 - i g  fén y esed ik  
/F i d ,  Kka, K v i, T o o / .
Á tlagosan  7*?2 /7  é s z l e l ő / .
9®5-8^2 k ö z ö tt  fé n y e se d ik  /K v i ,  M zs/. 
Maximumából ha lványod ik  8 ? l - i g  /1 0  é . /  
7 ,8 - 8 ,0  k ö z ö t t i  / 7  é s z l e l ő / ,  

issan fé n y esed ik  7 ,1 -6 ,9  k ö z ö tt  /T o o / .  
5I]?6-5I?4 k ö z ö t t i ,  max. k örü l /7  é s z l e l ő /  
M árcius e le jé n  8 ,0 - s  maximumban 
/Döm, Kka, K v i, S g i ,  T o o /.
A m árciu si 7 »0 - r ó l  á p r i l i s  végére 8 ,1 -  
ig  halványod ik  /7  é s z l e l ő / .
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8 .3 -  8?6  k ö z ö t t  halványod ik  /K v i,M z s .Too, 
675-677 k ö z ö t t i  / 8  é s z l e l ő / .
9 ?0 -s  /K v i ,  T o o /.
7*5 k ö r ü li  / 8  é s z l e l ő / .
673-675 k ö z ö t t i  é s z le lé s e k  /F i d ,  Kka, 
K v i, T o o /.
I I 77 -IO 72 k ö z ö t t  fé n y e se d ik  /T o o ,Z a l / .  
H alványodott, á p r i l i s  végén 6 7 4 /F id ,
Mzs, T o o /.
Á llandó 774—v a l / 7  é s z l e l ő / .
659-772 k ö z ö t t i  / 6  é s z l e l ő / .
77° k ö r ü li  /F i d ,  Kka, T o o /.
7 7 3 -r ó l  csökken  m árciu si 8 7 7 -s  minimu
máig /1 2  é s z l e l ő / .
773- 775 k ö z ö t t i  / I I  é s z le lő / .
875-878 k ö z ö t t  v á lt o z ik  /7  é s z l e l ő / .  
554-3 maximumban van /6  é s z l e l ő / .  
772 - 773 - s  / 6  é s z l e l ő / .
872 k ö r ü l i  /F i d ,  T o o /.
77 1 - s  maximumából 87I-S minimumába 
s ü lly e d  á p r . közepére  /F id ,K k a ,P p s ,T o o / 
870-877 k ö z ö t t  h a lványod ik  /F i d ,  Kka 
Mzs, T o o /.
675-778  k ö z ö tt  ha lványod ik  /Bgb.Döm ,
Mzs, S g i ,  T o o /.
877-975 k ö z ö t t  v á lt o z ik  /F i d ,  Kka,
Mzs, P p s, T o o /.
Á tlagosan  1079 -s /T o o / .
1174 k ö r ü l i  /B g b , Mzs, P p s /.
87O k örü l h a lványod ik  /F i d ,  T o o /.
Lassan fé n y e se d ik  8 7 l k örü l /K k a /. 
679-772 k ö z ö t t i  / I I  é s z l e l ő / .
Gyors v á lto z á s o k  477-574 k ö z ö t t  /8  é . /  
Á llandó fén y ű  7 7 9 -n á l / 7  é s z l . /
972- s  /K ka, K zz, Mzs, P p s /.
Február végén  770-s maximumban /7  é . /
8 .4 -  8.,0 k ö z ö tt  fé n y e s e d e tt  /F f e ,  Kka, 
Mzs, S óz , T o o /.
37° k ö r ü li  / B l j , F id , P p s /.
775-777 között halványodik /Kka, Mzs, 
Too/.
774- körüli /T o o / .
672-676 k ö z ö tt  ha lványod ik  /F i d ,  Kka, 
Mzs, Pps, R ek /.
677-s maximumából 777-ig halványodott 
/F id , Kka, Mzs, Pps, Too/.
874-8 /K ka , T o o /.
875 k ö r ü l i  /K k a /.
6 .5 -  6 ,5  k ö z ö t t i  é s z le lé s e k  /F i d ,  Kka,
Pps, T o o /.  ’
Nagy sz ó rá s  677-773 k ö z ö tt  /F i d ,  Kka,
Pps, T o o /.  *
6,4-672 közti fényesedés /F id , Kka, Pps 
Mzs, Too/. '
777-s ,  maximum körül /Kka/.
7 79 -s  /K k a , M zs/.
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214058 Cep /SR C / 4 08- 5*2 k ö z ö t t i  é s z le lé s e k  /F icL P p s -T o o / 
225257 W Cep /SR C / k ö r ü li  /K ka, P ps, T o o / /  - ’ 
255659 WZ Cas /SR B / 6 ?S -7?2  k ö z ö t t i  /K v i ,  Mzs/ 0
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Váltüzős érdekességek

PVH REPORT 13
A M eteor 4 -e s  számával kü ldtük  k i  56 o ld a la s  beszám olónkat 

a múlt ev e ls ő  fe lé n e k  10562 é s z l e l é s é r ő l .  A szám itógépes a d a t -  
l i s t a k a t  e z ú t ta l  i s  T ep liczk y  Is tv á n  k é s z í t e t t e .  A 14 . PVH 
R eport k é z ir a ta  i s  k észü lőben  van , 1985 második fe lé n e k  é sz 
l e l é s e i t  f o g ja  k özzé ten n i kbo 70 o ld a lo n .

PVH KÖRLEVÉL 19 . s z .
A 1 2 o , t a t a i  PVH ta lá lk o z ó r a  id ő z ít v e  adtuk k i  ú jabb  k ö r le 

v e lü n k e t, melyben az ú j GCVS v á l t o z ó c s i l la g  t íp u s a ir ó l  i l l .  
Komárom megye v á lt o z ó é  hagyom ányairól o lvashatunk . /A  sok szo 
r o s í t á s é r t  Fodor A n ta ln ét i l l e t i  k ö s z ö n e t . /

A ta lá lk o z ó n  -  az edd ig iek h ez  hason lóan  -  beszám olók , e l ő 
adások hangzottak  e l  a PVH 1985-ös m unkájáról /M iz s e r -T e p l i c z -  
k y / ,  a TX Dra, az AH Dra és a Z UMa fe ld o lg o z á s á r ó l  /K o v á c s / ,  
az a s z tr o fo to z á s  v á lt o z ó é  h a s z n o s ítá s á ró l / S á r i /  stb*  Az 
MMTEH eredm ényeiről és a s z o ln o k i m e te o r ith u llá s r ó l  T e p liczk y  
es Sule b e sz é lte k *  A H alley  e x p e d íc ió k r ó l  i l l .  a VEGA ű r k is é r -  
l e t  eredm ényeiről i s  h a llh a ttu n k  beszám olókat /D in g a , H evesi 
Kalmár, M izser, S t e in e r / .

A PVH tevékenysége ir á n t  m egnyilvánuló egyre nagyobb érdek
lő d é s t  j e l z i  a z , hogy negyven k ilen cen  v e tte k  r é s z t  ta lá lk o z ó n 
kon. Az ő s z i  t a lá lk o z ó t  v a ló s z in ü le g  K aposvárott t a r t ju k .

változóészlelő  tábor a bakohybah

A PVH e ls ő  é s z le lő tá b o r á t  1986. aug. 23-31 k ö z ö t t  rendezzük 
a Bakonyban. Az é s z le lő tá b o r r a  M izser A t t i lá n á l  le h e t  j e l e n t 
k e z n i . /1 0 1 6  Budapest, A sz ta lo s  J . u . 2 / b / .  K érésre t á ié k o z -  
t a t ó t  küldünk.

VÁLTOZÓCSILLAG TÍPUSOK
K övetkező számunktól r é s z le t e s e n  k ö z ö ljü k  az ú j GCVS v á l t o z -  

c s i l l a g  t íp u s a i t .  Ezt a s o r o z a to t  k é s z i t i  e lő  Z so ld os  Endre 
e számunkban m egjelenő ö s s z e fo g la ló  c ik k e  a p u lz á ló  v á l t o z ó -  
c s i l la g o k  osz tá lyozá sá n a k  t ö r t é n e t é r ő l .  /A. sz e rz ő  a GCVS 
m egindulásáig  k ö v e t i  nyomon e z t  a tém át. A " r é g i "  GCVS v á l t o -  
z ó t ip u s a ir ó l  egyébként a M eteor 79 /3 -a s  és 4 -5 -ö s  számaiban 
o lvash attu n k  le g u t ó b b . /

S z in tén  e r r ő l  a tém áról o lvashatunk a C s i l la g á s z a t i  É rte 
s í t ő  8 5 /2 -e s  számában. P . N. H olopov a v á lt o z ó c s i l la g o k  é l e t 
k or  s z e r in t i  f e l o s z t á s á r ó l  s z ó ló  c ik k é t  Both E lőd  f o r d í t o t t a

ÉGI KIS STATISZTIKA
A PVH R eport 14 ’’m ellékterm ékeként’' e lk é s z ü lt  a múlt év 

c s i l la g o n k é n t !  s t a t i s z t ik á ja  i s .  A 726 é s z l e l t  c s i l l a g  k özü l 
ezek  v o lta k  a legn ép szerű bbek : R CrB /6 9 0  a d a t / ,  SS Cyg /4 2 1 /

e\ R s c t  /356/> 6 Her
/ ö s s z e á l l í t o t t a :  Mzs -  T ey /
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A PULZÁLÓ VÁLTOZÓK OSZTÁLYOZÁSÁNAK 
TÖRTÉNETE

A le g e ls ő  f e l f e d e z e t t  p u lz á ló  v á lt o z ó  a M ira C e ti v o l t .  Ezt 
e lő s z ö r  D. F a b r ic iu s  é s z l e l t e  1596. augusztus 15 -á n . Ho Peng 
Yoke s z e r in t  Koreában 1592. november 28-án  egy "v e n d é g c s i l la 
g o t  " lá t ta k  a Thien-Tshang c s il la g k é p b e n ; a c s i l l a g  1594. f e b 
ruár 20-án tű n t e l .  V a ló sz in ü leg  a Mira C e t i v o l t ,  mert a 
Mira 1 0 ° -r a  van a £  C e t i t ő l ,  mely a Thien-Tshang c s i l la g k é p  
ta ^ ja . F a b r ic iu s  é s z le lé s é b ő l  egy közepes p e r ió d u s s a l v is s z a 
számolva az "e ltű n é s "  id e je  épp egy minimumra e s e t t .

A k övetk ező  p u lz á ló  v á lt o z ó t  K irch  fe d e z te  f e l  1687-ben , ez 
a ? Cygni v o l t .  Ezt k öv e tte  az R Hydrae /M a r a ld i /  1704-benP 
majd az R L eon is /K o ch / 1782-ben . 1784 s ik e r e s  év  v o l t ,  ekkor 
fe d e z te  f e l  P ig o t t  az \  A q u ila et és G oodricke a <T Cepheit 
/ é s  még a íb L yraet i s / .  A <TCepheiről n evezték  e l  a c e fe id á k a t , 
bár az e l s ő  f e l f e d e z e t t c e f e i d a  az \ A qu ilae  v o l t  /szep tem ber 
20-án P ig o t t  már egy e lő z e te s  hét napos p e r ió d u s t  a d ott meg az 
\  A q l-ra , mig G oodricke csak  ok tób er  25-án  v á l t  b iz t o s s á  abban, 

hogy a S' Cephei v á l t o z ó c s i l l a g / .  1795-ben W. H ersch el f e l f e d e z 
te  az lX Her v á lto z á s á t  és P ig o t t  az R C rB -ét és az R S c t - é t .
A 19. században már k iseb b  á tla g o s  id ő k ö z z e l  k öv e tték  egymást 
a f e l fe d e z é s e k , mig ma már v 28000 db v á l t o z ó c s i l la g o t  k a ta lo 
g iz á lta k . M ivel a c s i l la g o k  fényének v á lt o z á s a  nem azonos, 
va lam ilyen  tu la jd on sá g  a la p já n  o s z tá ly o z n i  k e l l  ők e t.

1784-ben az a zév i fe l fe d e z é s e k k e l  eg yü tt n y o lc  v á lt o z ó t  
ism ertek  / a  szupernóvákat és nóvákat le s z á m ítv a /:  Mira C e t i ,  
fZ P e r s e i ,  T C ygni, R Hydrae, R L e o n is , ^ A q u i la e ,  f t  Lyrae és 
c C ephei. Bár ez nem sok  c s i l l a g ,  az e ls ő  o sz tá ly o z á s  mán ek
k or m e g sz ü le te tt . A v á lto z á s  okát abban lá t t á k ,  hogy a c s i l l a 
gok f o l t o s a k  -  mint ahogy a Nap i s  az -  és  a te n g e ly  k ö r ü li  
fo rg á s  m ia tt eg yszer  fén y esebbek , e g y szer  halványabbak. P ig o t t  
és G oodricke f e lv e t e t t e  a z t  a le h e tő s é g e t , hogy e s e t le g  fe d é s  
okozza a v á lt o z á s t ,  de e z t  b iz o n y íta n i  nem tu d tá k . M ivel ig y  a 
v á lto z á s  ok át minden c s i l la g n á l  azonosnak h i t t é k ,  az o s z tá ly o 
zás nem v o l t  t ú l  b o n y o lu lt?  / ! /  h osszú  p eriód u sú  v á lto z ó k : id e  
ta r t o z ik  a Mira C e t i , az R Hydrae, a P C ygni, a 1  Cygni és  az 
R L e o n is ; / 2 /  az "ú j c s i l la g o k " ,  azaz a nóvák és  szupernóvák; 
/ 5 /  r ö v id  p eriód u sú  v á lt o z ó k : A lg o l ,  \  A q u ila e , A' Lyrae és  a 
o Cephei.

A 19. század e le jé n  már tizenhárom  v á l t o z ó c s i l la g o t  ism er
te k . í g y ,  ha P ig o t t  n y o lc  c s i l l a g o t  o s z t á ly o z o t t ,  nem m eglepő, 
hogy e z t  O lbers i s  m eg te tte , 1816-ban. M egtartotta  P ig o t t  f e l 
o s z tá s á t , de f e l v e t t  k ét ú jabb c s o p o r t o t .  O lbers 4 .  c s o p o r t já 
ba ta r to z ta k  azok a v á lt o z ó k , melyek a fén yü k et néha v á lt o z t a t 
já k , néha nem -  i ly e n  a P^Cygni. Az 5» c so p o rtb a  azok a c s i l l a 
gok k e rü lte k , melyelmek fé n y é t  időnként halványabbnak, időnként 
fényesebbnek  lá t tá k  -  p l .  o( Dra, <f HMa, íb A ql /h a lv á n y a b b /,

Sgr, ő Peg /fé n y e s e b b /.  Az 5« csop ortb a  ta r to z ó  c s i l la g o k  
k özü l a GCVS le g u tó b b i k ia d á sa i s z e r in t  csak  az C Peg v á lt o z ó .

Ezután h osszú  id e ig  nem tö r té n t  az o s z tá ly o z á s  te rén  semmi 
v á lt o z á s .  O lbers után 58 é v v e l k é s z i t e t t  csak  egy újabb k la s z -  
s z i f ik á c i ó t  K le in  /1 8 7 4 / .  Négy c s o p o r t ra  o s z t o t t a  a v á lto z ó k a t : 
/ ! /  p e r iód u s  n é lk ü li  v á lto z ó k  - <X Ő r i, ü Gem, R CrB; / 2 /  hosszú
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és nagyon sz a b á ly ta la n  p eriód u sú  c s i l la g o k  -  Mira C e t i ;  / 5 /  
nagyon sza b á ly os  p eriód u sú  c s i l la g o k  / i d e  ta rtozn a k  a h osszú - 
és sza b á ly os  p eriód u sú  c s i l la g o k  i s /  -  {  Gém, «TC ep,; és / 4 /  
r ö v id ,  néhány órás p eriód u sú  c s i l la g o k ..  Ez sem v o l t  t ö k é le t e s  
o s z tá ly o z á s , ig y  P ick e r in g  i s  e lk é s z i t e t t e  a s a já t já t  1881- 
b e n . . ö t  c so p o rtb a  o s z t o t t a  a v á lto z ó k a t?

Io nóvák
I I * hosszú  p eriód u sú  v á lto z ó k
I I I .  i r r e g u lá r is  v á lto z ó k
IV . r ö v id  p eriód u sú  v á lto z ó k
V. A lg o l - t ip u s ú  v á lto z ó k
Ezt a k la s s z i f i k á c ió t  a Harvard O bszervatórium on k iv ü l  , 

sen k i sem h a szn á lta  -  b á r  P ick e r in g  később f in o m ito t ta  a f e l 
o s z t á s t .

A 19. század u to ls ó  o s z tá ly o z á s á t  Young /1 8 9 1 / adta meg.
A p u lz á ló  c s i l la g o k a t  a IV . /h o s s z ú  p eriód u sú  v á l t o z ó k / ,  V. 
/ r ö v id  p eriód u sú  v á lt o z ó k / és I .  / i r r e g u l á r i s  v á lt o z ó k / c s o 
p o r to k  tarta lm azzák .

A 19*. század v é g é ig  a p u lz á ló  v á lto z ó k a t  három csop ortb a  
s o r o ltá k . Ezek a h osszú  p eriód u sú , r ö v id  p eriód u sú  és ir r e g u 
l á r i s  v á lto z ó k  c s o p o r t ja i .  Ekkor még nem tudták , hogy a fé n y 
v á lt o z á s t  p u lz á c ió  i s  ok ozh a tja  -  b a r  R i t t e r  1880-ban már f o g 
la lk o z o t t  gázgömbök ad ia b a tik u s p u lz á c ió já v a l  - ,  ig y  nem meg
le p ő , hogy f e d é s i  és p u lz á ló  v á lto z ó k a t  időnként egy c s o p o r t 
ba s o r o l t a k .

A 19 . század vé^e ó ta  a fo t o g r a f ik u s  m e g fig y e lé s i  te ch n ik a  
e l t e r je d é s é v e l  a v á lt o z ó c s i l la g o k  fe l fe d e z é s é n e k  üteme rohamo
san f e l g y o r s u l t .  Mig 1865-ben csak  113 db v á l t o z ó c s i l la g o t  
k a ta lo g iz á lta k , add ig  1912-ben már 4000 v á lt o z ó  v o l t  ism e rt .
A 20. század e l s ő  o s z tá ly o z á s á t  Newcomb k é s z ít e t t e  1901-ben . 
Newcomb már a v á lto z á s  oka s z e r in t  p ró b á lta  c s o p o r t o s í t a n i  a 
c s i l la g o k a t .  Négy c s o p o r t já b ó l  k e t tő  ta r ta lm a z o tt  p u lz á ló  v á l 
t o z ó k a t . Ezek: / 2 /  v a ló d i  v á lt o z ó k , a lo s z tá ly o k ra  b on th a tó , 
de n in cs  é le s  h a tá r  -  p l .  Mira C e t i ,  o C ephei, s t b ;  / 3 /  k i c s i  
és i r r e g u lá r is  f lu k tu á c ió k a t  mutató c s i l la g o k  -  p l .  C ephei. 
Hagen s z e r in t  a V ie r t e l ja h r s c h r i f t  d é r . A stron  G es. 1904 -es 
k ö tetéb en  a szok ásos k a ta lógu s m e lle t t  van egy o s z tá ly o z á s  i s .  
I t t  a p u lz á ló  v á lt o z ó k  négy csop ortb a n  szerep e ln ek  /h a t  c s o 
p o r t  van ö s s z e s e n /.  Ezek: /A /  h osszú  p eriód u sú  Mira v á lt o z ó k ; 
/B /  i r r e g u lá r is  v á lt o z ó k ; /C /  r ö v id  p eriód u sú  v á lto z ó k  -  i t t  
a f e d é s i  /b L yraet és a p u lz á ló  C eph eit egy cso p o rtb a  s o r o l 
j a ;  és  /E /  az A n ta lg o l c s i l la g o k  -  ez az RR Lyrae c s i l la g o k  
r é g i  n eve.

Hagen és Townley e m lit  még egy k a ta ló g u s t , a C atalogue des 
E t o i le s  V a r ia b le s - t .  I t t  ö t  c s o p o r t  van és p u lz á ló  v á lt o z ó t  
az / I . /  h osszú periódu sú , a / I I . /  r ö v id  p eriód u sú , a  / I V . /  
A n ta lg o l /RR L y r / és az / V . /  i r r e g u lá r is  c s o p o r t  ta rta lm a z .

A 1 0 -es  és 2 0 -as  években m egszaporodtak az o s z tá ly o z á s o k . 
E lő sz ö r  P ick e r in g  / 1 9 H /  m ód os ito tta  r é g e b b i o s z tá ly o z á s á t . 
M egtartotta  a r é g i  fő c s o p o r to k a t , de e z ek e t  a lc so p o r to k ra  
o s z t o t t a .  A számunkra é rd ek es : I I . a .  Mira tip u sú  v á lto z ó k  
/ a  I I . b .  és a I I . c .  a lc s o p o r t  már e r u p t iv  v á lto zó k a t  j e l ö l / .
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Egy év múlva W illiam s egy "te rm ész e tes "  o s z tá ly o z á s t  ja v a 
s o l t ,  mert s z e r in te  "az e lm ú lt évek a l a t t  tudásunk a v á lt o z ó -  
c s i l l a g o k r ó l ,  term észetü k ről és a különböző tip u sú  v á lto zá so k  
le h e tsé g e s  o k a ir ó l  nagymértékben megnőtt és úgy tű n ik , e lé r k e 
z e t t  az az id ő ,  amikor o lya n  o s z tá ly o z á s t  k ész íth etü n k , ami 
nem t e l je s e n  m este rk é lt , hanem, le g a lá b b is  egy b izon yos mér
t é k ig , term észetes je l le g ű " *  Ezek után nézzük az o sz tá ly o z á st*  
Három fő c s o p o r t o t  k ü lö n b ö z te te tt  meg? I* a k e ttő s  vagy töb b 
szö rös  c s i l la g o k ,  II*  hosszú  periódu sú  v á lto z ó k , I I I*  ir r e g u 
l a r i s  v á ltozók *  Ezeket a lc so p o r to k ra  o s z to t ta ?

I „ a 0 A lg o l
b * fb L y ra e , W UMa 
c .  c e fe id á k  

1 . eTCephei
2® halm azváltózó vagy A n ta lg o l /RE L y r / 

do i r r e g u la r is  r ö v id  periódu su  
1® U Gém 
2® EX And

II '. a„ Mira
b . Mira k e ttő s  minimummal 
c  o ?

I l l ő  a* az ö sszes  i r r e g u lá r is ,  k ivéve a zok a t, melyek az I 0du2® 
pontban szerep e ln ek  

bo nóvák
A I I . c .  pon tra  a s z e rz ő  sem d e f i n í c i ó t ,  sem p é ld a -c s i l la g o t  

nem a d o tt  megc S zer in te  o lya n  c s i l la g o k  tartozn ak  oda, melyek 
időnként elhalványodnak, azaz a fén y g örb é jü k  ily e n ?  ~\j-----\ j~  „
W illiam s e z z e l  az o s z tá ly o z á s s a l  nem a r a to t t  nagy s ik e r to  A 
következő évben /1 9 1 3 / Townley erősen  tám adja, m ivel s z e r in te  
még t á v o l r ó l  sem tudnak e le g e t  a v á lt o z ó k r ó l  ahhoz, hogy az 
o sz tá ly o z á s  "te rm észe tes" legyen® Nem t e t s z ik  nek i az sem, 
hogy W illiam s a nóvákat az u to ls ó  h e ly re  t e t t e ,  h o lo t t  ezek  
P ick e r in g n é l az e ls ő  h elyen  á lln a k  / • / .  De hogy ne maradjon 
e l  a t ö b b ie k t ő l ,  ő i s  ja v a s o l  egy o s z tá ly o z á s t*  Ez már é r t e l 
mesebb k la s s z i f ik á c ió ,  mert i t t  f e d é s i  és p u lz á ló  v á lto z ó k  
n incsenek  egy csoportban® F e lo s z tá s a  a p u lz á ló  v á ltozók ra ?

II® h osszú  periódu sú  v á lto z ó k  
III®  i r r e g u lá r is  v á lto z ó k  

1V*> r ö v id  periódu sú  v á lto z ó k  
a® c e fe id á k
b®  ̂ Gém tip u sú  v á lto z ó k
c® halm az- vagy A n ta lg o l v á lto z ó k  /RE L yrae /

TI® M agellán fe lh ő  v á lto z ó k
M egem líti a zé rt  a z t i s ,  hogy a VI® c s o p o r t  v á l t o z ó i ,  ha e l 

tek in tünk  a t t ó l ,  hogy a M agellán Felhőkben vannak, f ő l e g  a IV® 
csop ortb a  tartoznának*

Ugyanebben az évben N i j la n d , is  k é s z í t e t t  egy f e l o s z t á s t ,  
amit egy év  múlva fin om íto tt®  Ő i s  egy kalap a lá  v e s z i  a fe d é 
s i  és p u lz á ló  változókat®  A f e lo s z t á s  /c s a k  p u lz á ló  v á lto z ó k 
r a /?
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A HARVARD-SZÁW

Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek e le jé n  a Harvard 
C o lleg e  O bservatory  v o l t  a le g tö b b  v á lt o z ó s  munka központja ,, 
Edward C, P ick e r in g , az akkori ig a zg a tó  mind a  fő t© g ra fik u s  
mind a v iz u á l is  é s z le lé s e k  nagy tám ogatója  v o l t ,  Több v á lt o 
z ó c s i l l a g  k a ta lóg u st  p u b lik á lt  az obszervatóriu m  és az ism ert 
v á lt o z ó c s i l la g o k  száma annyira m egnőtt, hogy a c s i l la g á s z o k  
szükségét é re z té k  egy o lya n  j e l ö l e s  k id o lg ozá sá n a k , mely pon
tosabban j e l z i  az égen e l f o g l a l t  p o z i c i ó t ,  mint a c s i l la g k é 
pek s z e r in t i  fe ls o r o lá s *  Ennek eredménye l e t t  a Harvard szám 
/H arvard D e s ig n a tio n /, m elyet e lő s z ö r  1903-ban, a Harvard 
O bservatory Annals 48. k ötetében  k ö z ö lte k ,

Sok ja v a s la to t  v e tte k  f o n t o ló r a ,  mig v ég ü l az 1900-as epo
chára vonatkozó r e k ta s z ce n z ió t  és  d e k l in á c ió t  j e l z ő  hat szám 
h aszn álata  m e lle t t  d ön tö ttek . Ezt a m etódust nem a rra  szánták , 
hogy megadja a pontos p o z i c i ó t .  Ez, mint a W ebrter ’ s D iction a ry  
Í r ja ,  egy '*je l z é s "  csupán, A Harvard-szám m eghatározását i l l e 
tően  v o l t  egy k is  zavar.

Tegyük f e l ,  hogy a v á lt o z ó  p o z í c ió já r a  a HA órában, percben  
és másodpercben, a D fokokban, e g é s z -  és  t ized iv p ercek b en  van 
megadva az 1900—as epochára, A H—szám m eghatározásában az e ls ő  
lép és  a z , ho^y á ta la k ít ju k  a RA-t ó rá ra , p e r c r e , t iz e d p e r c r e , 
a D -t fo k ra  es egész iv p e r c r e . Ezután hagyjuk e l  a t iz e d e k e t  
a RA -nál, a p ercek et a D -n é l, A megmaradó hat számjegy megadja 
a Hsrvard-számoto

D é li v á lto zó k n á l vagy m ín u sz je le t  Írunk a D fo k o k  e l é ,  vagy 
aláhúzzuk a fo k o k a t , e s e t le g  d ő l t  b e tű v e l szed jü k  ők et,

A k étérte lm ű  e se tek e t  egy s p e c iá l i s  sza b á ly  tarta lm azza .
Ha p é ld á u l a RA 21 s - r e  v ég ződ ik , 6 0 -n a l o sz tv a  0 ,3 5  m -t ka
punk, I ly en k or  vegyük a le g k ö z e le b b i kerek  szám ot, ebben az 
esetben  0 ,4 - e t ,  Más p é ld á va l?  51 s 8 t i z e d e t  ad és 57 s 0 t i z e 
det a következő nagyobb p e r c é r té k k e l, A D redu k ció jában  a 
k ritiJn is e s e t  az 59»o” Ha a t iz e d p e r  5 vagy töb b , a H-szám 
u to ls ó  k é t jegye  a k övetkező nagyobb é r te k re  v á lt o z ik .

Példák?
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FELHÍVÁS SEYFERT-GALAXISOK ÉSZLELÉSÉRE

A kvazárok term észetének néhány t i t k a  fe lt e h e tő e n  megoldó
d ik  a S e y fe r t -g a la x is o k  v iz s g á la t á v a l .  Ezeknek a g a la x is o k 
nak nagyon fén y es  magjuk van és  v iz u á l is a n  vagy v is z o n y la g  
r ö v id  e x p o z ic ió jú  fe lv é t e le k e n  c s i l la g s z e r ü e k ,  akárcsak a 
kvazárok . Spektrumuk és v a ló d i  lu m in ozitásu k  h ason ló  a kvazá
rok éh oz, de a S e y fé r té k é t  könyebb v iz s g á ln i ,  mert lá t s z ó  f é 
nyességük nagyobb. Ráadásul a g a la x is -k o ro n g  le h e tő s é g e t  ad 
a tá v o lsá g  v ö r ö s e lt o ló d á s t ó l  fü g g e t le n  m érésére.

A S e y fe r t -g a la x is o k  és  a kvazárok  e g y ik  legm eglepőbb t u la j 
donsága az az egy é v t iz e d e  ism ert tén y , hogy fényük v á lt o z ik .  
Az eg y ik  S e y fé r té t , a 3C 1 2 0 -a t  e r e d e t i le g  mint v á l t o z ó c s i l 
la g o t  k a ta lo g iz á ltá k , BW Tau néven . A fé n y v á lto z á s  legnagyobb 
hányada a fo ly to n o s  sz in k ép  in te n z itá sv á lto zá sá n a k  k öszön h ető , 
de néhány S e y fé r t  magnak vannak v á lt o z ó  em issz ió s  v o n a la i i s .

Néhányuknál több m int 2 m agnitúdós v á lt o z á s t  f ig y e lh e tü n k  
meg néhány év a la t t ,  inig néhány t i z e d  magnitúdós v á lto z á s  na
pok , hetek  a la t t  z a j l i k  l e .  Nagyon érték esek  az éveken k e re sz 
t ü l  sz isztem atik u san  g y ű jt ö t t  adatok . Azonban még a le g fé n y e 
sebb S e y fe r t -g a la x is o k  m e g fe le lő  k övetése  i s  annyira id ő ig é 
n yes, h ogy ,csak  k iv é te le s e n  használnak e rre  a c é l r a  nagy tá v 
c s ö v e k e t . Éppen e z é r t  szerényebb eszk özök k e l ren d e lk ező  meg
f ig y e lő k ,  ha v á lla lk ozn a k  fo tom etr ik u s  é s z le lé s e k r e ,  igen  
hasznosan járu lhatnak  h ozzá  ehhez a tém ához.

K is tá v cs ő v e l d o lg ozv a  az a  f o n t o s ,  hogy a fo t o g r a f ik u s  
munka rendszeres le g y e n . Jobb ennél a fo to e le k tro m o s  fo to m e t
r i a ,  e z t  a te ch n ik á t v á la s z tv a  egy 50 cm -es m űszerrel már ész 
le lh e t ő  néhány S e y fe r  mag. A fo t o g r a f ik u s  é s z le lé s  során  az 
e x p o z íc ió  hossza  pontosan  o lyan  le g y e n , hogy a galaxism ag b i z 
tosan  lá ts s z o n  a f e lv é t e l e n ,  de a g a la x is  korong még ne tűn
jön  e l ő .  A fén y esség érték ek  ekkor ügy h atározh atók  meg, mint 
a c s i l la g o k  ese téb en . T erm észetesen  az eredm ényeket, m int azt 
a v á lt o z ó é s z le lő k  t e s z ik ,  k özp on ti fe ld o lg o z á s r a  k e l l  e lk ü l
d en i.

A következő né^y g a la x isn a k  fe lb o n ta t la n  c s i l la g s z e r ű  mag
ja  van, á tla g os  kék m agnitúdójuk 1 3 ,5  vagy fé n y eseb b . Ezek 
az objektumok egészen  könnyen le fén yk ép ezh etők  egy 30 cm-es 
tá v c s ő v e l.  A V a n d erb ilt  U n iv e rs ity -n  az egyetem k u ta tá s i  p rog 
ram ja részek én t a s z e rző k  i s  m e g fig y e lté k  ezek et az objektum o
kat fo to g ra fik u sa n  és f otoe lek trom osan  a Dyer O bservatory  
61 cm -es r e f le k to r á v a l .

NGQ 4151 /ÍR^S^O + 3 9 °4 1 V  Ennek van a le g te l je s e b b e n  é s z -  
l e l t  magja, egy é v t iz e d re  v is sz a n y ú ló  fé n y g ö rb é v e l. A le g k i 
te r je d te b b  é s z le lé s e k e t  a s z o v je t  L ju t y i j  k é s z ít e t t e  a Krimi 
Obszervatórium ban. M e g fig y e lé s e i a la p já n  130 napos p e r ió d u s t  
á l la p í t o t t  meg.h

NGC 7469 /2 3  0 .7  + 8 °3 6 V  E zt a S ey f é r t é t  még nem k ö v e t ik  
e lé g g é , habár az é sz a k i és a d é l i  f é l t e k e  c s i l la g á s z a i  egya
ránt m e g fig y e lh e tik . Pontos objektum , v a ló d i  fén y esség e  
nagyobb, mint az NGC 4151 -é  és  markáns s p i r á l i s  s tru k tú rá ja  
van.
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Markarian 509 /2 0  4 1 ,5  “ 10 5 4 * / Fényesebb az NGC 7469-n él 
és s z in té n  mindkét f é l t e k é r ő l  m eg fig y e lh e tő . Nagy fényessége 
és  k ü lső  s tru k tú rá ja  m iatt a Mkn 509 ma^ja jobban  h a s o n lit  
k vazárra , mint bármely más S e y fe r t  e se te b e n . Egyike azon nagy
számú S e y fe r t -g a la x is n a k , m elyet ob jek tiv p r izm á s  f e lv é t e le k  
s e g ít s é g é v e l  fe d e z te k  f e l  az örm ényországi Bjurakan Obszerva
tórium  1 m éteres Schmidt te le s z k ó p já v a l . Az ö ss z e s  S e y fe r t  
k ö z ü l, m elyet ebben a k u ta tá s i programban fe d e z te k  f e l ,  a 
Mkn 509 magja a le g fén y eseb b .

NGC 1275 / 5 a16?5 + 4 1 °2 0 V  S e y fe r t  g a la x isn a k  n ev ez ik , bár 
tu la jd o n s á g a i nem hason lítan ak  az á lta lá n o s  S e y fe r t - t u la jd o n -  
ságck ra . Ó riás e llip t ik u s n a k  tű n ik  -  a P erseus halmaz l e g f é 
nyesebb t a g ja  - ,  mig minden egyéb S e y fe r t -g a la x is  s p i r á l i s .
Az NGC 1275 a t ö b b i t ő l  még abbém i s  k ü lö n b ö z ik , hogy erős  rá 
d iósu g á rzá sa  van . Magja e z é r t  je le n tő s  a r á d ió g a la x is o k  ö s z -  
s z e t e t t  fo lyam atainak  v iz s g á la ta  szem p on tjá b ó l. Az u tóbb i 
időben  fe d e z té k  f e l  e rő s  rön tgen su gárzásá t i s . / l d .  1# á b ra /

1 . ábra . Az NGC 1275 é s z le lő té r k é p e . Az öh -k  m e l le t t i  szá 
mok V magnitúdók.

A S e y fe r t  g a la x isok  magjának fé n y v á lto z á s á t  a z é r t  lenne 
fo n to s  m eg érten i, mert ez ad in fo rm á c ió t  a k özp on ti e n e rg ia - 
fo r r á s  m é re té rő l. Valóban f a kvazárok v ö rö se lto ló d á sá n a k  ma
g y a rá z a tá ró l f o l y ó  v i t a  fő k é n t abból e re d , hogy nehéz ö ss z e 
e g y e z te tn i a v ö r ö s e lto ló d á s  a la p já n  sz á m ito tt  tá v o lsá g b ó l 
eredő r e n d k ív ü li  lu m in oz itá st  a fé n y v á lto z á s  nagyságából k ö
v etk ező  lá tó irá n y ú  m é re tte l.

Ha je le n t ő s  v á lt o z á s t  é sz le lü n k  A t id ő in te rv a llu m  a la t t ,  
a fo r r á s  sugara nem le h e t  nagyobb, mint c  At/Ú +z) , ahol c  
a fén y seb esség  és z a v ö r ö s e lt o ló d á s .  Ez a k é p le t  másképpen 
mondja k i  a z t ,  hogy n in cs  o lyan  v á lto z á s  lé t r e h o z ta  j e l ,  mely
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a fo rrá sb a n  gyorsabban t e r je d ,  mint a fé n y s e b e s s é g . íg y  a g y or 
san v á lt o z ó  források n ak  a g a la k tik u s  m éretekhez k épest k i c s i 
nek k e l l  len n iü k . P é ld áu l egy 10 napos in tervallum ban  je le n 
t ő s  v á lt o z á s t  mutató f o r r á s ,  z = 0 ,l  v ö r ö s e lt o ló d á s s a l  nem l e 
h e t nagyobb, mint 0 ,0 2  fé n y é v .

Ezek a k is  m éretek t e t t é k  b y o n y o lu lt tá  az e n erg ia te rm e lés 
r e  vonatkozó e lm é le te k e t , f ő l e g  a zok a t, amelyek a nagyener
g iá jú  e lek tron ok  sz in k ro tron su g á rzá sá v a l d o lg ozn ak . Ha a su
gárzás és az e lek tron ok  k is  mennyiségben vannak je le n ,  a r e -  
la t iv i s z t ik u s  ré szecsk ék  -  miközben egymásra hatnak -  gyor
san e lv e s z t ik  e n e rg iá ju k a t . Ez az " e n e r g ia -fé n y e s s é g "  para
doxon , amely még nem l e l t  m agyarázatra.

A másik kérdés a Seyfert-m agok  e n e rg ia te rm e lé sé v e l kapcso
la tb a n  a z , hogy a v á lt o z ó  en erg ia  egy domináns f o r r á s b ó l  in 
d u l-e  k i  vagy sok  k is  k özp on tb ó l. Az u tó b b i ese tb en  a le g tö b b  
fé n y e s  S ey fert-ga lax ism agn ak  ta rta lm a zn ia  k e l l  ezek et a k is  
centrum okat, melyeknek s a já t  v á lt o z á s a i  az á tla g h oz  k e l l ,  hogy 
k ö z e lít s e n e k . E llen b en , ha v a la m ely ik  mag en e rg ia k ib o csá tá sa  
e g y e t le n  a k t iv  centrum ból t ö r té n ik  -  p l .  egy nagytömegű fe k e 
te  lyu k ból a le g tö b b  S e y fe r t  magnál nem szükséges a k is  
v á lto z á s o k  f e l t é t e l e z é s e .  íg y  hát a z t  k u ta tn i, hogy a fé n y 
v á lto z á s  am p litú dója  és a lu m in oz itá s  ö s s z e fü g g -e  vagy sem, 
ig e n  fo n t o s .

Ha a magok fo r r á s a i  egy nagy tömegű fo r g ó  objektum  á l t a l  
sugároznak, mint a z t néhány e lm é le t  s u g a l l ja ,  a v á lto z á s  
p e r io d ik u s  le h e t .  Néhány s z o v je t  c s i l la g á s z  azon m e g á lla p i-  
tá s a , hogy ezek a p er iod ik u s  v á lto z á s o k  m egta lá lh atók  néhány 
S ey fert-m agn ál és kvazárnál -  fo n to s  tény ezen e lm é le tek  
m egerősítésében .

/A  S e y fe r t -g a la x is o k  m eg fig y e lése  te ré n  term észetesen  a 
v iz u á lis a n  d o lg o zó  amatőrök i s  sok at teh etn ek ! Ld. még M eteor 
8 5 /5  V á ltozó  m ély-ég  objektumok c .  c ik k é t !  -  s z e r k . /

D. HAMILTON 
W. ESEL 
J. F . NIXON

/S k y  and T e le scop e , 1978. május -  f o r d .  É v i/

A D O K V E SZEK

E L A D Ó  : 5> 6 /50 0 -as Pentacon t e le o b je k t ív  ok u lár ad a p ter
r e l ,  2 db o k u lá r ra l. Irá n y á r ; 3500 Ft.

Róka L ászló
1106 Bp. K e re sz tú r i út 144. 

t e l . ; 756-722
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Törpe nova maximumok J85
A korábbiakhoz hasonlóan tesszü k  közzé a PVH m e g fig y e lő i 

á l t a l  1985-ben é s z l e l t  törpe  nova maximumokata A maximum id e  
j é t  JD-ben adjuk meg /c s a k  az u to ls ó  négy sz á m jeg y e t /, e z t  
k ö v e t i  a maximum fé n y e ssé g e , majd az é s z le lő k  n évkód jae 
Z á ró je lb e n  á l l  a maximumról v é g z e tt  é s z le lé s e k  száma0
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? ? o ÁUr / £ ° l 7 W  , , 085518 SY Cue /UGZ/
6184 = 108 ^  %  Rip /P /  6092 = 119 Rip / 2 /  Sch / ! /
6298 = 112 Rip / ! /  Sch / 2 /  S?ll' = 112 Mzs / 3 /  Sch / ! /
6401 = /1 2 2 / Sch / 2 /  6506 = 110: Mzs / ! /

061115 0Z Ő ri /UGSS/ 094512 X Leo /UGSS/
6090 = 119 R ip / 2 /  Sch / V  6090 = U 4 BSb A /  Mzs / V
6346 = 122 Sch / ! /  Pps / 5 /  Sch / 2 /
6406 = 123 Mzs / l /  R ip / l /  6111 = 123 : Mzs / ! /
6421 = 124 Sch / ! /  6134 = 126 Sch / ! /  Too / ! /

6151 = 120 Mzs / 2 /  Pps / 3 /
064016 HL CMa /UGSS/ R iP A /  U jv / l /—  ------------  Too , ,  /
6121 = 109 Pps / ! /  Sch / 2 /  6172 = 123 Too / 2 /
6161 = 114 Mzs / ! /  Pps / 4 /  6188 = 122 Too / 2 /

064128 I R i e ,  /U G / g f |  = g j  #  T° °  / 5 /

6352 = /1 3 3 / Mzs / ! /  095968 CH UMa /UG/

074922 U Gém /UGSS/ = 12°  Pp3 /:L /
____  “T I —  . . 145441 TT Boo /UG/
6 3 5 6 =  95 Mzs / 4 /  R ip / ! /  ~  ~

Sch / V  Too / 5 /  6198 = 129 Mzs / ! /
0/ 6222 = 130 Bgb / ! /  Pps / ! /

080362 SU UMa /UGSU/ _______
6170 = l i T H p  / 3 /  * * ° 25 /UGZ/
6182 = 120 Sch / ! /  6068 = 118 Too / 2 /
6196 = 113 Rip / 2 /  6104 = 119 Mzs / l /
6211 = 118 R ip / ! /  Sch / l /  61^8 = 112 Mzs A /  Sch / l /

Too / 3 /
080428 YZ Cnc /UGSU/ |177 = 113 Mzs / 2 /  Too / 2 /
6°93 = 120 Mzs / ! /  Sch / ! /  6218 = í l |  Sch / ! /  Too / l /
6117 = 120 Mzs / ! /  Rip / l /  6241 = 111 Mzs / l /  R ip / ! /

™  R?p / 2 /  6260 = 116 l í p  / V  Soh 7 3 /
l i i v :  Ifo s  # Hlp 71/ n?a :  113 g *  / f /  Soh /3 /
6178 = 105 Mzs / 2 /  R ip /3 7  2$L / ! /  737

6208 = 125 f g  '/¥/ 6316 = 112 &  7 1 /  I S  #

081473 z Cam /UGZ/ 6404 = n 8  fe s  7 1 /  ^  / 3 /
6079 = 107 Too / ! /
6109 = 106 Sch / 4 /  Rip / ! /  180514 UZ Ser /U G/

6169 = 107 R -P l l /  T °°  / 3 /  ^ 9 9  = 128 ' Soh / 2 /
Illő :  n i lg  6321 = 127! s<* ™
6235 = Í0 °l loo" %  %  184137 Z U 3 *  /UGSU/
6260 = 106 Koc / 2 /  Sch / 4 /  6155 = 134: Mzs / l /
6286 = 108 Sch / l /  6181 = 1 3 1  Mzs / ! /
6315 = /1 1 8 / Sch / ! /  Too / l /  5211 = 130 Mzs / 2 /  Pps / 2 /
6352 = 107 Sch / 4 /  Too / ! /  Sch / 2 /  Too / ! /
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1985~hen minden e d d ig in é l 
több törpe  nova maximum é s z le 
l é s t  v ég eztek  m eg fig y e lő in k .
34 c s i l l a g  161 maximuméból 567 
m eg fig y e lés  é r k e z e t t .  Az adatok 
a lap ján  több -k ev esebb  b iz to n 
ság g a l l e h e t e t t  k i j e l ö l n i  a 
maximum időp on tok at i l l .  fé n y e s 
ség érték ek et.H a  a magnitúdó
érték  z á r ó je lb e n  á l l ,  a meg
f ig y e lé s  a f e l s z á l l ó -  vagy a 
l e s z á l l ó  ágon t ö r t é n t .

A m egfigyelésekben  a múlt 
évben i s  k ü l f ö l d i  "n agytávcsöves" 
é s z le lő in k  je le s k e d te k , ami a 
d o log  te rm észe téb ő l adód ik , 
h iszen  az é s z l e l t  c s i l la g o k  . 
n agyrészét maximumban sem' 
könnyű m e g fig y e ln i, minimumban 
p ed ig  a 34 c s i l l a g  k özü l le g 
f e l j e b b  7 -8  e se tb en  van remeny 
p o z i t iv  é s z le lé s r e  a je l e n le g i  
m ű szerezettség  m e l le t t .  Nagy 
szükség lenne teh át a hazai 
törpe  nova é s z le lé s e k r e !

KOVÁCS ISTVÁN
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Észlelők figyelmébe------------ ------------1
MÉLY-ÉG ÉSZLELŐK FIGYELMÉBE
A jánlatunkat a f in n  szupernóva k ereső  fü z e t  második ré sze  

a la p já n  á l l í t o t t u k  ö s s z e .

CÍMVÁLTOZÁS; U jvárosy  A n ta l új cimes
A g g te le k i Nemzeti Park Igazgatósága  
3759 A g gte lek
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Változócsillagok 

J ú l iu s i  mira maximumok:

M eteo ro k

J ú liu sra  a következő szim ultán  időpon tok at ja v a s o l ju k :
j ú l .  4 /5 ;  5 /6  22 :00  -  00 :00  UT
ju lc  2 8 /2 9 ; 29 /30 ; 3 0 /3 1 ; 3 1 /1  21 :00  -  23 :00  UT
J ú liu s  végén az Aquaridák és  a C apricorn id ák  f ig y e lh e tő k  meg.

fVSeteoros rö v id h íre k

&} SEAM -  MMTÉH KAPC SOLATi’EL VÉTEL

őü le Gábort, az MMTÉH k ü lfö ld i  k oord inátorát az amerikai 
Smithsonian In téze t f e lv e t t e  t e r ü le t i  adatgyű jtőinek  sorába, E 
tudományos k u ta tó in tézet g y ű jt i  ö3sze többek k özö tt a v ilágon  
é s z le l t  összes fényes tűzgöm bjelenség és m eteorith u llás adata it 
/ lá s d :  Meteor "86 /4 . szám/.

ff) MMTÉH KÖRLEVÉL No. 7 .

Jelen  számunkkal együtt postázzuk a k tív  észle lő ink nek  7 -es  
számú körlevelü n ket, amely a nyári m eteorrajok  teleszkóp ikus meg
f ig y e lé s é r e  buzd ít és ad s e g íts é g e t . A Júniusi Lyridák, a komplex 
je le n tk e z é s ü  és radiánsú és l /  Aquaridák, valam int az Y P ega - 
sidák te leszkóp ik u s v izsgá la táh oz  közlünk k ereső - és é s z le lő t é r 
képeket. Az u tóbb i ra j m egfigyelése különösen fo n to s , lévén , hogy 
egy eléggé ism eretlen , f e l t é t e le z e t t  áram latról van szó.

A te leszkóp ik u s meteorozás módszertanát a M eteor ’ 85 /10 . szá 
mában ism ertettük  /k é ré sre  küldünk b e lő le  k o r lá to z o tta n /. A meg
figy e lések h ez  használatos é s z le lő la p  T ep liczky  István  címén kér
hető -  e setleg es  érdeklődőink az MMTÉH k ö r le v é lb ő l i s  kaphatnak.
Az ö s s z e á l l ítá s  C siszár T ibor és T ibom é munkája. .

MMTÉi
1UNGARY
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I e n g l i s h * *  I A  bstracts

Personal corrections (p. 1 2 .)

Internationally raouMMudta vuiuti for Lhe personal
correction of the ZHR are given In Table on p. 12. 59 obser
vations of MMTÍ1H were used to study the aotual values. We 
computed, how many meteors would have been seen If instead ol 
M observers only K observed. The results acre given on pp. 
13-14. The average values for 1989 are given on p. 14. in the 
smaller table, number of observers, correction and the 
number of used data.

The average brightness of Perseids as a function 
of time (p. 15.)

In the summer 1985 the observers of MMTÉH registered 
2290 Perseids. 2222 of these (97%) could be used for our 
statistics. The table on p. 16. shows the brightness of these 
meteors versus solar longitude. The average brightness for each 
nights versus solar longitude histogram is shown on p. 17. 
bote, that the average brightness decreases after maximum.
Por detailed statistics there are not enough data available.

Maxima of dwarf novae in 1985 (p. 36.)

In 1985 567 observations of 161 maxima of 34 dwarf novae 
were observed. Most of these were carried out by our forsign 
observers, owing greater telescopes. In the table we givs 
the Harvard number, name and type or stars, the date of 
the maximum in JD (only the last four digits), its bright
ness and the name of observers (the number of observations 
ure in parentheses).
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