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Newton rendszerl tukrds tavcsovek segédtikrének

méretezése

A Newton rendszer( tikrds tavcsovekben a segédti-—
kor 90 - kai eltériti a tikoér foékuszaba tartd sugarakat és
a csovon kivilre vetiti a képet. Mivel a segédtikor a cs6
belsejében, a f6tikor elétt van, felmerilt a kérdés, mekkora
legyen segédtikrink, hogy minden képalkoté sugarat vissza-
verjen és ugyanakkor a takaras ne okozzon szamottevd fény-
veszteséget.

A segédtikor minimalis méretét a kovetkezd képlet
adja meg

aQ = D x I/P

ebben az esetben a fdékuszban csak egy pontszer(i targyat, pl.
egy csillagot vagy bolygét lathatunk teljes fényben. Mint az
1.4bran is lathat6é, kiterjedt objektum esetén /pl.Nap, Hold/



a fokuszaikban mar nem pontszeril, hanem szintén kiterjedt
kép keletkezik. Ilyenkor a sugarkup atméréje a segédtiukor
helyén mar nem a® , hanem az ennél nagyobb a. A minimalis
méret( tikoér mellett ilyenkor esetleg je _entd6s fénymennyiség
haladhat el. Ezt ugy lehet kikiszébdlni, hogy oegédtikriink
legkisebb méretét aQ-rol a-ra noveljik, ahol

a=f(O+d /F+d

a képletben a d jelenti a fékuszaikban kialakulé Nap vagy
Hold-kép atmérgjét.

Ha téglalap alakl segédtikroét hasznalunk, a tég-
lalap rovidebb oldala legyen a, és a hosszabb 1,4142 a ; el-
liptikus alak esetén a nagytengely hossza 1,4142 a, a kis-
tengelyé pedig a.

Tikroés tavcsovinket gyakran akarjuk fényképezésre
hasznalni. Ilyenkor felmeril annak a szikségessége, hogy a-
teljes 24x36 mm-es vagy 6x6 mm-es FTilmméret megfelelden "ki
legyen vilagitva"”. Ebben az esetben a d, amit eddig a Hold
és a Nap fokuszaiban mérhetd méretének, azaz kb. 1/100-ad
F-nek valasztottunk, megndvekszik a 24x36 mm-es, illetve a
6x6 cm-es Filmméret atlohosszanak méretére. 24x36 mm-es mé-
ret esetén 43 mm-re és 6x6 cm-es film esetén 8,5 cm-re. A
megnovelt méretd segédtikdr csak akkor tudja a teljes film-
kockat egyenletesen megvilagitani, ha az okularkihuzat mé-
rete megfelel6. Azaz a kisfilra esetén legalabb 4 cm atméré-

Ja.

Ha utéana szamolunk lathatjuk, hogy a masodik kép-
let a névekvd fényereji tavcsoveknél egyre nagyobb segédti-
kér méretet ad meg, ami megint csak fénycsokkenéshez vezet.

Meg kell talalnunk azt az optimumot. Erre az egyik
lehet6ség az, hogy kiegyezink pl. 0,5 megnitudés, a latomezd
peremvidékén mérheté fénycsokkenéssel. Ez a megoldas termé-
szetszerlen Kisebb segédtukdr méretet igényel. /Ha valaki
valtozocsillag megfigyelésre kivanja tavcsovét hasznalni ezt
a megoldast ne hasznaljal/

Az alabbiakban egy tablazatot kozlink, mely a
leggyakrabban hasznalt téavcs6é atmérékhdz megadja a megfeleld



"0,5 magnitudds vignettazasu'" segédtukdr méretét. A szamita-
sokat Ugy végeztik el, hogy a foékuszpont minden esetben 15
cm-el tavolabb van a f6tukor pereménél.

A tablazat értekei centiméterekben értendok.

1-élda:

Mekkora legyen a segédtikre egy 15 cm atmér6jid P/5-6s
Newton teleszképnak ? A téblazatban a 15 cm-es atmér6 és az
F/5 oszlopainak metszéspontjaban 4,7 cm all. A segédtikor

méretei tehat: 4,7x6,6 cm.

Kelemen Janos
Urania

Asztrofotografia

A kivalasztott égteriletet az osztott kordok segitségé-
vel allitjuk be. A fényképezbégép fényszegény keresbjében u-
gyanis hiaba keresnénk a szabad szemmel sem lathaté égites-
teket.

Az oOrakdr széamozasa figg attol, hogy a kor forog-e,vagy



a mutatd. A mintakésziuléken az orakor a vézra szerelve all,
és a rektatengelyen levé mutaté fordul el a tengellyel e-
gyutt. A kor szamozasa ennél az elrendezésnél - a polus fe-
161 tekintve a késziulékre - az 6ramutatd jarasaval megegye-
z6en n6. A mutatot ugy kell felszerelni, hogy Oh értéket mu-
tasson, amikor a fényképez6gép lencséje a meridiankdrre mu-
tat. Amint az 6ra innen forditja a gépet, sorra jonnek az
1,2,3" értékek, 234 utan a 24 és 0*1 azonos.

Oraszdg = Csillagidd - Rektaszcenzid

A vekkerdra oragéppé "szeliditésének”™ egy elegans mod-
ja, hogy a billegbkerékre esztergapadon egy tomegndveld gyl-
rit készitink. A gylrd sulya valamivel tobb, mint az eredeti
kerék - tengellyel egyutt. Ki kell kisérletezni. A minta at-
alakitas megtortént, és az o6ra méltosagteljesen jar fele se-
bességgel, - tehat a megoldas j6. Hasonldéan eredményes le-
het kisebb nyomatéku - vékonyabb anyagl - hajszalrugé be-
szerelése. Az 6ran semmi mas alakitas nem szikséges, a meg-
hajtotengely-toldatot a kismutaté helyére rogzitjik 1!

Nehezen varjuk a derilt, csillagos estét, hogy a ml-
szert kiproébalhassuk. Lehetetlen végigvami, amig elfogy az
egész film, hiszen a kivancsisag majdnem szétveti az embert,
hogy van-e eredmény ? Kivagjuk tehat a par kockat és a gyors
munkahoz tokéletesen megfelelé POSITOL-4 papirhivéban el6-
hivjuk. Hivasi i1d6 2 ,5-3 perc attdol fuggbéen, hogy telje-
sen friss a hivo, vagy hasznalt. A roévid filmdarabot o6vato-
san fektessik a talba, hogy meg ne karcolédjon. Ujjunk he-
lyét valtoztassuk, mert ha egyhelyen marad, melegét6l so-
tétebbre hivodik a film. / A mlGveleteket teljes sotétségben
kell elvégezni. A szerk./

A Film a papirhivéban erésen szemcsés lesz, szinte lat-
ni véljik az extragalaxis rengeteg csillagat... Latni fog-
Juk azonban, hogy majdnem minden célra jo az emlitett gyors-
hivas. A szemcseproblémat ugyanis meg tudjuk kerulni - a-
mint azt a késb6bbiekben latjuk-, és a papirhivoval sok idét



takarithatunk meg. A papirhivéban van fatyolgatld anyag, ésa
kiszobértékig mindent el6hiv, ami a filmen van. Kemény, jol
kiértékelhetd negativot kapunk. Filmink 27 din érzékenységl
legyen.

Ha fotométeres kiértékelésre dolgozunk, akkor preciz,
finomszemcsés negativ kell, 1 : 100 higitasu R9 -ben, tank-
ban hivunk. Hivasi 1d6 1 6ra. Az utols6é mosévizbe a mosas
végén ontsink 2-3 csepp TIP-67 mosészert. Ebben csepptele-
nité anyag van, a viz lefut a filmr6l, nem marad rajta mész—
fatyol.

Tapasztalni fogjuk, hogy a kivancsisag késébb is kiva-
gatja velink a gépb6l az alig hogy elkészilt par felvételt !
Gyorsan fogy a filmink, de azért, mert az (j beflzésekkel
sok elvész beléle. Torekednink kell gazdasagosan dolgozé
kamerara. Tulajdonképpen zarszerkezet sem kell, mert az ob-
jektivsapka le- és feltevésével tudunk exponalni, - csak el
ne rezditsik vele a gépet. Probaljunk késziteni gazdasagos
fotogépet, hiszen csak csukhaté dobozrél van szé, a Filmto-
vabbitas takarékos és szellemes modjat pedig lessik el egy
PENTI fényképezdgéprél. A PENTI uUgynevezett KARAT kazettak-
kal dolgozik, a perforaciéba kapaszkoddé fogasléccel tolja
at egyik kazettabd6l a masikba a filmet és a kivagasi - be-
flizési selejt mindbssze 1 cm.

Az expozicid ideje a mi eginknél 2,8 fényerénél 4 perc.
Itt ugyanis kezd6dik mar az ég feketedése és kezdddnek a fel-
allitas, oOragép pontatlansag okozta elhlzédasok. 9,5 magni-
tuddé a hatarunk, de ez olyan nem remélt nagy érték, hogy
a kihasznalasdhoz, a lehetséges témak feldolgozasahoz szinte
nincs is elég i1d6nk! Az expozicid idejét mindig a kivalasz-
tott égitest fényerejéhez kell igazitani. Ugy kell exponal-
ni, hogy az égitest éppen kezdjen feketedni a negativon /a
linearis szakaszon legyen/. Ebben az esetben ugyanis nemcsak
a Teketedési kor nagysagat, hanem fényateresztd képességét
is Osszevethetjiuk az 6sszehasonlité csillagéval és pontos
fényességbecslést végezhetink.

Az elébb emlitett szemcseproblémat ugy keriulhetjik meg,



hogy az objektivet Kissé extrafokalisan allitjuk be. igy
pont helyett kiterjedéssel bird kor lesz a negativon a leg-
gyengébb fényereju csillagnal is ! Vesztink ugyan 1 magni-
tudoét a hatarérzékenységb6l, de a szemcsés struktira mar
nem zavar, mert a nagyobb feliletet kisebb nagyitéassal is
jol lehet értékelni.

Még néhany hasznos tudnivaldé. Ne csodalkozzunk, ha egy
nagyobb Kkiterjedésl, 8 magnitudéé kdéd nem hagy nyomot a
filmen. A kataldgusban az Osszfényesség van megadva az e-
gyes szemcsére jutd fény igy még a kiszobérték alatt marad.
Ha a fénypont alakja kissé eltorzult, az nem zavar a kiérté-
kelésnél, mert mindig talalunk 6sszehasonlitéot, amelynek ha-
sonlé alakja van.

A kildnbdz6 napokon készilt felvételek 6sszehasonlita-
saval és gondos atnézésével lehetdségink van névak, Usto-
kosok felfedezésére. Ne szomorkodjunk tulsagosan, ha na-
gyobb miszerekkel, tobb szerencsével masok ebben megel6z-
nek, sok egyéb orémmel karpdétol ezért benninket a kis aszt-
rograf!

Sari Gyula

Megjegyzés: Sajnos nyomdatechnikai okok miatt a cikkhez
késziult fényképeket nem kozolhettik. Karpotlasul csak any-
nyit, hogy a felvételeken levé csillagok gyonyodrien azo-
nosithatok a SAO atlaszon, amely 9m-ig tinteti fel az égi
objektumokat /A szerk./.

A kettdscsillagok vilaga

Ezuttal ismerkedjink meg azokkal a problémakkal, a-
melyekkel a megfigyelések soran talalkozhatunk!

A kettéscsillagok megfigyelése az alabbi tényezéktél
flgg:



Néha ez a formula hasznalatos a tavcs6 felbontdéképes-
ségének meghatarozasara /2.abra/.

Altalaban azonban a Rayleigh-féle hatart alkalmazzuk,
miszerint 13 i rivmasodpercj

r* = D | cm J
ebben az esetben a fény hullamhosszat 570 nm-nek veszik
/3.4bra/. Kettbscsillag észlelés kbézben sokszor talalkoz-
hatunk olyan esettel, amikor tulsagosan szoros, vagy tul
eltérd csillagok esetében normalisan nem sikeril a tarsat
meglatnunk, azonban egy kék szinsziré segiteni fog. Koz-
ismert tény, hogy kék fényben jobb a felbontds mint sar-
gaban. A felbontas mértékének képlete most igy moédosul:

n _ 9.07 [ ivmasodpercl
D L cm J



/Amint lathaté a cm-ben mért tavcséatraérétdél normal fényben

13,1/D, mig kék szinsziirével 9,07/D a figgés, népszeri kony-
vekben is a 11,6/D képlet talalhaté, amelyet W.R.Dawes 1865-
ben allapitott meg, arra az esetre, ha a két csillag azonos

fényességl, éspedig 6 mg nagysagrendld./

b/ Az el6z6 részben feltételeztik, hogy a par két e-
gyenld fényességli csillagot tartalmaz. Bar sok kettés kozel
hasonlé fényl csillagokbdl all, a tobbség azonban /pl. olyan
érdekes rendszerek mint a Sirius, a 85 Pegasi, vagy a Procyon/
meglehetésen egyenlétlenek. Mint a 4.4bra mutatja, a fényes
f6csillag gy(lirdi akadalyozzdk a tars latasat. llyen probléma
vetdédik fel példaul a delta Cygni vizsgalatakor /3>0 és 7,5 mg,
s = 2,2*%/. A Sirius mar egy masik esetre hivja fel figyel-
minket. Mint mar az el6z6 szamban lathattuk, a B komponens
sem halvany /8 mg/, de mégis nagyon nehéz objektum, hiszen
elveszik a nala tiz nagysagrenddel fényesebb Sirius fénydzo-
nében. Ebben az esetben valik hasznossa a hexagonalis /sza-

balyos hatszogi/ nyilastakaré hasznalata. Ezt az objektiv elé



HATSZOGLETt) KYILASTAKAtS U

AZ OBJEKTIV KJYiLASA ELOTT
A TTIMYVLSZTeSHG- CSAK A7-X

Halvany, egyenld fényl csillagok esetében nem alkalmaz-
hatdé a Rayleigh-féle hatar, mert tulsagosan kicsi a kontraszt
a csillagok kozott. A formula egyébként tisztan elméleti jel-
legl, és a gyakorlatban W.R.Dawes jol ismert képletét alkal-
mazzak: r"=11,6/D. T.Lewis és R.G. Aitken meghataroztak e kép-
let érvényességi korét mintegy harom tucat észleld nagyszamu
észlelését alapul véve, amelyeket 24-féle kilombdz6é atmérdji
mdszerrel végeztek. Néhany adat az eredmenyeﬁég%&b

10,9/D
15,5/D
21,6/D

EbbSl is lathatjuk, mennyire donté az, hogy a komponen-
sek fényessége nem tér el nagyon egymastol. /Mindez nagyjabol
egyenlé, habar halvany csillagokra vonatkozik, de Lewis 1914-
ben mar azokat az eredményeit is publikalta, amikor a fényes-
ségkiulonbségek nagyok. 41,8/D a képlet, ha a két csillag koz-
ti kiulonbség 3 mg, és 91/D, amikor 6 mg/.

c/ A két el6z6 pontban targyaltakkor a légkér allapotat
"tokéletesnek' fogadtuk el. Valéjaban ez a legritkabb esetben
fordul el6 /ha egyaltalan van ilyen/. Sokszor elfelejtjik,
hogy a kettéscsillag észlelés is igényes a légkor atlatszosa-

10



gaval és hullamzasaval kapcsolatban. Ne akkor kett8sozziink
tehat, amikor a rossz ég miatt a koédoket és halmazokat fi-
gyelni mar nincs kedvink. Persze tagabb és fényesebb parokat
kozepes légkornél is lehet bongészni. Es még egy tanacs: ha
egy objektumot akarunk észlelni, amely alacsony deklinacié6-
ju, varjuk meg a delelése kornyékét s csak akkor észleljunk.

d/ A megfigyel6 latasanak élességérdél csupan annyit
lehet mondani, hogy mindig voltak olyan észlel8k /pl. V/_.Herschel,
Burnhara,Aitken, Dawes, Dombowski/, akiknek feltlin6en j6 sze-
mik volt. Persze ehhez tarsult az egy életen at szerzett ész-
lelési tapasztalat, ugyhogy képesek voltak olyan szoros pa-
rokat is szétvalasztani, amelyet masok még kétszer nagyobb
tavcsével is csupan egyes csillagnak lattak. Természetesen
nem varhatd el mindenkit6l, hogy ilyen "profi" szemei legye-
nek, de az is agyonhangoztatott tény, hogy a latast tanulni
kell, mert a sok gyakorlas révén elérhetjik, hogy latasunk
szinte a mvészi fokot elérje.

Most pedig roviden vazoljuk, hogy az amatéroknek milyen
lehet8ségei vannak a kett8sok észlelésére.

1# Fotografikus: ez a terulet még szinte ismeretlen te-
rilet az amatérok szamara. F6leg a gyors mozgasu csillagok
esetében lehet hasznositani. Talan kés6bb érdemes lesz fog-
lalkozni vele részletesebben is.

2. Vizualis: ez a kategéria a legjobban hozzaférhetd
a kis tavcsdves - 15 cm alatti - észlel6k szamara. Fényes-
ség és szinbecslés, latomez6é rajzolas stb. a f6 munka. Nem
részletezzik, hiszen az érdekl6d6k mar kaptak Utmutatot
/Tajékoztatd a feljegyezni valékrol: idépont, 10 perc pon-
tossaggal; a csillag jelzése, szinei, PA, felbontasanak mér-
téke, l1égkdr nyugodtsaganak mértéke, atlatszésag mértéke, és
egy 5 cm atméréji latémezb6-rajz készitése a csillagok fényes-
ségeivel egyutt/. Okularjaink nagyitasa 3D-tol 25D-ig ter-
jedjen, ahol D a cm-ben mért objektivatmér6. Hatarozzuk meg
a latomezejik nagysagat is! Fontos, hogy az optikai elemek
JO min6ségliek legyenek.

3. Mikrometrikus. Kb. néhany szaz vizudlis észlelés
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jelenthet annyi tapasztalatot, hogy kdnnyen attérjunk az o-
kular-mikréméterrel végzett munkara. Ehhez egy minimalisan
kb. 15 cm-es tavcs6 szikséges. Sajnos a profiknal elterjedt
szal-/filar/-mikrométer nehezen beszerezhet6. Nyilvanvalé,
hogy az amatér kénytelen sajat er6éb6l elkésziteni miszerét.
Az un. diffrakcios mikrométer, amely nemsokara leirasra ke-
ral, kivaléan hasznalhat6é a fényesebb parok méréséhez. A
kettbscsillagok mozgasanak mérése egyike a legizgalmasabbak-
nak a megfigyel6 csillagaszat témai kozul. Sok olyan fényes
par talalhatdo, amelynek palyabeli keringése még egy évet sem
vesz igénybe s hozzaférheté Kkis teleszképokkal is. Van ren-
geteg olyan szélesebb kettds is, amelyet mar sok évtizede
nem mértek meg, s minden uj adat felettébb értékes lehetne!

Most pedig szokasunkhoz hiven, ismerkedjink meg egy
hires kettdscsillaggal!

Alpha Geminorum

A Castor kettéscsillag mivoltat mar 1718-ban felfedez-
te két angol csillagasz: J.Bradley és J.Pound. A B-csillag
keringési idejére csaknem minden megfigyelé mas értéket ad
meg. Az utobbi id6ben Rabé és Miller eredményeit veszik a-
lapul, akik 420,07 ill. 511,30 évet jeldlnek. /Az abran mind-
két adat alapjan szamolt palyat, sét jobbra K.Strand szami-
totta palyat is feltiuntettik; az 1850-1970 kozotti palyasza-
kasz csaknem teljesen megegyezik - a pozicidszdg eltérése
1 fokon, a szdgtavolsagé pedig 0,1 ivmasodpercen belul van./

A csillagpar koénny( objektum volt sokaig a kis tavcso-
vek szamara is, aztan 1969-ben elérte a minimalis szégtavol-
sagot, s azoéta Ujra széfcnyildban van.

A valdédi palya fél nagytengelye 102 /Maller/, ill. 87
/Rabé/ csillagaszati egység, amely kb. 3-3,5 szeres Nap-Nep-
tunusz tavolsagnak felel meg. A fécsillag 45 fényévre van
t6link. Mindkét fényes kisérfje egyuttal spektroszkoépiai
kettds is, a harmadik halvanyabb csillag; a Castor-C pedig
egy jol ismert fedési kettds, amely 9,1-9,6 kozott valtozik
19 6ra 33 perc periddussali A C-tars palyamozgasa csak ke-
véssé ismert. Jelenleg kb. 72"-re van a f6csillagtél kb.l1o5
felé. Periodusa tdbb mint 10 ezer év !
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E sorok Tréja 1973 tavaszan latta el8szér a rendszert.
94x-es nagyitas mar felbontotta a part, az A csillag sarganak,
a B sargas narancsnak latszott, de harmadikként kdnnyen lat-
szott a kékesfehér C-csillag is. Végezetil megadjuk a par
fontosabb adatait is az IDS alapjan, és az eldérejelzést a
Parizsi Obszervatoriumbol /mi Maller szamitasait fogadjuk el/.
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Szabad szemmel megfigyelhetd valtozdécsillagok

Bevezet§

A puszta szemmel vizsgalhatdé valtozécsillagok altala-
ban a kezd6k kedvelt objektumai, hiszen minden nehézség nél-
kal, konnyen megfigyelhetdk és mindenféle miszer nélkil tu-
domanyos értékl adatokhoz lehet jutni. A baj csak ott van,
hogy miutan az amat6rcsillagasz tavcs6hoz jut, valtozoécsil-
lag térképeket szerez, mar hanyagolja ezeket az objektumo-
kat, megszakitva észlelési sorozatat. Amig a halvanyabb val-
tozécsillagokrol kialénféle szervezetek sokszorositanak tér-
képeket, egységes Osszehasonlitd csillagsorokjcal, addig az
egyes kezdbk akik most kezdik észlelni a szabadszemes val-
tozécsillagokat, sokféle forrasaéi veszik egymastol eltérd
6sszehasonlité csillagaikat, eltéré fényességértékekkel.

Arra szeretnénk ezuttal vallalkozni, hogy Ujra felhiv-
Jjuk a puszta szemmel végezhetd§ valtozécsillag észlelés fon-
tossagara a figyelmet. /Részleteiben a MEHFIOR mar sokszor fog-
lalkozott evvel a témaval./ Sokkal rendszeresebb adatsor
gyldjthetd ezekré6l az objektumokrél, az észleld megtalalhat-
Jja a sokféle tipus szamos képviselbje kozott a kedvére valo
csillagokat, igazan nagy a valaszték.

Vilagosan kell latni, miként lesznek adataink értéke-
sek, masokkal is Osszehasonlithatok: mindenkinek egységes
osszehasonlito csillagsort kell hasznalnia! Javasoljuk min-
den eddigi forras "elfelejtését” és az alabb kozolt csilla-
gokat hasznalja minden észlel§, éspedig pontosan a kozolt
fényességgel! /A 6 probléma: a régi évkonyvek, csillag-
katalogusok fényességértékei a Harvard Csillagvizsgalo 1924-
ben kiadott "The Henry Draper Catalogue'-on alapulnak, és a
magyar és kulfoldi észlelések, adatsorok is évtizedek oOta
ezen fényességekkel lettek becsilve. Viszont az utobbi é-
vekben megjelent magnitudéértékek a katalégusokban az "Ari-
zona-Tonanzintla Catalogue” alapjan vannak megadva. Ez utéb-
biak 0,15 mg-val fényesebbek az elébbieknél. Az ebbdl adbédo
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kavarodast, eltér6 értékeket ugy lehet, és ugy kell elkeril-
ni — hogy mindenki egyez6 Osszehasonlité csillag magnitido-
értékét hasznaljal/

A felsorolt 44 valtozdécsillagot tipusonként csoporto-
sitottuk, ezen belul Harvard-szara szerint. Megemlitjiuk a
valtozd fényességhatarait, periddusat, szinképét, részlete-
sebb jellemzbit, és végiul az Osszehasonlitd csillagokat, a
magnitido értékeivel, elhagyva ez utébbinal a tizedespontot.

Szabad szemes valtozénak tekintettik, azokat a csilla-
gokat, amelyek a fényvaltozasuk soran valaha is 5,0 mg folé
emelkedtek, a hatar onkényes,de szemmel mar kényelmesen lat-
hat6. Nem szamitottuk ide a novakat, és azokat a valtozdékat,
amelyeknél a véaltozas 0,5 mg-nal nem nagyobb. A csillagok
deklinacidja -30 foknal magasabb.

Eruptiv valtozo csillagok

Gamma Cas=27 Cas /005060/ CIH / A zardéjelben szerepld
6 jegyld szam jelentése: az els6 4 szam adja meg a rektaszcen-
ziot /o6ra,perc/, az utolso kettd a deklinaciot. Ahol az utol-
sO két szam ala van huzva, a csillag deklinacidja negativ!

A szerk./

L 16-?-2 BOpne szinképi, a nagyobb kifényesedései:
1894; 1936 ;1968, de lassan alland6an valtozik, régebben NI ti-
pusu, 1974-t61 kezdve GC /Gamma Cas tipusu/.

Osszehasonliték: Alfa Per=18; béta Cas=24; alfa Cep-26;
delta Cas=28; epszilon Cas=34.

Khi Oph 7162118/

4,1-5,1 mg kézott, B2e szinképi, régen IR, majd NI ti-
pusu, ujabban:GC. Talan 31 napos periédus.

Osszehasonlitok: Nu Sco=43; fi Oph=44; pszi Oph=46;

24 Sco=50.

66 Oph=V 2048 Oph /175504/

Altalaban 4,6-4,8 mg, néha kitdér 4,0 mg-ig, B4 szinké-
pu, GC tipusu.

Osszehasonlitok: 67 Oph=40; 70 Oph=41; 68 Oph=44;
zéta Oph=46; 71 Oph~ 46.
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P Cyg=34 Cyg /201437a/

IKsvaként fényesedett ki 1600-ban 3,3 mg-ig, elhalva-
nyult 6 mg-ra, majd 5 mg korul két és fél évszazada ingado-
zik. Régen: NI, ma SD tipusu. Szinképe: Bleq.

Osszehasonliték: Eta Cyg=40; 39 Cyg=44; 29 Cyg-49;

28 Cyg=50; 27 Cyg=53; 40 Cyg=54; 36 Cyg=b5.

Epszilon Peg /213909/ Enif

2,5 mg allando fényli, K2 szinképli, egyetlen flerje
1972 _szept.26-an volt, ekkor 5 percig 0,7 mg volt. Ha 2 rag-
nal fényesebbnek latjuk, érdemes szemmel tartani!

Osszehasonlitok: Alfa Aql=09; alfa Cyg=13; alfa And=22;
alfa Peg=26.

Rho Cas=7 Cas /234956/

4,1-6,2 mg, F8 szinképl, RCB? tipusu, altalanos fényes-
sége 4,5-5,3 mg koézott ingadozik szabalytalanul, egyetlen
csokkenése 1946-ban volt, hirtelen csdkkent egy magnitidot,
de utana lassan visszaallt fénye.

Osszehasonlitok: Kappa Cas=42; lambda Cas=48; tau Cas=
50; szigma Cas=51. Ha csokkenne, kildon térképet kozlink.

Mira tipusu valtozé csillagok

Csak a hat legfényesebb mira lIépi at az 5 mg-s hatart,
ezekben az esetekben kell fényesebb Oh—, egyébként az AAVSO
térképek a mérvadok.

Mira Cet=0 Cet /021403/

2,0-10,1 rag kdozott, gM5-M6e szinképi, P=331,65 nap.-

Kb. 100 napig szabad szemes objektum. Maximuma 1977 .december
elejére varhato.

Osszehasonlitok: Alfa Cet=27; gamma2Cet=36; alfa Psc=38;
zéta Cet=39; delta Cet=40; kszi2Cet=43; mu Cet=46. Az AAVSO
térképe megtalalhat6é: METEOR 1977/1.

U Ori /054920a/

4,8-12,6 mg kozott, M8 szinképi, P=372,45 nap. Maxi-
muma 1977 .augusztus végén lesz.

Osszehasonlitok: Khi-*-0ri=45; 57 Ori=58. Egyébként jo
az AAVSO térképe.
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R Le6é 7094211/

4._4- 11,6 mg kozott, gm7-M8e szinképi, P=312,57-313,13

nap. Maximuma: 1977.aprilis elején lesz.

Osszehasonlitok: Eta Leo=36; omikron Leo=38; lambda
Leo=44; pi Leo=49; kszi Leo=51; niU Leo=52; O6mega Leo=55,
pszi Leo=56. Ha 5,5 mg-nal fényesebb, lehet szabad szemmel
észlelni!

R Hya /132422/

3.5- 109 mg kozétt, gM7e szinképi, periddusa folyama-

tosan csdkken: 1708-ban 500 nap, 1785-ben 487 nap, 1870-ben
437 nap, 1950 korul 406 nap, 1963 korul 388,0 nap, 1971 ko-
rial 386,0 nap.

Maximuma: 1977.aprilis kozepén lesz.

Osszehasonlitok: Gamma Hya=33; pi Hya=35; 61 Vir=48;
pszi Hya=51; 57 Vir=53; 55 Vir-56. L&sd:METEOR 1976/1.

Khi Cyg /194632/

2,3-14,3 mg koézott, S7e szinképu, P=406,66-406,88 nap
periddusu. Maximuma 1977.julius végén lesz.

Osszehasonlitok: Gamma Cyg=23; béta Cyg=31; éta Cyg=40;
39 Cyg=44; fi Cyg=48; 17 Cyg=51. Lasd: METEOR 1976/4.

R Cas /235350/

4,7-13,6 mg kozott, M6-M7e szinképl, P=430,5 nap
/GCVS S3/. Maximuma: 1978.marcius végén lesz majd.

Osszehasonliték: Lambda Cas=48; 22 And=50; tau Cas-50;
szigma Cas=51. Lasd METEOR 1976/5.

Félig szabalyos valtozécsillagok

TV Psc /002217/

4 .6- 5,7 mg kozott emlitik, M3 szinképl, SR tipusu,
49,1 napos periddust tobb forras ad.
Osszehasonlitok: Delta Psc=44; éta And=46; kappa Peg=49;
64 Psc=52; 52 Psc=55.

Rho Per /025838/

3,2-4,1 mg kozotti, gMde szinképl, SRb tipusu, emlitet\
peridédusok: 40 nap; 35-55 nap; 50 ? nap.

Osszehasonlitok: Béta Tri=30; alfa Tri=34; kappa Per=38;
ni Per=39.
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Alfa Ori=58 Ori 7054907/ Betelgeuge

0,1-1,3 mg kozott emlitik, cM2 szinképl, SRc tipusu,
1850-ben Argelander 19b napos periodust, 1966-ban Stebbins
2.410.600+2070 E periddust talalt.

Osszehasonlitok: Alfa Aur=02; alfa CMi=05; béta Gem=12;
alfa Gem=16.

U Hya /103212/

4,8-5,8 mg kozott valtozik, N2 szinképlu, SRb tipusu,
ujabban 450 napos atlagperiddust emlitenek.

Osszehasonlitok: nii Hya=31; mu Hya=41, ipszilon Hya=47;
fi Hya=51; blHya=56.

Alfa Sco /162326/ Antares

0,8-1,8 mg kozott emlitik, Ml szinképi, SR tipusu,
1733 napos periodusu.

Osszehasonlitok: /nehéz lgy!/ Alfa Boo=-01;Alfa Lyr=01;
alfa Aql=09; alfa Cyg=1,3; epszilon Uma=1,7; alfa Oph=20;
delta Sco=25.

30 Her=g Her /162542/

4,4-6,0 mg kozott emlitik, M6 szinképl, SRb tipusu,
P=70-80 nap.

Osszehasonlitok: Szigma Her=43; 52 Her=49; tau Crb=49,
42 Her=51; 59 Her=53. Ha még halvanyabb kulon térkép kell!

Alfa Her=64 Her /171014/ Ras Algethi

3,0-4,0 mg kézott emlitik, cM5 szinképl, SRc tipusu.
Emlitett periddusai: 90 nap, 100 nap, 120 nap, 50-130 nap.
De egy $ év koruli hosszabb valtozas is emlitve van.

Osszehasonlitdok: Béta Her=28; delta Her=32; kappa Oph=
34; gamma Her=30.

R Lvr=13 Lyr /185243/

3,9-5,0 mg kozott emlitik, M5-M6 szinképli, SRb tipusu,
P=46,0 nap. Egy lehetséges epocha: 2 ,435.920+46,0.E.

Osszehasonlitok: Gamma Lyr=33; idta Her=38; zeta Lyr=
42; kappa Lyr=43; éta Lyr=45; theta Lyr=45; mi Lyr=50.

MG Cep /214058/

3,6-5,1 mg koézott emlitik, cM2e szinképi, Src tipusu,
periddusainak sora: 430 nap; 730-750 nap; 904 nap; 4675 nap.
Erdekes gorbe.

18



Osszehasonliték: Béta Cep=33; zéta Cep=36; idta Cep=37;
epszilon Cep=42; nuCep=45; kszi”~Cep=44; 9 Cep=49; larabda
Cep=52.

Cepheida tipusu valtozdcsillagok

Zéta Gém /0658220/

3,7-4,2 mg kozétt, 0,5 mg amplitiudd, F7-G3 szinképu,
egy alapepocha és a periddus: 2.442.781,056+10,15082.E.

Osszehasonlitok: Delta Gem=35; lambda Gem=36; kappa
Gem=37; nu Gem=42.

Eta Agql=55 Agl /194700/

3,5-4,8 mg kozott emlitik, ahany forras, annyiféle adat,
amplitiado: 1,3 mg, feltehetben nem allandé a max. és a min.,
F6-G2 szinképi, egy alapepocha és a periddus: 2.442.780,277+
+7,176641_.E. A periddus 170 éves ltemben valtozik Kissé.

Osszehasonliték: Theta Aql=34; béta Aql=39; idta Aql=43;
nt Aql=46; szigraa Aql=50.

Delta Cep /222557/

3,3-5,1 mg kozott emlitik /valtozik mindkét széls6-
értékel/ amplitudoé: 0,7-1,2 mg, F5-G2 szinképl. Alapepocha
és a perioddus: 2.442.783,407+5,366341.E.

Osszehasonliték: ugyanaz mint a mi Cep-nél.

Fedési valtozé csillagok /EA-EB/

Béta Per /030140/ Algol

Max: 2,2 mg, min:3,4 mg, min 2=2,3 mg. B8 szinképl,
EA tipusu, alapepocha és a periddus: 2,441,260,256+2,86739.E,
bar a Sky and Telescope az alabbit hasznalja: 2,440.953,466+
+2,8673075. Ez az 1970-1975-6s észlelések alapjan készult.
A fénycsokkenés 9,3 oran keresztil tart.

Osszehasonlitok: Alfa Per=18; gamma And=21; gamma Per-29
delta Per=30; béta Tri=30; alfa Tri=34; kappa Per=38 /ezek
az adatok a Sky and Telescope 1975.decemberi szamanak 396.
oldalan jelentek meg/
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Lamda Tau=35 Tau /035512/

Max: 3,6 mg, min:z4,1 mg. B3 szinképl, EA tipusu,
P=3,952955 nap. A fénycsodkkenés 10,5 oran keresztil tart.
Kicsi az amplitudé: 0,5 mg.

Osszehasonlitok: epszikon Tau=36; kszi Tau=38; ni Tau=
39; gamma Tau=39; mU Tau=43.

Delta Lib=19 Lib /145508/ Zuben Elakribi
Max: 4,9 mg, min:6,1 mg. Al szinképl, EA tipusu, az alap-
epocha és a periddus: 2.422.852,3598+2,32735297.E.

Osszehasonlitok: 16 Lib-45; epszilon Lib=49; kszi2Lib=
56, kszilLib=58; 18 Lib=60; 17 Lib=64.

68 Her=u Her /171333/

Max: 4,6 mg, mint:5,3 mg, min 2=4,8 mg. B3 szinképd,
P=2,051027 nap. EB tipusu.

Osszehasonliték: Pi Her=32; epszilon Her=39; rho Her=
48; 59d Her=52; c Her=53.

Béta Lyr=10 Lyr /1346337 Sheliak

Max:3,4 mg, min:z4,5 mg, min2=3,8 mg. B8 szinképl, EB
tipusu, alapepocha és a periddus: 2.398.590,514+12,9081534._E.

Osszehasonlitok:mint az R Lyr csillagai.

/Tolytatasa kovetkezik a METEOR 77/3.szamaban/

Pusztuld és maximumban tartézkoddé mono- és bipolaris

AA-k

Ezattal harom aktiv terulet /Active Area = AA/ ész-
lelését kozoljuk. A rajzok bal fels6 sarkaban a datum UT-ben
/az utols6 megfigyelés kivételével valamennyi 1976-ban ké-
sziult/, a jobb als6é sarokban a sorszam, a jobb felsében a
nagyitas és az észlelés médszere /P projekciot, V vizualis
jelent/, végul bal oldalon, alul a megfigyeld névbetii a
hasznalt miszer centiméterben kifejezett objektiv atméréjé-
vel. A kovetkez6k észleltek: Keszthelyi Sandor /KS/ Buda-
pest, Mizser Attila /MA/ Budapest, Pocza Tibor /PT/ Sopron,
Vadasz Sandor /VS/ Budapest.



Az els6 sorozat /1-4.szaml rajzok/ tipikus példaja
lehetne a gyors valtozasokat mutatd, Osszességében pusztu-
16 aktiv vidéknek. Az elsd rajz kb. 1 nappal a CM-en vald
athaladas utan készilt, a tobb tagd umbrat /U/ igen halvany
penumbra /PU/ Ovezi. Aug.l8-ra az egész csoportra jellemz6
altalanos tagulas tortént: a difflz AA hossztengelye dup-
lajara novekedett! /20-rél 40 ezer km-re/. Ezen a napon
a foéfclt PU intenzitasa is megvaltozott, amennyiben hémér-
séklete hozzavet6legesen tobb szaz fokkal csokkent. /A hid-
rogénkonvekciot lefékez6 magneses tér miatt a foltban nem
érvényesiil annak fit6hatasa. Az U alacsonyabb és a PU még
alacsonyabb hémérsékletét tehat a benne l1év6 magneses tér
okozza/. A vezet6 folthoz képest tobb pérus kifejlédott,
erés kontraszt-tagolédasok észlelheték.

Amilyen heves volt a kifejlédés, illetve tagulas, o-
lyan gyors lett ennek ellenkez6je is: aug-19-re a vissza-
fejl6dés és Osszehuzédas nagy méreteket 6lt: a hosszten-
gely aug.17-hez képest annak 6-7 tized része /13 ezer kn/.
Bar egyre jobban kdzeliti meg a peremet az AA, amellyel
megfigyelhetbésége romlik, mégis egyértelmien megallapitha-
t6 a pusztulas. Még kifejez6bbé valik ez aug.20-an mikor-
is tovabbi kozeledés a foltok kozott mar ninc3, és amikor
az AA 25°-ra megkdzeliti a peremet. Természetes fényben
egyre inkdbb jobban észlelhetd a napfolt 6rok utitarsa, a
faklyamez6. A teret egyre inkabb birtokldé, szalas szerke-
zetl faklyak kozéott akadt egy viszonylag stabilisnak mond-
haté képz6édmény a vezetd folttol északnyugatra, mely fé-
nyességével felulmulta valamennyit. Megjegyzend6, hogy 19-én
a délkeleti éggombon, atellenben a rajzokon aorazolt te-
rilettel egy kozepes méretli, maganyos, faklyahaloval ove-
zett AA fordult be.

Az 5-7.sz.rajz egy maximumban tartézkodé monopolar
AA-t oOrokit meg Zamely természetesen a valésagban bipola-
ris/. Méretére jellemz§, hogy szabad szemmel is észlelhetd
volt /a vezet6 folt nagysaga atlagosan 60 ezer km!/.
Dec.11-én konnyen, 12-én nehezebben puszta szemmel is le-
hetett latni. Kedvez6 korilménynek szamitott 11-i CM - at-
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menete. Hogy a kifejlddési szakasz végén 1évdé AA mennyire a
maximumban tartézkodott, azt mi sem bizonyltja jobban, hogy
kulonleges - és ezen belul hidas - jelenségeket produkalt.

Latvanyos fényes - jelen esetben egyenes - sav, un.
hid szelte at az U északkeleti zdénajat 11-én és 12-én is.
Figyelemre mélté az, hogy a hid, és a PU-nak a hatezer fo-
kos fotoszféra felé nézd oldalan létrejové kilonalld U egy-
szerre lettek észlelve. Ugyanis ilyen jelenségeket egyid6-
ben mar sokszor megfigyeltek. Talan a mellék U a f6 U-bol
16ké8dott ki a hid hatasara, de akarmi legyen is az igazsag,
az id6beli egyez6ség nem lehetett puszta véletlen.

A féfolt tobb nyulvanya szemléletesebbé tette a kap-
csolatot az AA egyes tagjai kozott /6.sz.rajz/. Dec.12-én
fényes Secchi gylir(i tette még valtozatosabba a latvanyossa-
gokban eddig sem sz(ikolkod6é 60 ezer km-es aktiv teriletet.

A harmadik AA /8-14.sz.rajzok/ egy igazi bipolaris
napfoltcsoport, amelynek észlelt szakaszara egyarant jellem-
z6 a maximumban tartdzkodd és a pusztuld jelzb. Feltilnése
dec.25-én a délkeleti peremen tortént. 26-ig 20-25°-o0os fak-
lyamez6 Ovezi.28-ig tekintheté fejlédé alakzatnak. Még ezen
a napon az érdekes alaku északi vagy déli polaritasu foltot
mar fényes hid szeli at, ami az AA felfelé Ivel6 életitjanak
hanyatlasara mutat.

A dec.28-i bipolar AA szemre is nagyon hasonlit egy
magnes koriul kialakulé erdvonalakra. Ellentétben a toébbi
rajzzal, itt a PU vonalazasat épp a még szembedtlébb hason-
16sag kedvéért mashogy készitettem. Sajnos a magneses polu-
sokra emlékeztetd AA, mely fényes haldval is dvezve volt,
dec.30-ra mar nem volt észlelhet6. A PU egybe olvadt, a
kett6s U azonban megmaradt, jelezve az igazi bipolaris szar-
mazast. A kornyez6 porusok kevés valtozast mutattak, pedig
28-4n a vezetd bipolartdl 150 ezer km-re keletre sok pdlrus
tlint fel, melyek ezek szerint mégsem fejlédtek tovabb.1977.
Januar 5-én hatalmas elliptikus, szalas szerkezet( faklya-
mezével lathatésaga megszint.

Tovabbra is varom az észlelésekbe bekapcsoldodék aktiv

ko zremukddését. i .
Vadasz Sandor

1143 Budapest, Ilka utca 18.
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BOLYGOMEGFIGYELESEK 111

Uranusz

Az Uranusz a Naprendszer hetedik bolygéja, William
Herschel fedezte fel 1781-ben. Naptél valé tavolsaga 19,2
csili.egység; tomege a Fold tomegének 15-szérdse. Jupiter
tipusu égitest. Nagy tavolsaga miatt kb. 370-szer kevesebb
energiat kap feliletegysége a Naptol, mint Foldunk. Felszi-
ni hémérséklete -170°C.

Tengelye csaknem benne fekszik a palyasikban, hajlas-
szbge 98°. Keringési ideje 84 év, tengelye korul 10,8 ora
alatt fordul meg.

Fényessége 5,5-6,0 magnitudé, szembenallaskor fénye-
sebb mint egyuttallaskor /kb.0,4 mg-val/.

A szabad szemmel is lathatdé bolygd szine zold, 10 cm-es
tavcsével mar kivehetd a korong alakja, ami a gyors forgasa
kovetkeztében lapult.

Felszini alakzatokban kevéssé gazdag. Két o6vezet azon-
ban jol lathat6: az egyenlitéi és a sarkvidéki teriletek. E
két rész els6sorban vilagosabb, illetve sotétebb intenzitasa
révén kiloénboztethetd meg.

Az Uréanusz holdjainak szama ¢6t. Ezek fényessége 14 mg
koral van, vizualisan sohasem lehet latni 6ket. Két legbelsd
holdja olyan halvany, hogy fényiuk elvész a bolygdé fényében.

Ha fényességbecslést akarunk végezni, akkor az Uranusz
esetében is ugy jarunk el, mint a valtozoécsillagoknal. Ebben
az esetben a nagyitas olyan mértékd legyen, hogy a bolygd
csillagnak lassék, majd a megfeleld OH-k segitségével végez-

zik a becslést.
Szinének arnyalata fiugg attél, hogy milyen

miszerrel végezzik az észlelést. Némi el-
térés mutatkozik, ha tiukros, ill. lencsés
tavcsovet hasznalunk, s flgg az objektiv
atmérgjétol is.
Deicsics Laszlo
Budapest,Urania
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Az észlelési program hatasara jelent6s mennyiségl rajz
érkezett hozzam a rossz id6jaras ellenére is.

Szeretnék koszonetét mondani a GAh tagoknak, és mind-
azoknak, akik megfigyeléseikkel segitették munkamat. Tovabbra
is varom megfigyeléseiket.

A most kovetkezé 12 db rajzot lIzelitéként szeretném
bemutatni, a legkézelebbi szamban Ujabb 12 rajz kertl bemu-
tatasra.
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Felhivas !

Kérjuk minden olvasonkat, hogy a bels6 boritokon ta-
lalhato észlel6térképek segitségével lehetéleg minél gyak-
rabban figyelje meg az R Coronae Borealis nev( valtoz6 csil-
lagot. Eszleld kampanyunk célja, hogy minél toébb adatot sze-
rezzink err6l az érdekes viselkedésl irregularis valtozo
csillagrol. Az észleléseket a METEOR szerkeszt8ségébe kér-

Juk kialdeni. /1016 Bp.Sanc utca 3/h./
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Neptunusz 1977_4pr.1 - maj.31-ig(7,7 magnitadon

Uranusz 1977.apr.1 - m4aj.31-ig(5,7 magnitudos)
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