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Fókuszban: A v á ltozó  h o ld fo l to k  é sz le lé se*
A h o ld fe l s z in  egv-egy pontjának p i l la n a tn y i  lá tszó  fényessége á l 
talában a m egvilágítás  szögé tő l  -  azaz a napsugarak beesési  szögé
t ő l  -  függően v á l t o z ik .  Egyazon pont többnyire  akkor lá t s z ik  a leg 
sötétebbnek, araikor a napsugarak laposan, k is  szög a la t t  é r ik  a 
f e l s z i n t  /napkeltekor  és napnyugtakor, és akkor a legfényesebb, ami
kor a sugarak b eesés i  szöge meredek /d e l e l é s k o r / .  Emellett az ész
l e l ő  r á lá t á s !  szögét is  figyelembe k e l l  venni. Mivel azonban ennek 
értéke csak k is  mértékben v á l t o z ik ,  hatása elhanyagolható.

A Hold fe l s z in é n  azonban akadnak kisebb , többnyire eléggé élesen 
körü lh atáro lt  t e r ü le te k ,  amelyek e l t é r ő  viselkedésükkel tűnnek k i .
E vidékek sötétebb  szinárnyalatukkal válnak e l  a környező terü le tek 
t ő l  /vagy  lega lá b b is  a l f̂ napos h o ld b é l i  nappal során hosszabb-rö- 
v idebb id e ig  sötéteknek tűnnek/, és e lsötétedésük  mértéke erősen 
v á l t o z ik .  Többségük akkor lá t s z ik  a legvilágosabbnak, amikor a meg- 
v i l á g i t á s  szöge lapos , és  ak:'.or a leg sö té teb b ,  amikor a napsugarak 
meredeken é r ik  e f e l s z i n i  ré szek e t .  Ezeket a h o ld -te rü le tek e t  nevez
zük v á ltozó  ho ld fo ltoknak, i l l .  a k ü l f ö ld i  /német, a n g o l /  irodalom
ban gyakran "s ö té t  f o l t o k "  e lnevezés olvasható.

A v á ltozó  f o l t o k  viselkedésének oka nem egészen t i s z t á z o t t .  A f e l 
tevések  egyik  cs o p o r t ja  szer in t  a f o l t o k  sötétedésének ingadozását 
k ic s in y ,  de szabályosan e lrendezett  ta la jegyen le t lenségek  -  p l .  
decimáteres kráterecskék sorozatának -  árnyékjelensége okozza. Erre 
nézve valóban ta lá lta k  néhány nyomot a Hold k örü li  pályán mozgó mes- 
te r sé z e s  é g it e s te k  nagy nagyitású fényképein.
Más kutatók úgy v é l i k ,  hogy a holdkőzetek op tika i sa já tsága i k e lt ik  
a fényesség szabályos hullámzását. Erre utal pT. az, hogy e te r ü le 
tek egynécely ikénél nem csak az e lsö té ted és  mértéke, hanem a s z in -  
árnyalat is  v á l t o z ik  a m egv ilág ítás i  szög tő l  függően. /Gyakori a 
zö ldes -szürkés  és a vöröses-barnás á r n y a la t . /

Mivel a kérdés v i t a t o t t ,  igen hasznos munkát végezhetnek azok a mű
kedvelők, akik néhány i ly e n  h o ld fo l t o t  rendszeresen és hosszabb 
időn át é sz le ln e k .  A nagyobb v á ltozó  f o l t o k  már 6— 8 cm-es távcsővel, 
50— 100-s z o r o s  nagyítássa l é sz le lh e tő k ,  10-12 cm nyilású műszerrel 
pedig jóformán már minden v á ltozó  te r ü le t  m egfigyelhető. A megfigye
lések  c é l j a ,  hogy egyrészt a f o l t o k  v iszonylagos e lsötétedésének 
mértékét egy b e c s lé s i  skálában mennél gyakrabban / l e h e t ő le g  napon
k én t /  meghatározzuk; ezen k ivül a f o l t o k  ese t leges  a lak - és k i t e r 
je d é s -v á l t o z á s a i t  rajzban rögz ítsü k . Az e lsö té ted és  mértékét, azaz 
in ten z itá sá t  /  "  I "  /  a következő skálafokozatokkal je len th e t jü k :

0 = A f o l t  helyének in ten z itása  nam té r  e l  a környeze
t é t ő l .  '

1 = Éppen észrevehetően sötétebb a környezetnél.
2 = J ó l  megállapíthatóan sötétebb  a környezetnél.
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3 = Feltűnően sötétebb a környezetnél.

4 = Lényegesen sötétebb  a környezetnél.

5 = Majdnem olyan s ö té t ,  c in t  az árnyékok.

5+ = A h o ld b é l i  árnyékok fekete sz in e .

Gyakorlott é s z le l ő  két skálafok k ö z t i  értékeket is  fe l tű n t e th e t ,  oly 
nődön, hogy a kisebb szánérték után egy plusz / "  + *• / j e l e t  i r .
P l .  az 1 ás 2 fokozat k ö z t i  érték 1+, s tb .  Az in ten z itás  becslések 
időpontját legalább perc pontossággal, Világidőben /U T/ adjuk cég.

A legtöbb  vá ltozó  f o l t  a nagyobb kráterek belse jében  é s z le lh e tő .  Leg
célszerűbb úgy e l j á r n i ,  hogy a k iv á la s z to t t  h o ldv idékrő l ,  i l l .  krá
t e r r ő l  akár térkép vagy holdfénykép alapján, akár távcsövön át ész
le lv e  egy v á z la tra jzo t  készitünk. A ra jzon  elegendő csak a kráter
sánc gerincének és a k ráterfa l  be lső  peremének körvonalait  fe l tü n 
t e t n i .  Az egyes ész le lésekkor cost  már a vá z la tra jzra  behúzzuk a 
hegyek és mélyedések árnyékait -  ezeket e se t le g  vonalazással j e l ö l 
hetjük - ,  és mennél pontosabban bera jzo l ju k  a sö té t  f o l t o k  helyze
t é t ,  k i t e r je d é sé t  és a la k já t .  Amennyiben p l .  egy kráteren be lü l több 
f o l t  van, azokat "a " ,  "b " ,  " c " .  . .  betűkkel j e l ö l j ü k .  Az é s z l e l é s i  
naplóban azután fe l tü n te t jü k  a f o l t  nevét, az ese t leg es  betü jezést 
és az in te n z i t á s t .  Ha azt tapaszta l juk , hogy a sötét  f o l t  k it e r je d é 
se vagy a lak ja  nem v á lto z ik ,  elegendő csupán néhány v á z la t ra jz o t  ké
s z í t e n i ,  ás az ész le lé sek  zöménél csak a szánértékeket Írjuk a nap
lób a .  Amennyiben azonban a vá ltozó  f o l t  mérete, alakja is  v á lt o z ik ,  
igyezzünk mennél több ra jzo t  k s s z i t e n i ,  lehető leg  minden m egvilági-  
t á s i  helyzet m el le tt .

Fordítsunk nagy gondot arra, hogy az é s z l e l é s i  naplóba a légk ör i  v i 
szonyokat és a zavaró tényezőket mindenkor pontosan fe ltüntessük. A 
megfigyelésekhez a jó  leképezést szdgáliató legnagyobb nagyítást hasz
náljuk . Lehetőleg minden é s z le l é s t  egyazon nagyítással végezzünk.

Az adatok feldolgozásának módjára még v issza  térünk. /A Meteor e 
számának végén közölt  beszámoló erre i s  példaként s z o lg á l h a t . /  Minda
zok, akik nem maguk kivánják az é sz le lések et  f e ld o lg o z n i ,  szívesked
jenek az alábbi c ic re  e l ju t t a t n i  m egfigye lése iket :  i f j .B a r th a  Lajos 
TIT Uránia C s i l la g v iz sg á ló .  1016 Budapest, Sánc u. 3 /B . A rendszeres 
é s z l e l é s i  sorozatokat a nyugat-berlin i "Gruppé Berliner Mondbeo- 
bachter" /B e r l i n i  Holdr.egíigyelő Csoport/ közleményei is  közzé t e 
s z ik .

Az alábbiakban fe l s o r o l ju k  azokat a krátereket, vagy más ho ld terü le
te k e t ,  ahol je l le g ze te se b b  vá ltozó  h o ld fo l tok  ta lá lh a tók .  E te r ü le 
tek a TIT Uránia C sil lagv izsgá ló jában  megvásárolható á ttekintő  hold- 
térképen i s  fe lkereshető !:.
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Ez áv e l e j é t ő l  a következő esztendő / 1 9 7 V  e l e j é i g  a Jup iter  négy 
leg fényesebb , án. G a l i l e i  fé le  holdjának ker ingési s ik ja  közel egy
beesik  az e k l ip t ik a  s ik já v a l .  Ezért a F ö ldrő l  szén ié ivé  a holdak 
időnként e l f e d ik  egymást. i l l .  egymásra v e t ik  árnyékukat. Ez a j e le n 
ség , anely cás k is  műszerrel i s  m egfigyelhető, látványnak i s  igen 
érdekes, de a lá tszó la g o s  fedések és fogyatkozások időpontjainak 
pontos n eg fig y e lé se  nagyon értékes adatokat szo lgá lta th a t  a Jupiter 
hold ja inak  mozgásáról. E holdak pontos p á lyae lene it  még a múlt szá
zad végén á l la p í t o t t á k  meg,és a pályaadatokat, i l l .  a bekövetkező 
je lenségeket  j e le n le g  is  ennek alapján számolják. Dr. P. Ahnert 
/Sonnebergi C s i l la g v iz s g á ló ,  NDK/ már régebben f e lh iv t a  a f igyelm et, 
hogy az évkönyvekben közö lt  adatok és a ténylegesen m egfigyelt idő
pontok közt perc nagyságrendű e lté ré se k  i s  mutatkoznak. A J u p ite r -  
-holdak  pályaelemeinek ú j meghatározásához értékes adatokat s z o lg á l 
tathatnak az amatőr é s z le lő k ,  ha legalább másodperc /h a  le h e t ,  t i z e d -  
násodperc /  pontossággal meghatározzák a fontosabb je lensége  időpont
j a i t .  A megfigyeléshez j ó l  já ró  és rád ióva l e l l e n ő r z ö t t  órára , e s e t 
leg  stopperórára és i d ő j e l  v é te lre  alkalmas rád ióra  van szükség. Az 
a lábbi je lenségek  é s z le lé s é r e  van lehetőség :

1. Hold fedése ho ldda l.  Már 5— 8 cn -es  nyilású tá v csőv e l ,  50— 100- 
szoros  nagyítássa l j ó l  m egfigyelhető, amint a Jup iter  körü li  pályán 
haladva két hold lá t sz ó la g  egyre közelebb kerül egymáshoz. Egy adott 
p il lanatban éppen é r in te n i  látszanak egymást, majd a két fénypont 
mindjobban egybeolvad. A maximális fedés  után a két fénypont egyre 
jobban s z é t t o ló d ik ,  az u to lsó  é r in tés  p i l la n a tá t  követően ismét két, 
kü lön á lló  pontot látunk. Meghatározandó, legalább másodpercre, az e l 
ső é r in té s  és az u to lsó  é r in té s  időpontja .

Mivel az érintkezések  megpillantásának lehetőségét  a levegő nyugta
lansága erőser. b e fo ly á s o l ja ,  minden ész le lé sk o r  gondosan f e l  k e l l  
jegyezn i a K z c i n t i l lá c ió  mértékét, valamint a fe lh ő z e t e t  és más zava
ró tényezőket i s .
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2 . Hold árnyéka holdon. Ez a je lenség  valójában szabályos "h o ld fo -  
gyatkozás", és abban nyilvánul meg, hogy az egyik hold árnyéka egy
re inkább e ltakar ja  a másik f e l s z in é t ,  igy annak lá tszó  fényessége 
fokozatosan csökken. /A  maximális fogyatkozás után az árnyék e lvo 
nul, tehát a fényesség ismét nőni k e z d . /  Mivel a maximális fogyatko
zás idején  az árnyék más és más mértékben fe d i  a holdak f e l s z i n é t ,  a 
fényesség csökkenése i s  minden egyes esetben különböző mértékű.

Megkísérelhetjük, hogy p l .  10 vagy 20 másodperces időközökben meg
becsüljük  a halványodó hold fényességét .  Összehasonlitó " c s i l l a g " -  
ként a Jupiter töb b i  hold ja  szo lg á lh a t .  Tájékoztatásul á l l j o n  i t t  
a négy hold oppoz ic iós  lá tszó  fényessége az 1973* j ú l .  3 0 - i  szem
benállás  időpontjára :

I .  / I o /  = 4 ,7  mg; I I .  /Európa/ = 5»1 Ég, I I I .  /Ganymedes/ =
= 4 ,4  mg; IV. / C a l l i s t o /  = 5t4 mg.

A római számok a holdak sorszámát j e l z i k ,  a J u p ite r tő l  távolodva, 
záró je lben  a holdak neve á l l .

A fényesség becs lé sé t  gyakorlott  é s z le lő  tizedmagnitudókban is  vé
g e zh e t i ,  de növe li  a pontosságot, ha az Argelander-fé le  fokozatbecs
l é s t  használjuk. A ján latos , ha két é s z le l ő  do lgoz ik  együtt.  Az egyik 
a távcsövön át f i g y e l i  a holdakat, a másik az óra másodpercmutatója 
alapján j e l z i  a 10 vagy 20 mp-ket, és je g y z i  az é s z le l ő  á l t a l  közölt  
f é n y b e c s lé s t .  Célszerű e lőre  f e l i r n i  a naplóba a fénybecslásek  idő
p o n t ja i t  !
A fénybecsléshez 10— 15 cm-es távcsövet és közepes nagyitást a lk a l
mazhatunk. K ivel a fedések és fogyatkozások egymást követik , a két 
program összekapcsolható. Az é s z l e l é s i  adatokat, r é s z le t e s  a d a t le i -  
rá ssa l ,  havi összes itésben  kérjük a Meteor ö s s z e á l l i t ó já h o z  e l j u t t a t 
n i .  A megfigyeléseket átadjuk a sonnbergi C sillagv izsgálónak  /D r .P .  
Ahnert Urnák/, i l l .  a Hurbanovói Központi Szlovákia i C s il lagv izsgá 
lónak.

Az alábbiakban fe l tü n te t jü k  a hazánkban i s  látható ju p i t e r h o ld - je 
lenségeket, dr . P..A. Naef /Dér Sternhhimmel 1973/ ö s s z e á l l i t á s a  a -  
lap ján . A táblázat e ls ő  oszlopa a dátumot, amásodik a je lenség  kez
detének és végének időpontját adja Közép-Európai Időben /KÉT/. A 
harmadik oszlop j e l z i ,  hogy mely két hold közt milyen je lenség  á l l  
be. I t t  a római számok a holdak sorszámát, a betűk a je lenséget  j e l 
z ik .  0 -  hold fedése holddal / o c c u l t a t i o / ,  E = hold fogvatkozása 
hold árnyékában, / e c l i p s i s / 7  P l . :
Aug. 6. 2:40— 2:46 I -----O-II

2:59— 3:02 I ----- E-II
azaz augusztus 6-án 2 óra 4 0 - t ő l  46 p erc ig  az I .  hold f e d i  a I l - t ;
2 óra 5 9 -tő l  3 óra 2 percig  az I .  árnyéka a I I . - r e  e s ik .  K ivel több 
perc  e l t é r é s  le h e t ,  az ész le lések et  legalább 5 percce l  korábban kell '  
kezdeni.
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Amatőr é s z le lő k  figyelmébe !
A Hars bolygó a nyári égen egyre jobban é s z le lh e tő .  Látszó szögátmé- 
r ő je  jú l iu s  1-én 10 ,4 , augusztus 1-én 13*0 ivmp; tehát 180,- i l l .  
140-szeres  nagyítással lá t s z ik  akkorának, mint a Hold puszta szemmel. 
Ezért 12— 15 cm-es cü szerre l  már é s z le lh e tő .  A rendszeres r a jz o lá s ,
30 cm átmérőjű korongokra k ész íth e tő .  Kérjük a Mars légk ör i  á t l á t 
szóság é s z le lé se k  c e ^ z d é s é t  i s .  I t t  a r e la t iv  skálában 0 fok ,  ami
kor a f e l s z i n i  r é sz le te k  nec láthatók, 3 fok  amikor igen j ó l  é s z l e l 
hetők és 5 fok  amikor nagyon t i s z t á n ,  részletgazdagon láthatók.

V á lto z ó cs i l la g o k  a kigyétartóban
Az I .  táblán bemutatott öt v á l t o z ó c s i l l a g  a Kigyótartó csillagképben 
/Ophiuchus = Oph/ május végén é j f é l  körü l, jú l iu s  végén 20 óra t á j 
ban d e l e l ,  igy*az é jszaka nagy részén át m egfigyelhető. A vá ltozók  
főbb  t íp u s a i t  k é p v ise l i  ez az öt c s i l l a g ,  am ellett maximum-fényessé
gük körül már k is  tá v cső v e l ,  i l l .  kézi lá t c s ő v e l  is  megfigyelhetők. 
Fontosabb adataik /koord in ták  1950 -re / ;

6



arra k e l l  törekedni, hogy minél pontosabban á l la p ítsu k  meg a minimum 
tényleges bekövetkezésének id őp on t já t .  Ezért már a minimum e l ő t t i  
ó rá k tó l ,  lehető leg  minél hosszabb időn át végezzünk fénybecs léseket ,  
kb. 5— 10 percenként. A minimumok id ő p o n t ja i t  a közlemény végén táb
lázatba fo g la ltu k  össze .

Az Y Ophiuchi 7174706/ hosszú periódusé cepheida. Aiapepochája ,  a -  
mely ez esetben az .egy ik  meghatározott maximum időpontjára  vonatko
z ik :  Po = 2 434 921.40 J.D, /1954 . jún. 23. 21n36C UT/. Ennek alap
ján , a oeriódus ismeretében kiszámolható, hogy egyik legközelebbi 
maximumának időpontja  P = 2 441-520,29 /1973 . 16. 3 34C UT/, ehhez 
hozzá adva a periódusokat, kiszámolhatok a további maximumok. E vá l
tozó  tipusnál a t e l j e s  fényingadozást k e l l  minél részletesebben  vé
g ig  é s z l e l n i .

A Z Ophiuchi /171420 / j e l l e g z e t e s  hosszú periódusé, Mira tipusú 
v á ltozó  A'./, Vörös ó r iá s ,  a szinképben azonban fénylő  k ibocsátási  
vonalak is  é sz le lh e tők .
Az RS Ophiuchi 7174207/ ún. ismétlődő nova /N d /,  amelynél többszö
r i  fen yesség fe l lán go lás  i s  je le n tk e z ik .  Legelőször 1893-ban é s z l e l 
ték a k i t ö r é s é t ,  ezt  követően 1933-ban és 1958-ban. Nagyszámú ész
l e l ő  rendszeres figyelőmunkája alapján k id e rü lt ,  hogy a fényesség- 
fe l lá n g o lá sok  sűrűbbek, mint ahogyan azt korábban v é lté k .  így már 
1965-ben is  kimutatható v o l t  egy kis fénynövekedés / 9 , 5  mg-ig/,majd 
1967-ben újabb erős k itö ré s t  é s z le l t e k .  A c s i l l a g ,  i l l . k is műsze
reknél csupán a környezet rendszeres szemmeltartása ezért a ján la tos . 
Amennyiben b iz tos  fe l lá n g o lá s t  ész le ltünk , úgy az MTA szabadsághe
gyi C s i l la g v iz sg á ló já t  k e l l  é r t e s i t e n i .

Az XX Ophiuchi 7173606/ a szabálytalan vá ltozók  l a .  altípusának f ő 
k é p v ise lő je ,  ezárt i s  j e l z i k  e c s i l la g o k a t  XX tipusunak. Fehér vagy 
sárga ór iá s  c s i l la g o k ,  fényességük időnként ugrásszerű vá ltozá st  mu
t a t .

Az U Oph minimumainak időpontja i  / a  Julianus nap t ö r t  r é s z e ib e n / :
1973. jún. 2 ,61 ;  3 ,45 ;  7 ,65 ; 8 ,49 ; 13,52; 14,36; 18,55; 19,39 ;
24 ,53 ; 25,42; 29,61; 30 ,4? .  -  jú l .  4 ,48 ; 9 ,52 ;  10,36; 14,55;
15,39; 21,42; 25 ,45 ; 30,43; 31,32.

A .m ikrom éterekről. /I I .  r é s z /
3. A látómező megvilágítása
Mivel a t e l je s e n  sö té t  égen a sö té t  szálakat csak nagyon gyengén 
vagy egyáltalában nem lá t ju k ,  gondoskodni k e l i  a m egv ilág ításró l .
Ez történhet o ly  módon, hogy magukat a szálakat v i lá g í t ju k  meg / s ö 
t é t  háttérben fén y lő  s z á l / ,  vagy a látómezőt v i lá g í t ju k  meg gyenge 
fénnyel,  és ekkor v i lá g o s  háttérben sö té t  szálak látszanak. Bár az 
utóbbi módszer azzal a hátránnyal já r ,  hogy a lá tó térbe  ju t t a to t t  
fény a gyenge fényű ég itestek et  elnyomja, e l t ü n t e t i ,  amatőr eszkö
zökkel ez va lós í th a tó  meg a legkönnyebben.
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A legegyszerűbb módszer, amelyet C .K o f fce is te r  ja v a s o l t ,  és főként 
k is ,  lencsés  távcsöveknél alkalmazható s i k e r r e l ,  abban áll., hogy a 
- '-s z e r  e lé  -  néhány decim éterrel -  egy fehér pap ir -  vagy falemezt 
helyezünk. A lemez s ík ja  nagyjából párhuzamos legyen a tá v cső o p t i 
káéval, és o ly  módon helyezzük e l ,  hogy "ne lóg jon  b e le "  a látóme
zőbe . A lemezkét a távcső tenge lyéve l  párhuzamosan e lh e lyeze t t  gyen
ge fényű zseblámpával v i l á g í t j u k  meg. A v isszaverődő ás szóródó fény 
az optikán át gyengén m egv i lá g ít ja  a látómezőt. A lámpa fénye gyen- 
ge legyen , a körte  e lé  e s e t le g  p i r o s ,  vagy sárga c e l l o fá n t ,  á t te tsző  
műanyaglemezt tehetünk. A lemezkát vastagabb d ró t ta l  vagy más módon 
a csőhöz r ö g z í t jü k .

líagyobb műszereknél, főként ha rendszeresen végzünk méréseket, c é l 
szerű a látómező m egvilág ítást egybeépíteni a tá v cső v e l .  A tükrös 
távcsöveknél a cső b e lső  fa lá ra  -  az égbo lt  f e l é  irányuló csővég kö
ze lébe  -  zseblánpaizzó f o g l a la t o t  helyezünk, és abba egy k is ,  4 ,5  
V oltos  égőt csavarunk. A gyenge fény érdekében a ján latos  a 4 ,5  V-os 
égőt csupán 3 V-os / 2  db. 1 ,5  V -os /  elemmel i z z í t a n i .  Az izzóra  át
t e t s z ő ,  de nem á t lá t s z ó  fehér , sárga, vörös vagy kék sapkát helye
zünk. I lyen  á tte tsz ő  körte-sapkák az Ezermester vagy Műanyag Boltok
ban szerezhetők be. A lá t ó t é r  fényességét úgy szabályozzuk, hogy az 
a távcső  e red e t i  határfényességét l e g f e l j e b b  egy magnitúdóval rontsa 
l e .  / P l .  ha normális körülmények közt 11 mg-jú cs i l la g o k a t  látunk, 
akkor a m egvilágítás  bekapcsolásával a 10 mg-jú c s i l la g o k  még mindig 
j ó l  k iv e h e te k . /
Az elem ás az iz zó  közé a ján latos  egy kis kapcsolót he lyezn i.  Erős 
áramot / I I P  -  220 V/ a távcsőbe vezetn i -  még a műszerre é p í t e t t  
csec^creduktor formájában is  -  szigorúan t i l o s .

4 . A szá lá l landó  meghatározása
Műszerünk most már Qérésre készen á l l .  A ferdeszá lú  mikrométereknél 
azonban e lő s z ö r  meg k e l l  határozni, hogy pontosan mekkora szöget zár 
be a két f o n a l :  ez a s zá lá l la n d ó .  Gyakorlatilag  u i .  le h e te t le n  töké
le t e s  pontossággal 45 fokos szög a la t t  e lhe lyezn i egymáshoz v is z o 
nyítva  a' szá lakat, igy a v a lód i  h a jlásszöget  méréssel k e l l  megálla
pítanunk.

Először beá l l í tu n k  egy c s i l l a g o t  a ke le t -n yu gati  vezérszá l k e le t i  f e 
l é r e ,  és ha^vjuk, hogy az áthaladjon a látómezőn. At E— V irányú 
vezerszá l  ak.-cor van j ó l  b e á l l í t v a ,  ha a c s i l l a g  vég ig  a fonálon ma
rad. Amennyiben a t t ó l  l e f e l é  vagy f e l f e l é  e l t é r  -  " le c sú s z ik  a s z á l 
r ó l "  - ,  a mikrométer tartóhüvelyét  a s z á l l a l  együtt k issé  e l f o r g a t 
juk, és ú jra  r á á l l i t j u k  a c s i l l a g o t .  Ezt addig f o ly t a t ju k ,  mig a c s i l 
lag  vég ig  a szálon marad: a szá lkereszt  iránya he lyes , azaz r e k t i f i -  
k á l t .

Ezután kiválasztunk kát, egymás közelében levő Sa és So c s i l l a g o t ,  
amelyeknek koord inátá it  ismerjük. Távolságuk deklinációban ne legyen 
nagyobb az okulár látómezejének f e l é n é l  rektaszcenzió-különbségük se
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legyen nagyobb a lá t ó té r n é l .  Az Sa_ c s i l l a g o t  a látómező' k e le t i  f e l é 
be á l l i t v a  hagyjuk hogy az a napi cozgás során áthaladjon a lá tó téren , 
és amikor éppen r.etszi a mércszálat megindítjuk a stopperóránkat, 
vagy leolvassuk a pontosan járó  zsebóra /k a r ó r a /  másodpercmutatój á t . 
Amikor azután az Sb c s i l l a g  is  é r in t i  a méroszálat, l e á l l i t j u k  a 
stoppert ,  i l l .  leolvassuk ismét a percet és másodpercet, ezzel meg
határoztuk azt a £  időtartamot, amely a két cs i l lagnak  a fonalon t ö r 
ténő áthaladása közt e l t e l t  /m ásodpercben!/ J e l ö l j e  most már az Sa 
c s i l l a g  rek taszcen z ió já t  és d ek lin á c ió já t  és , az Sb c s i l la g é t  
és , a két c s i l l a g  koordinátáinak különbségét pedig és / d e l 
ta  a l fa  és delta  d e l t a / .  Az gömbi c s i l la g á s z a t  szer in t  ekkor a szá
lon _történő áthaladás T_ időkülönbsége esetén a következő egyenlet 
á l l  fenn; ,

15 T . cos o  = ^  ........................... /!/
ahol a két szá l  fokokban mért ha jlásszögét j e l e n t i .  K ivel a
* $ > " t / f i - t /  kivéve minden adatot ismerünk, a mérés alapján az / l /  f o r 
mulából a szálak ha jlásszöge , azaz a szá lá l lan dó  meghatározható.
/ I .  táb la , 4. á b r a . /

Ezután e l fo rg a t ju k  a mikrométert, o ly  módon, hogy a vezérszá l vá ljon  
irá n y sz á l lá ,  és ú jra r e k t i í i k á l juk az E— W irányt .  Ez a I I .  mérőhely
zet , Ha a b e á l l i tá s  megtörtént, ismét lemérjük a két c s i l l a g  átha
ladásának időkülönbségét, és ebből ú jra  számitjuk a szá lá l lan d ót .  Az
I .  és I I .  mérőhelyzetek állandóinak középértéke adja a ferdeszálú  
mikrométer két szálának pontos h a jlásszögét .  Természetesen nem 
egy-egy mérésből határozzuk meg a h a j lá sszöge t ,  hanem, mind az I . ,  
mind a I I .  helyzetben legalább ö t— t iz s z e r  mérjük le  egyazon c s i l 
lagpár átmenetét. így tf szögértéket t ized fok ra  kiszámolhatjuk. Ezt a 
számot, mint á llandót oelekarcolhatjuk a mikrométer okulár oldalába, 
vagy bevezetjük é s z l e l é s i  naplónk e le j é r e .
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M E G F I G Y E L É S E K  

Az 1972. augusztusi nagy napfolt
A METEOR 1973/1. sz-ban olvastán az 1972. augusztusi nagy n a p fo lt ró l  
ás f l ó r r ó l .  Akkoriban én i s  sokszor é s z le l t e n  a Napot és kevés kere
sés után ta lá l t o n  egy r a jz o t  az augusztusi nagy f o l t / c s o p o r t / - r ó l .
Az é s z l e l é s t  igen kitűnő' légköri  viszonyok m elle tt  d é le l ő t t  végeztük 
/S z e ib e r  J . és Rónai Adrienné/, 9 :15— 9:50 KÉT közt .  Az a lkalnazott 
műszer 15 cn -es  r e f l e k t o r ,  f  = 130 cn, 15 nn fókuszé napokulárral. A 
r é s z le te k  c é g f ig y e lé s é r e  206x-os nagyitást is  alkalmaztunk /nen  a 
r a jz o lá s h o z / .  A r a jz o t  5 . ábra nutatja .

Szeiber  János és Rónai Adrienné 
/Budapest/

Az ö s s z e á l l í t ó  megjegyzése: A ra jzon  j ó l  kivehető egy S alakú fény
l ő  es ik  a csoport középvonalában. Ez a korábbi és későbbi rajzokon 
-  és valószinU leg a fotókon  is  -  l á t s z ik .  Lehet, hogy az egyik f i é r  
nyoma, de le h e t ,  hogy Secchi f é l e  gyűrű.

3 o ly g ó »á sz le lé se k  a 3udapest-i  Uránia C s i l la -v iz sg á lób a n ,

1. Merkúr. 1973* február 28-án , 1? :26  UT. Műszer: 20 cm-es Heyde- 
re fra k to r  / f  = 303 cm/ Nagyítás: l 4 ? -  és 333*-os .  -  A 10 fokos l á t 
határ f e l e t t i  magasságban á l l ó  bolygósarlón  f e l s z i n i  r é sz le te k  nen 
látszanak.
2. Szaturnusz. 1973* február 22. 18:00 UT. Műszer: 20 cn Heyde, 30Ox. 
Levegő: s z c i n t i l l á c i ó .  A C ass in i-rés  vég ig  l á t s z ik ,  az Encke-rés 
időnként lá tható .  Árnyék: Konvex. 1973. f e b r .  23. 17:30— 20:55 UT. 
Műszer: U.a. Levegő: k issé  nozog. A bolygón a d é l i  pólussapka /SPR/, 
a d é l i  fősáv  /S E 3 / és gyengébben az északi fősáv  /NE3/ lá t s z ik .  Az 
árnyék a gyűrű aránylag gyorsan v á l t o z ik  / 6 .  á bra / .
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Változó sötét  f o l t o k  az Alphonsus kráterben.
A TIT budapesti Uránia C sil lagv izsgá ló jában  1953 novemberétől kezd
tük é s z le ln i  az Alphor.sus k rá ter t .  A megfigyelések többsége a 20 cm- 
es nyilású / f  = 303 cm/ Heyde-refraktoron tö r t é n t ,  80— 300x-os közti  
n a gy ítássa l .  E leinte minden alkalommal r a jz o t  készíte ttünk  a kráter
ben látható f o l t o k  e lh e lyezkedésérő l ,  a la k já ró l ,  később már csak 
"a " ,  "b " ,  "B", " c l " ,  " c 2 " ,  "d" és "n" j e l z é s s e l  a naplóba jegyeztük 
f e l  a viszonylagos in ten z itá s t  /O— 5 k özt i  skálában/. Az ész le lések  
nagy részét  Bartha L a jos , Fejes Imre, Pintér Sándor, Székely Csaba 
és Thaly Koppány k é sz íte t té k  / 7 / a .  ábra/.
Az Alphonsus kráter a Hold közepén áthaladó centrálm egidiántól 3°-ra  
k e le tre  /3 ° E / ,  a Hold e g y e n l í t ő jé t ő l  14 - r a  dé lre  /1 4  S /  helyezkedik 
e l .  A kráter átmérője a falgyürü csúcsai között  112 km, közepén több 
csúcsbó l  á l l ó ,  1200 m magas központi hegykúp nyúlik f e l ,  e t t ő l  egy 
kanyargós, alacsony hegygerinc húzódik a d é l i  peremig. A kráter b e l
sejében több k is  meteorkráter é s z le lh e tő ,  a belső  f e l s z i n t  a kráter
sánc közelében majdnem körös körül mély rianások t ö r ik  meg. A múlt 
században Lohrmann már hat s ö té t ,  v á ltozó  f o l t o t  je g y z e tt  f e l .  Eze
ket mi i s  é sz le l tü k ,  és a 7 /b .  ábrán az in tenz itás  vá ltozás  menetét 
i s  bemutatjuk. A f o l t o k  közül egyedül a központi kúptól dé lk e le tre  
é s z le lh e tő  "n" f o l t  nem szerepel a régebbi rajzokon. Ez va lósz inü leg  
azzal a gázk itörésse l  kapcsolatban k e le tkeze tt ,  amelyet N. K ozir jev  
é s z l e l t  1958. november 3-án. / I / .  E helyen e lő s z ö r  az angol H.P. 
Wilkins és a budapesti TIT Uránia C s i l la g v iz sg á ló  munkatársai é s z l e l 
tek egy addig f e l  jegyzetlen  sö té t  f o l t o t . / 2 / .
A v á ltozó  h o ld fo l tok  é s z l e l é s e i t  e lő ször  Balassi Margit összegezte , 
n egá llap itva  a z t ,  hogy ezek a napkelte és napnyugta ide jén  halványak, 
magas napállás körül azonban sö té tek .  / 3 / «  Az 1959— 62 k özt i  é s z le 
lé ssoroza tb ó l  összesen 47 k iértéke lhető  megfigyelés v o l t .  Ezekhez 
csatoltunk még három fényképet a Kv/asan Obszervatórium /Japán / és 
egyet-egyet  a P ár is i  és P ic du Midi Obszervatóriumok /F ran c iaország /  
h o ld fe lv é t e le ib ő l ,  amelyeken a f o l t o k  in tenz itása  j ó l  becsülhető v o l t .  
K ive l  a kráter közepe a Hold nyugati peremétől 93 fokra e s ik ,  a fén y -  
-árnyék határ / t e rm in á to r /  pedig naponta 12,53 fokkal halad a Holdon 
nyugatról k e le t re ,  az Alphonsus horizontján  7 ,4  nappal ú jho ld  után 
van napkelte, a 14,8 napos holdnál d e le l  a Kap, és 22,2 napos hold
nál van napnyugta. Tekintve a k rá te r fa l  árnyékára, a be lső  f e l s z in  
kb. a 8 napos Holdnál v á l ik  láthatóvá, ás 21 nappal ú jho ld  után bo
ru l árnyékba.

A fe ldo lgozásná l az adatokat e lőször  a Hold kora szer in t  c so p o r to s í 
to t tu k , majd az e lőbbiek  alapján meghatároztuk, hogy h o ld ra jz i  hosz- 
szúsúgban mekkora a szögtávolság a terminátor és a kráter között .  Ez 
az érték a h o ld b é l i  napkeltekor és napnyugtakor 0 fok , de le léskor  
90 fok .  A 7 /b .  ábra g ra f ik on ja i  a vá ltozó  f o l t o k  in tenz itás  ingadozá
sát tü n te t ik  f e l ,  a grafikon a lsó  skálá ja  a Hold korát adja, a f e l s ő  
az imént em lite t t  szögtávolságot .  Egy-egy napra eső in tenz itás  é r té 
kekből középértékeket számoltunk.
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Az Így kapott grafikonon k itűn ik , hogy alacsony napállásnál a v á lto 
zó f o l t o k  in ten z itá sa  gyenge / v i l á g o s  árnyalatúak/, a napr.agasság 
emelkedésével azonban rohamosan egyre sötétebbé válnak, Meglepő mó
don azonoan a Nap h e ly i  d e le lé se  körül az in ten z itá s  k issé  csökken. 
D ele lés  után a f o l t o k  megint valamivel sötétebbek lesznek, majd nap
nyugtakor az in te n z itá s  ú jb ó l  rohamosan es ik .

A b e r l in i  holdmegíigyelók adatai ugyan ezt az in ten z itás  hullámzást 
mutatják / 4 / ,  mind a fényképek, mind a ra jzok  k iértéke lése  s z e r in t .  
/ 5 / .  ügy vé l jü k  azonban, hogy tovább i ,  fo togra f ik u s  megfigyelésekre 
még f e l t é t l e n ü l  szükség van.

Bartha Lajos 
/Budapest/

Irodalom: Bartha L . :  Viták az Alphonsus kráter vu lkánkitörésérő l .  
C s i l i .  Évkönyv, 1960. p . :  239-242. / 2 /  3artha L . :  Beobachtungen im 
l'ondkrater Alphonsus. Die Sterne 35. 7 -8 .  1959. p . : 160. / 3 /
B alassi M.: Változó h o ld fo l tok  az Alphonsus kráterben. A C sillagos  
Eg, VI. 1. 1964. p . : 33-39. / 4 /  S tadler L . :  Dunkelflecke auf den 
Mond. Sterne und Weltraum 12. 1. 1973. jan . p . :  24. / 5 /  Stadler L . :  
P ro tok o l l  d. 170. S itzungsbericht d. Gruppé Berliner  Mondbeobachter. 
72 .09 .11.

Megjegyzés: A f e n t i ,  szokottná l terjedelmesebb beszámoló közlésének 
egyik c é l j a  az v o l t ,  hogy hasonló fe ld o lgozá sra  i l l .  közlemény ösz -  
s z e á l l i t á s á r a  mintául s z o lg á l jo n .  / B /

Fényes meteorok
1973. március 17-én. 18:55 UT-kor Bácsből egy fényes /  - 4  mg/ tűz -  
gömb v o lt  lá th a tó ,  é szak k e le t i  irányban. Feltűnési helye: RA = 15h , 
Dekl. = +50° , e ltűn és ;  RA = 12n, Dekl.= +35 .

M.Pietschnig /W ien /,  "Dér Sternbote” 
1973/4.

Mivel a tűzgömb hazánk nyugat-északnyugati vidékein is  lá tható  lehe
t e t t ,  kérjük, aki é s z l e l t e ,  k özö l je  a M eteor-ra l!
1973. február 23-án, 19:40 UT-kor a budapesti Uránia C s i l la gv izsgá 
ló b ó l  egy nagyon fényes , kb. 0 mg-jú, narancssárga meteor v o l t  ész
l e lh e t ő .  Feltűnése: RA = 13.1* Dekl. = +49 , e ltűnése : 14,1 és +45. 
P ályá jából kb. 8 fokos rész t  láttam.

K iszel Vilmos Gábor 
/Budapest/

C s i l la g os  Ér /1973 . június— jú l iu s /

Merkúr: Június e l e j é t ő l  a hónap végéig  napnyugta után a nyugati égen
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lá th a tó .  Legnagyobb k e le t i  k itérése  jún. 22-én, 22 fokra  a Naptól. 
M egfigyelésre igen alkalmas. -  Vénusz: Esti c s i l l a g ,  kb. másfél órá
va l a Nap után nyugszik. Fényessége j ú l .  1-én + 3 ,3  °E» lá tszó  átmé
rő je  10,3 ivmásodperc. Megfigyelése az alacsony lá thatár  f e l e t t i  ma
gasság miatt nehézkes. -  Hars: Jún. e le jé n  egy órával é j f é l  után, 
j ú l .  végén másfél órával é j f é l  e l ő t t  f e l k e l .  Fényessége 0 mg fö l é  
emelkedik, lá tszó  szögátmérője jú l .  1-én 10 ,4  ivmp, aug. 1-én 13,0 
ivmp kb. 140-szeres nagyítással akkorának lá t s z ik ,  mint a Hold pusz
ta  szemmel. A Cetus és P isces csillagképeken halad á t ,  aug. e le jé n  
az a l f a  P s c - tő l  északnyugatra lá tható .  M egfigyelésre egyre inkább a l 
kalmas. A .  a m ellékelt  táb láza to t  i s ! /  -  Jup iter :  A kora e s t i  órák
ban napnyugta után kel f e l ,  egész éjszaka lá t s z ik ,  de közel á l l  a dé
l i  látóhatárhoz. Fényessége - 2 , 4  mg, lá tszó  átmérője j ú l .  1-én 45,1 
ivmp., tehát 40-szeres  nagyitással lá t s z ik  akkorának, mint a Hold.
-  Szaturnusz: nem lá tható .

METEORRA JÓK: A S corp ius -S ag ittar ius  ra j  radiánsa RA +18,0, Dekl.=-30, 
lassú  meteorjainak maximuma jún. 14-én van.
A Júniusi Lyridák újabban megfigyelt rajának maximuma jún. 16 körül, 
a V ég itő l  4 fokra dé lre  eső radiánsból. Megfigyelése jún. 10— 21 kö
z ö t t  fontos ! -  Az Qphiuchidák je len ték te len  ra ja  /k b .  12 meteor 
óránként/ a RA = 17,3 és Dekl.= -2 0  f e l ő l  jún. 2 0 - i  maximummal lép 
f e l .  -  A Capricornidák RA = 20,2 és Dekl.= -1 0  rad iánssa l,  jú l .
25—  aug. 1 k öz t i  maximummal kevés, lassú de fényes meteort adnak.
-  A J ú l iu s i  Aquaridák a hónap közepétől jelentkeznek, maximumuk aug. 
1 -re  e s ik ,  radiánspontjuk RA = 22 ,6 , Dekl.= -1 7 .  Aránylag lassú hosz- 
szú pályájú meteorokat s z o lg á l t a t .

Események / j ú n .  -  j ú l . /
Jún. 1. 20 ,5  Merkúr 1,2  fokra északra a Vénusztól

22,2 Ceres szembenáll a Nappal
3. 3 ,6  Algol minimumban
5. 21,5 Junó szembenáll a Nappal
6, 0 ,4  Algol min.

15, 20,1 Félárnyék-holdfogyatkozás, vége 23,6-kor
21. 14 ,0  Nyári napforduló
22. 18,0 Merkúr legnagyobb k e le t i  e lon g á c ió ja ,  25 fok
23. 21,5 Ceres 25 ivpercre  délre  a Neptunustól
30. 12,0 Napfogyatkozás /nálunk r é s z le g e s / ,  1 3 ,1 - ig
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1 ? .  0 ,6  Algol c in .
21. 21 ,4  Algol min.
20. 14,0 Ju p iter  szembenállása a Nappal /4 ,0 7 9  A£ F ö ld táv /

Figyelem ! fogyat koz ások ! -  Ismételten fe ln iv ju k  az anatőrök és
áruitőr-szakkörök f igyelm ét a június 1 5 - i  ré sz leges  fá lá rn yék -h o ld fo -  
gyatkezásra és a június 3 0 - i  ré sz leg es  napfogyatkozásra. Kérjük, hogy 
a r e g f i g y e lé s i  eredményeket az é sz le lé se k  után cenr.él hamarabb a 
ou isp est i  71? Uránia c inére  Ponori Aurél h. igazgatónak ju ttassák  e l !

~ Mars bolygó ce.ntrálmeridiánjai
A "a rs  é s z le l é s e in é l  a f e l s z í n i  r é s z le te k  azonosítása, i 11. a mars- 
terkérek megszerkesztése c é l já b ó l  szükséges meghatározni azt a kö
zép -  / c e n t r á l - /  m eridiánt, amely az északi póluson k iindulva és a 
bolygókcrcng lá t sz ó la g o s  középpontján „thaladva a d é l i  pólus f e l é  ha
la d .  Az a lábbi táb lázat $— 5 napos időközökben adja a Mars azon hosz- 
szusági körének é r té k é t ,  amely az adott napon, 0n U?-kor a bolygó 
középvonalán áthalad. Ennek alapján bármely más időpontra i s  k iszá
molhatjuk a p i l la n a tn y i  centrálm eridián-hosszúságot, mivel e lfo rd u 
lása :
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Érdekesnek ta lá lnád pontosan k i j e l ö l n i  ezt az északi hatart# E cé l 
ból szeretném fe lh iv n i  magyar amatőr tá rsa id a t ,  és pedig f ő le g  
Hegyeshalom, Magyaróvár, Győr, Komárom és Vác környékéről /d e  nás- 
hor.nan i s / ,  próbálják meg a" Nap k iv e t í t é s é v e l  vagy fényképezéssel e 
kérdést megoldani. Minél sűrűbben lennének e losz tva  a megfigyelőhe
lyek, annál pontosabb le sz  a határ k i j e l ö l é s e .  Bécsben /W ien / a f o 
gyatkozás nagysága 1 ,7# le s z .

Az é s z le lé s  eredményeit szíveskedjenek velem k özö ln i .
Ciraem: Ing. FrantiSek Doj?ák

Zápotockého u. 33«
052 01 Spilská Nová Vés,

' Csehszlovákia.

Zusamnenfassungen. No. 1973/3 /N o. 1 5 « /
lm Fokus: Beobachtung veránderlichen dunkel Mondflecken /  p: 2 /
Die Beobachtung dér Érscheinungen dér Jupiter-Konde. / p :  V
Die Okkulationen und Finsternisse dér Jupiter-Monde miteinander im
Jahre 1973. In dér Tabelle 0= Okkulation E= F instern is .
Veránderliche Sterne in Ophiuchus / p :  6 und Karte l - 3 « /
Die Beschreibung von U, Y, Z, RS, XX Oph
Von den Mikrométer /  L. Bartha -  p: 7 und Figuren 4. dér Tabelle 1 /
Die Beleuchtung des G es ichtsfe ldes  des Fernrohrs und die Bestimmung 
dér Fadenkonstante. / I I .  M it te l lu n g . /
Beobachtungen:
Die grosse Sonnenflecke vöm August 1972. /  J . Seiber und F r l .  A.Rónai 
-  p: 10, F ig . 5. /  V isue lle  Beobachtung von 15 cm am 5. August 1972. 
ura 8:15  UT. In dér Hitte dér grossen Gruppé i s t  e in  h e l le r  S t r e i f  
/  Ring von Secchi ? /
Planeten-Beobachtungen in dér 3udapester Urania Stervarte 
/  V.G. K isze l ,  Budapest. -  Abb. 6. p: 10 /  Die Zeichnungen des 
Saturnus sind mit einem Refraktor von 2o cm g e fe r t ig t  in  3oo-maligen 
Vergrősserung am 28. Febr. 1973* 18:00 —  2o:25 UT dér Schatten am 
Ring war konkav s ich tbar .
Veránderliche dunkle Flecken im Kráter Alphonsus /L .  Bartha -  p: 11,
7a. 7b. Fig. /Im Kráter sind acht dunkle Flecken zu sehen, dérén 
In te n s itá t  s ich  in Funktion dér Sonnenhőhe aber n icht simmetrisch 
mit dem lokálé  Mittag verándert. Im Grafikon 0 = die Flecken sind 
n ich t  zu sehen, 5 = die Flecken sind ganz f in s t e r .
M eteor i s t  dér zw eim onatlich erscheinende Z irk u la r  dér TIT 
Urania S tem w arte, . Budapest, fü ra stron o isch e  Fachkreisen und 
Amateurbeobachte m . Herausgegeben dér TIT Urania S tem w arte, 
I 0I 6 .  Budapest, Sánc utca 3 /b . /U n ga m /. Zusammeng est e l i t  von 
L. Bartha ju n . _ .

A n s c h r ift :  H -  I 0I 6 Budapest, Sánc utca  5 /b  /U n gam /.

K észü lt a TIT S ok szoros itó  üzemében, I 088 B pest, Bródy u . 16 
G yártási számi 73/3160 -  Példányszám 700 -  1 /A /5 /  iv  

K iadésért f e l e l ő s :  Fonó Andor
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