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Hatalmas foldrajzi tivolsigokon 4t
vandorlé népcsoportok, tj valldsi eszmék
térhéditdsa, dtalakuléban 1évé tirsadalmi
és politikai rendszerek: a kora koézépkori

. Eurépa kézelebb 4ll modern viligunkhoz,
mint gondolndnk. Ennek kézzelfoghatéva
tételére véllalkoztak a ,,Kora kézépkori
eurépai gyiijtemények dsszekapcsoldsa”
program (angol roviditéssel: CEMEC)
résztvevdi, koztiikk a Magyar Nemzeti
Mizeum. Annak érdekében pedig, hogy
mindez 21. szdzadi tdlaldst kapjon,

a kivalasztott miikincsek digitalis
feldolgozasa — példdul 3D szkennelése —
is megtorténik, hogy aztdn az igy kapott
latvdny olyan wjszerii bemutatdsi formdk

= alapjdul szolgiljon, amelyek
= a legmodernebb igényekkel érkezd
litogatékat is elkdpraztatjik: holografikus
kivetitések, interaktiv panoramikus
iddvonal, virtudlis kiallitas, és még
sorolhatndnk. A program végére
a digitalizalt tirgyakbdl 6sszedllé
gytijteménnyel a j6v3 virtudlis
muzeumldtogatéi, a tapasztalatokat
osszegzd iizleti modellel pedig
a fenntarthatdsdgra térekvé kulturélis
intézmények lesznek gazdagabbak
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CEMEC leend8 nemzetkozi kidllitdsaira a kozremikodd intéz-

mények gylijteményeibdl érkeznek az emblematikus, kora kozép-

kori mitdrgyak és a segitségiikkel alkotott digitdlis tartalmak.

A Magyar Nemzeti Mazeum kincsei példdul a Kr. u. 7. szdzadban
az avarokkal a Kdrpdt-medencében megjelend belsé-dzsiai, sztyeppeti szi-
nezetet, illetve a germdn alaplakossdg tovdbbéld, egyedi kultardjic kép-
viselik majd.

RIVALDAFENYBEN AZ AMFORA
AKISKOROSROL ELOKERULT BORTARTO
EDENY EGY AVAR ELOKELOSEG SIRJABOL
SZARMAZIK

D> (EL0Z0 OLDALPAR)

SZKENNELUNK

Hiivés dprilisi reggelen taxi fékez a Magyar Nem-
zeti Mizeum személyzeti bejdrata eltt. Az autébél
a holland Moobels két kollégdjén, Jooston és Jor-
nén kiviil tekintélyes mennyiségi felszerelés buk-
kan elé: a csapat a kivdlaszott tdrgyaink 3D

A térgyakrél minden oldalrél és t6bb
szogbdl sok szdz, nagy felbontisi foté
késziil, melyeket azutin a megfeleld
eljardssal térbeli modellé lehet gytrni.

szkennelésére érkezett. Mindenkinek jut egy-két

stlyos bérénd, ezekkel betalicskdzunk egy éppen kihalt kidllitdtérbe,
amely a kovetkezd két napban a bdzisunk lesz. A csomagok allvdnyok
elemeit, kamerdkat, laptopokat, kdbelrengeteget rejtenek — innentdl
kozel két éra dllvanyzatépitéssel telik a vildgitds, a hdceér, a fényképezd-
gépek szdmadra, a tdrgyak ald forgdaszeal késziil.

A 3D szkennelés ebben az esetben ugyanis tn. fotogrammetridval zaj-
lik. Lényege, hogy a tdrgyakrdl minden oldalrdl és tobb sz6gbél sok szdz,
nagy felbontdsti fotd késziil, melyeket azutdn a megfeleld eljdrassal térbeli
modellé lehet gytrni. Mig mds 3D feldolgozdsi mddszerek, igy a lézer vagy
a strukeurdle fényalapt szkennelés eréssége inkdbb a tdrgyak formdjanak
megragaddsa, addig a fotogrammetria éppen az apré részletek érzékelte-
tésében jdr elol — ez pedig a mi esetiinkben egyértelmien kedvezdbb.

Id8kézben megérkeznek a feldolgozdsra viré mtdrgyak is, amelyek
koziil néhdny mdris izgatott fejtorést okoz: hogyan helyezkedjenek el a for-
gbasztalon, milyen szogekbdl kell fotézni — és igy tovébb. A holland koll¢-
gk egyike végiil az dllvinyzat segitségével a nagyobb méretd, illetve a
wbbrészes leleteknek (példdul a kundgotai avar aranyveretes kardnak és az
ugyanonnan el8keriilt bizdnci arany évgarnitdrdnak) lit neki, mig mdsika
a kisebb tdrgyakon egyetlen géppel dolgozik. Az elsé munkdja sziszifuszibb
lesz, hiszen a kamera szogét minden egyes fotdsorozat utdn véltoztatni kell,
mig az dllvanyzaton ezt az ¢, sorozatban elsiitdtt gép egyszerre oldja meg.
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HATTERMUNKA

A munka oroszldnrésze a fotézds utdn kovetkezik: a képek
feldolgozdsa, vdgdsa és a 3D modellek megalkotdsa. Utb-
bihoz a szoftver dsszehasonlitja és dsszeilleszti a sok szdz
fotén lathaté apré részleteket, és kiszdmitja a jellegzetes
pontok pozici6jit. Ennek alapjdn térbeli virtudlis pontokat
hoz létre, amelyekbdl elészor egy, a szkennelt tar_gyat koriil-
ir6 pontfelhd, majd egy n. 3D ,szévedék™ kele_Ee'h.
Végiil a program a szovedék jellegzetes pon a.lra- e
tényleges fénykép megfeleld részleteit. Az utolsd's
tokéletes Osszhatdshoz az drnyalds, szinezés, igy a mod
végiil elnyeri az eredetihez hasonld, , kézzelfoghatd” jellegét.
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JOL JON A FIRKAPAPIR,

HA KEVESNEK IGERKEZIK AZ ILLESZTESI PONT

A SZKENNELT TARGY FELULETEN A 30 MODELLEZESHEZ,
KREATIV MEGOLDASOKHOZ KELL FOLYAMODNI

FOTO: MNM/BARTUS-SZOLLGSI SZILVIA
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A kovetkezd 6rdkat fesziilt koncentricid jel-

Minden egyes tirgy mas médszert, lemzi. A csendet csak a fényképezdgépek kattands-
tritkkot igényelhet. A legut(')bbi sorozatai torik meg. Kézben beavatnak a nehézsé-
alkalommal a kidllitasbél gekbe, buktatékba: kis méretli tdrgyakndl példdul
elmozdithatatlan, nagy kéreliefek nehéz bedllitani a megfeleld fékuszt; tdlsdgosan
okoztak fejtﬁrést. egységes feliileteknél néha extra rdsegités kell, hogy

a képeket 3D modellé formdlé program elég fo-

30 MODELL ES RENDERELES: MOOBELS

godzot taldljon — igy keriil osszefirkdle papirlap,
bettikkel feliratozott, rogtonzote talapzat a tdrgyak ald. A wil fényes,
sima feliiletek szintén az illesztési pontok hidnya miatc bajosak, mig a
nagyon vékony anyagoknal — mint példdul a kundgotai dvkészlet finom
aranylemezveretei — kénnyen dsszemosddhatnak a rétegek.

Joost és Jorne elmondja: minden egyes tdrgy mds mddszert, trikkkot
igényelhet. A legutébbi alkalommal, amikor a spanyol CEMEC-part-
nernél dolgoztak, a kidllitdsbdl elmozdithatatlan, nagy kéreliefek okoztak
fejtorést (azaz inkdbb féraszté excramunkdt), hiszen darabrdl darabra
jra kellett szerelni, finomhangolni a bonyolult llvinyzatot. A szken-
nelésnek azonban épp ezeknél van kiilénds haszna, hiszen az apré tdr-
gyakkal szemben ezeket nem lehet konnyedén forgatni, minden oldalrél
tiizetesen megvizsgdlni (vagy akdr kiilfoldi kidllitdsra szdllitani) — a 3D
modell viszont éppen erre (is) j6.

A 30 MODELLEZES LEPESEI A BOCSAI KEHELY PELDAJAN
1. LETREJON A VIRTUALIS PONTFELHO, 2. 3D TESTHALO, 3-4. POLIGONALIS FELULETMODELLEK,
5. KESZUL A TEXTURA, NAGY KEP: ARNYALAS ES SZINHATASOK

6 AZ EDDIG ELKESZULT 30 MODELLEK MEGTEKINTHETOK:

HTTPS./EXPLOREMOOBELS.COM/ — CEMEC: HTTP.//CEMEC-EUNET/

HMUTARGY #3D #AVAROK <
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MIROL MESELNEK A MAGYAR NEMZETI MUZEUM TARGYAI?

Ha a hires kundgotai sirbdl szdrmazé tdrgyakat vessziik sorra, egy — a fiatalsdgac

céljainak megfeleld mérettt darabokra szabdalta szét, majd a kardhiivelyre
szerelte a nemesfém lemezeket. ..
A kolked-feketekapui avar kori temetd sirjaibdl el8keriilt, pdrjdc

a Kédrpdt-medencei avar uralom fénykordban megél8, harcosként minden bi- ritkit6 szépségli ékszerek — példdul a gazdagon burjdnzé fonatdisszel ékes,

zonnyal Bizdncot is megjdrt — tiszteletre mélté avar
ur alakja bontakozik ki. Az elékeld férfic kincstdra
legkiemelked8bb darabjaival bocsdtottdk utolsé te-
jara, amelyek kozote ott vannak a hagyomdnyos
sztyeppel {zlésti tdrgyak: a rojtokat formdzé eziist
18szerszdmveretek, vagy a fénytizd lakomdkat idézd
eziistkors és -kehely, de értékes mediterrdn im-
portdarabok is. Aranyveretes 6ve példdul magas
mindségli bizdnci munka, amely taldn diplom4ciai

Az el6keld avar ar aranyveretes Gve
példdaul magas mindségii bizdnci munka,
amely taldn diplomdciai ajindékként
vagy az avar hadjdratok sordn szerzett
zsakmdnyként keriilt hozz4.

A kolked-feketekapui avar kori temetd
sirjaibél elSkeriilt, parjat ritkité
szépségii ékszerek idegen szdrmazdsi,

magas rangu holgyekrdl mesélnek.

stlyos arany korongfibula, a vords ékkdberakdssal
diszitett karperec vagy az dvcsat, amelyrdl rég elfe-
ledett germdn monddk hése veti rank 4ddz tekin-
tetét — idegen szdrmazdsd, magas ranga holgyekrél
mesélnek, akik sziil8foldjiiktd] tévol, a Kérpdt-me-
dencei Avar Kagandtusban élték mindennapjaikat.

Még folytathatndnk a toreénetek sorde, hiszen
a 3D szkennelés két napja alatt végiil tdbb mint
egytucat trgy teszi meg tiszteletkoreit a forgdasz-

CSAPO KETTO

A KUNAGOTAI KARD DISZLEMEZEIROL
TOVABBI, AZ APRO RESZLETEKET
FELTARO FOTOK IS KESZULNEK

talon. Van még kozdttiik zsdkmanyoldi dltal négy darabba vdgott bizdnci
tal részlete, a J6 és a Gonosz harcdt megjelenitd korongfibula, de olyan
amfora is, amelyben egykor értékes, mediterrdn eredetl bor érkezhetett
egy avar ur asztaldra.

ajéndékként vagy az avar hadjdratok sordn szerzett zsdkmanyként kertilt hozzd.
Aranydiszes kardja csak a temetkezés céljdra késziilt. A finom, dombormives
aranylemezek egy bizdnci tdrgyrdl, valdszintileg falddikdrdl szdrmaznak. A bor
és a mdmor istene, Dioniiszosz kultuszdhoz kapcsolddé dbrézoldsokat azonban

a diszkardot készité avar 6tvds vajmi kevéssé vette figyelembe, amikor sajdt

FOLDGOMB VILAGLATO A TRENDFM-EN
CSUTORTOKONKENT 16.35-KOR

A RADIOBAN VENDEGUNK A TEMARCL:
BARTUS-SZOLLOSI SZILVIA

TREND®FM

DA PTIATLALE WA SO

KORABBI MUSORAINK MEGHALLGATHATOK:
WWW.TRENDFM.HU

A KOLKEDI UN. THYR-CSATROL
REG ELFELEDETT GERMAN MONDAK
HOSE VETI RANK ADAZ TEKINTETET

FOTO: MNM/DABAS| ANDRAS

ERTEKES ZSAKMANY

VALAHOGY IGY NEZHETETT KI AZ

A BIZANCI LADIKA, AMELYROL
AMASOBLAGOSAN A KUNAGOTAI KARD
DISZITESERE FELHASZNALT
ARANYLEMEZEK SZARMAZNAK

3D MODELL ES RENDERELES: CNR-ITABC/DANIELE FERDANI
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DIGITALIS HOKUSZPOKUSZ — JO ERTELEMBEN

A mai technika jévoltdbdl néhdny miitdrgy valéban

megelevenedhet. A kundgotai avar ar kardjdnak A holograﬁkus kivetitéssel késziilt
torténete egy holografikus kivetitést, 3D animdcidt animacié segl't felfedezni a szemet

és az ezek aldfestéseként elhangzé szoveget, s6t ko- gyiinyiirkﬁdtet('i dl'szitmények legapr(')bb
rabeli hangulatd zenét is 6tv9z6, tn. ,holografikus részleteit is...

fal” formdjdban kel életre. Mig a falba siillyesztett
vitrinben az eredeti aranyveretes kard foglal majd
helyet, a szabad falfeliileteken 3D kisfilm és a mitdrgyat is hdceérként
felhaszndl6 holografikus rekonstrukcié formajiban kovethetjiik nyo-
mon a dombormives aranylemezek sorsdt a bizdnci lddikdtdl az eld-
keld avar férfi sirjaba helyezett diszfegyverig.

A kolkedi korongfibula és a harcost dbrdzolé dvesat tn. ,holo-
boxokban” keriilnek bemutatdsra. A holografikus kivetitéssel késziilt
animdcid segit felfedezni a szemet gydnyorkodtetd diszitmények lega-
prébb részleteit is, mig a kisér8szoveg az ékszereket egykor viseld, eld-
kel8 holgyek és az 8ket befogad kozosség életébe enged bepillantdst.

Kiilonleges tér keletkezik tehdt, amelyben a programelemek tel-
jesen koriilveszik a ldtogatd, és lehetdvé teszik szdmdra, hogy rabuk-
kanjon a kora kozépkori Eurdpa szinpompds mozaikjinak egymdshoz

illeszkedd darabjaira. MAGYAR NEMZETI

KIALLITASRA KESZULVE GALERIA

BARTUS-SZOLLOSI SZILVIA
REGESZ, KOZGAZDASZ, A SZEP-
MOVESZETIMUZEUM-MAGYAR
NEMZETI GALERIA ES A MAGYAR
NEMZETI MUZEUM MUNKATARSA

KEPZOMUVESZET - IRODALOM=SZINHAZ

EGYIK FOSZEREPLONK Az elsé nagy CEMEC ,, Crossroads”
FGY HARCOSKENT BIZANCOT IS tdrlat az amszterdami Allard Pierson
MEGJART, TISZTELETRE MELTO Mizeumban nyilik majd 2017 kora

AVAR UR 6szén. A Magyar Nemzeti Mizeum
ennck létrejoteénél is babdskodik,
de most sokkal inkdbb ldzban tart
minket, hogy az aktudlis eredmé-
nyeket bemutatd kidllitdsunkra ké-
sziiliink. Az Eletre keltett avarok
cim( tdrlat fészerepl8i nem mésok,
mint a kundgotai avar ur és a két,
el8keld kolkedi hélgy, de a litogatdk
nemcsak velitk ismerkedhetnek meg
kozelebbrél, hanem a torténetiikon,
valamint a kidllitott tovdbbi mii-
tdrgyakon keresztiil bepillantdst
nyerhetnek a kora kdzépkori Kér-
pat-medence kiilonleges kulturdlis A év ESEKNEK
és tdrsadalmi viszonyaiba is. :

Mirciusban mindenkit varunk
a Magyar Nemzeti Mizeumba, aki
kivdncsi rd, hogyan keriilnek az
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