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A NYUGAT-MECSEK FELSZINI KARSZTJA

VERESS MARTON
THE SURFACE KARST OF THE WESTERN MECSEK
Abstract

In this study, the surface karst of the Western Mecsek is overviewed based on literary data.
Non-karstic features (abrasion platforms, epigenetic valleys) and karstic features are also taken
into consideration. Its karst features are solution dolines, subsidence dolines, point recharge
dolines and concretions. The specific characteristics of the dolines of the karst are their large
density, the arrangement of solution dolines into rows, and the fact that solution dolines are not
situated on valley floors. The occurrence of subsidence dolines can largely be related to solution
dolines. The morphometry of dolines shows differences from the morphometry of the dolines of
the karst of the Aggtelek Mountains and of the karst of the Biikk Mountains.

Keywords: abrasion platform, solution doline, doline row, subsidence doline, point recharge
doline

Bevezetés

Ebben a tanulmédnyban a Nyugat-Mecsek felszini karsztjat tekintjlik 4t irodalmi ada-
tok felhasznaldsaval.

A Mecsekvidék kistdjcsoport, amely a Mecsek és a Tolna-Baranyai-dombvidék k6zép-
t4j része. A Mecsekvidék a Mecsek-hegység és a Baranyai-Hegyhat kistdjakra kiiloniil
(DOVENYI Z. 2010), karszt a Mecsekben van.

A Mecsek-hegység teriilete 350 km?, DDNy-EEK-i irdnyt tonkok rendszere, magas-
sdga 300-600 m kozotti. A Nyugati-Mecsek tonkds sasbércek sorozata a Keleti-Mecsek
a Dobog6-Zengd csoportbdl sugarasan kidgazé sasbérc sorokbol épiil fel. A hegység for-
mdi a hegyldbi félsikok, tormelékkipok és er6zids volgyek. Karsztja a Nyugati-Mecsek
teriiletének északi részén fejlédott ki, mintegy 30 km?-en. A Nyugati Mecsek egy NY-K
csapds antiklinalis. Felépits kézetei E-rél D-i irdnyban haladva: anizuszi, vékonyréteges,
gumos mészko (Lapisi Mészkd Formacid, Zuhdnyai Mészkd Formacid), dolomit (Rékahegyi
Dolomit Formacid), amelyet vastagabb dolomit €s mas k&zetekbdl felépiil6 sav (Hetvehelyi
Dolomit Formacid) kovet (HAaAs J. 1994). E teriilet karpati kord hegylabfelszin. Két részre
kiiloniil: egy magasabbra (450-470 m), amely k6z€ps6-miocén kord (LovAsz Gy. 1981 hel-
vét) abrdzids terasz €s egy alacsonyabbra (250-380 m). Ez ut6bbi tektonikusan feldarabol6-
dott pannon koru (fels6 pannon), ugyancsak abraziés terasz (LovAsz Gy. 1971; HEVESI A.
2001, 1. dbra). Karsztja harom részre kiiloniil: a Szuadé-volgytdl nyugatra az Abaligeti-,
keletre az Orf(i- és a Misina-Tubes-karszt (Melegmany) teriiletére (LovAsz Gy. 1977).

A karszt leggyakoribb, legjellegzetesebb formai a dolindk (JAKucs L. 1980; Jakucs L
et al. 1983), igy az olddddsos a point recharge- és az utdnsiillyedéses dolindk. Az old6-
dasos dolindk koziil legelterjedtebbek a drawdown dolindk. Kialakuldsuk a kovetkez6:
a vizbepdtlas miatt az epikarszt jaratai szélesednek, ezért gyorsul a vizelvezetés, ami az
epikarszt fejlodését tovabb gyorsitja. Ez fokozza a felszini oldodast és e helyeken a fel-
szin mélyiilését. Emiatt e helyekre tobb viz dramlik, amely a fenti folyamatok intenzitdsat
tovabb noveli (WiLLIAMS, P. W. 1985, 2004; FOrD, D. C.— WILLIAMS, P. W. 2007). A point
recharge dolindk volgytalpiak. E tipus dolindit a volgy idészakos, vagy dlland6 vizfolyasai
taplaljak és okozzak fejlédésiiket (WILLIAMS, P. W. 2004; ForD, D. C.—WILLIAMS, P. W.
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1. dbra A mecseki karszt foldtani és morfolégiai szelvénye (LovAsz Gy. 1971).
— H — K6zéps6-Miocén abrazids terasz; P — Pliocén abrdzids terasz; I — ritkdn telepiilt nagy dolindk zéndja;
II — siir{in telepiilt nagy dolindk zondja;

1 — permi homokk® és tridsz dolomit; 2 — alsé tridsz mészk6; 3 — kozépsd tridsz mészks; V — vetd

Figure 1 Geological and geomorphological section across the Mecsek karst (LovAsz, Gy. 1971).
— H — Middle Miocene abrasion platform; P — Pliocene abrasion platform; I — zone of large dolines of low density;

II — zone of large dolines of high density;

1 — Permian sandstone and Triassic dolomite; 2 — Lower Triassic limestone; 3 — Middle Triassic limestone; V — fault

2007; Sauro U. 2012). Az oldédésos dolindk akércsak a point recharge dolindk a csupasz
vagy talajos mészkofekii depresszidi (WILLIAMS P. W. 2004; VERESS M. 2018). Az utan-
stillyedéses dolindk a karszt feddjében alakulnak ki szuffézidval (szufféziés dolina), vagy
omldéssal (lezokkenéses dolina, WILLIAMS, P. W. 2004; VERESS, 2016). Ha az utansiillyedé-
ses dolina jdrata idésebb, mint a depresszidja, akkor posztgenetikus, ha egyidések, akkor

szingenetikus a dolina (VERESS M 2016).

Altalanos jellemz6k

A mecseki karszt karsztosoddsanak dltalanos jellemzésével SZABO P.Z. (1968); JAkUCS
L. (1977); BARTA T.— TARNAI K. (1997); HEVESI A. (1991, 2001); VERESs M. (2011, 2016)
foglalkozott. Felszini karsztformdit HEVEST A. (1991, 2001); BARTA T.—TARNAI K. (1991);
VERESS M. (2011); VETESI-FoITH Sz. et al. (2017), a formak eloszlasat LovAsz Gy. (1971,
1977), mintazatat LovAsz GY. (1977); CzIGANY Sz.—LovAsz Gy. (2006), morfometridjat
Hoyk E. (2002); LippMANN L. et al. (2008); KEVEINE BARANY L. et al. (2015) vizsgalta.
Meésztufairol KrRAFT J. et al. (1986); KoLTAl G. et al. (2012) k6zolt adatokat.

A karszt vegyes autogén-allogén karszt, miutdn D-rél homokkd és rosszul karsztosodd
mészkd, valamint dolomit sdvok hataroljak (BARTA T.— TARNAIK. 1997), de K-i része (Misina-
Tubes-karszt) CZIGANY Sz.—LovAsz GY. (2006) szerint nem, hanem kiemelt helyzete miatt
autogén karszt. Miutdn a teljes mecseki karszt autogén részét 16sz fedi, uralkoddan rejtett
karszt (HEVESI A. 2001). Eszakra d6l6 felszinét d&tmend volgyek tagoljak, amelyek jobbéara
anem karsztos térszinrél indulnak, majd dthaladva a karszton, annak E-i peremén futnak
ki teriiletérdl (HEVESI A. 2001) és a Biikkosdi-vizet, Orfiii-patakot vagy Baranya-patakot
taplaljak. Ezért VERESS M. (2016) fél allogén fedett karsztnak nevezi a Mecseki karsztot.

A karszttertilet feddje els6sorban wiirmkori 16sz (HEVESI A. 2001), de a VESZ (Vertikalis
Elektromos Szonddzds) mérések adatai szerint el6fordul homok, agyag is, f6leg a 16szbe
telepiilve, vagy keverten mint homokos 16sz mészk6tormelékkel. A 16sz szinte egységes
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kifejldésben boritja 1-2 m vastagsagban a karsztot. E-i irdnyban vastagodva helyenként
a 3-4 m-t is eléri (LiIPPMANN L. et al. 2008), de jelentdsen kivastagodhat (elérheti a 10 m-t
is) egy-egy oldéddsos dolindban.

A volgyek, amelyek kialakuldsa a pleisztocén el6tt kezdddhetett (LovAsz Gy. 1977,
HEVESI A. 2001), de a pannonnal késébb, kétféleképpen johettek 1étre. Atoroklédéssel
(a mellékvolgyek hidnya arra utalhat, hogy az 4atoroklodés f6leg a sdvokban meglévo
fed6r6l torténhetett), vagy fed6 hidnydban atoroklédés nélkiil, ha a karsztvizszint a karszt
felszinénél helyezkedett el.

Karsztformdi az aldbbiak: oldéddsos (drawdown) dolindk, uvaldk, utdnsiillyedéses
dolindk, viznyel6k (point recharge dolinak), kivalasok. A két dolinatipust a kiilonbozé
szerz6k nem kiilonitik el genetikailag, hanem az utansiillyedéses dolindkat mindossze
kisebb méretiiknél fogva és a kiilonbdz6 morfometriai jellemzok figyelembevételével fia-
talabbnak tartjak (KEVEINE BARANY I. et al. 2015). Gyakran a két dolinatipust 6sszevontan
vizsgdljak, ezért kiilonbozé jellemzbikre tobbnyire csak egyiittes, kozos adat adhatd meg.

A karsztformak elterjedése és morfometriaja

A karsztos depresszick gyakorisdga, mérete D-r61 E-ra, valamint K-r6l Ny-ra (dltaldban a
karszt egészén), de kiilonosen az Abaligeti-karszton n6 (LovAsz Gy. 1971). A karsztos depresz-
sziok az alsé, fiatalabb abrazios felszinen az elterjedtebbek (LovAsz Gy. 1977; LiPPMANN L.
et al. 2008). De a dolindk mindkét tipusa (kiilondsen az Orfii-karszton) a két teraszt elva-
laszt6 lejtdn is jelen van, a fels6 szinten csak utansiillyedéses dolindk fordulnak el (LovAsz
GY. 1971, 1977). A fels6 szint dolindkban szegénységét (vagy hidnyat) LovAsz Gy. (1971) itt
a mészkd kis vastagsdgaval magyardzta. Szerinte a kis vastagsdgii mészk6 nem kedvezett
akarsztformak képz&désének. A kis vastagsdg arra vezethetd vissza, hogy a karsztot D-ré1
hatarol6 és E-nak d616 nem karsztos kézetek itt még a felszinhez kozeli helyzettiek (1. dbra).

A dolindk 260-552 m magassagok kozott fordulnak eld, tobbségiik 260-380 m kozotti
magassdgu felszinen, de csak ha az alsé abrazids terasz dolindit tekintjiik, akkor e térszin
dolindi 280-310 m magassagok kozt csoportosulnak (LIPPMANN L. et al. 2008).

A karszt Ny-i részén a volgyek koziil a Kortélyesnek és a Szuadénak nincs mellékvol-
gye. HEVESI A. (2001) kapcsolatot 14t a mellékvolgyek megléte (illetve hidnya) és a dolina-
stirliség kozott. Szerinte a dolinasiirliség az olyan volgykozi hatakon nagy, ahol a hitakat
hatdrolé volgyeknek nincs mellékvolgye és az olyan hétakon kicsi, ahol vannak mellék-
volgyek. (Sajnos nem ismeretes, hogy a dolinastiriség szamitdsanal csak az oldédasos-,
vagy az utdnsiillyedéses dolindkat is figyelembe vette-e?).

A mecseki karszt legf6bb jellegzetessége, hogy a magyarorszagiak koziil itt a legna-
gyobb a dolinas{irliség. Amig az Aggteleki-karszton a dolinasir(iség 9,7 db/km? (TELBISZ
T.2001),addig HEVESI A. (2001) szerint az Orf{i-karszton (Zsid6-volgy kozelében) a doli-
nasfir(iség 73,4 km?. LIPPMANN L. et al. (2008) szerint a dolindk z6me, 1227 db, a karszt
22,7 km?kiterjedésii teriiletén taldlhaté. LIPPMANN L. et al. (2008) szerint a dolinastir(iség
az Abaligeti-karszton tobb helyen eléri a 80 db/km?-t (2. dbra), de az Orfii-karszt egy
2 km?-es teriiletén a siirtiség 164 db/km?. A fentitSl eltéré dolinaszamrdl kozol adatot
Hovk E. (2002). Az dltala vizsgalt 14 km?-es kiterjedésti teriileten 1540 db dolina van, és
a dolinasfir(iség eléri a 380 db/km>-t. Az eltérés oka, hogy el6z6 tanulmdnyban az adato-
kat térképr6l (M =1:10000) nyerték (amelyen a legkisebb méretiicket nem tiintették fel)
mig utébbiban terepbejaras sordn, igy valdsziniileg a kisebbek is figyelembe lettek véve.
Ezen nagy dolinastir(iségi értékek csak azzal magyardzhatok, hogy a dolindk tobbségét
a kisméretdi dolindk, tehat az utansiillyedéses dolindk (1d. alabb) teszik ki.
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2. dbra Dolinastiriiségek (LIPPMANN L. et al. 2008). — 1 — kavics, homok-homokkd; 2 — konglomeratum;
3 — homokkd, agyagmarga; 4 — alkdli diabdz termék; 5 — brachiopédds mészkds; 6 — sotét sziirke agyagos mészkd;
7 — vastagpados finomkristdlyos mészkd; 8 — cukorszovet(i dolomit; 9 — dolomit mdrga, marga;
10 — aprégumds mészks; 11 — iszapmozgdsos mészks; 12 — biogén mészkd; 13 — mérga, agyagkd; 14 — mészmarga csikos
mészkd; 15 — dolomit-marga, agyagks; 16 — voros és zold homokkd; 17 — dolomit marga, marga; 18 — vetd
Figure 2 Doline density (LIPPMANN, L. et al. 2008). — 1 — gravel, sand, sandstone; 2 — conglomerata; 3 — sandstone, clay marl;
4 — alcalic-diabase product; 5 — limestone with brachipods; 6 — dark grey argittaceous limestone;
7 — thick-bedded, fine-graimed limestone; 8 — accharoidal dolomite; 9 — dolomite marl, marl; 10 — arenose limestone;
11 — limestone by mud movement; 12 — biogen limestone; 13 — marl, clystone; 14 — calcareous marl lined limestone;

15 — dolomite marl, claystone; 16 —red and green sandstone, aleurit; 17 — dolomite marl, marl; 18 — fault

0 ~ 500m

A hordoz6 lejt dolését tekintve LIPPMANN L. et al. (2008) kimutatta, hogy teriiletiiket
tekintve a legjelent6sebb ardnyban a 2-7°-os lejt6kon fordulnak eld, de a dolindsoddsi ardny
a 2-4°-os lejt6kon a legnagyobb (a 13°-ndl meredekebb lejtén a dolindk mdr hidnyoznak).

A foldtani adatokat tekintve a dolindknak kozel a 75%-a kozépsd tridsz aprogumos
mészkovon alakult ki (LIPPMANN L. et al. 2008).

A relief arany (mélység/atlagos atmérd) a mecseki karszt dolindinak (az adatok 2 db
mintateriiletr6l szarmaznak) 30%-4ndl 0,4, 60%-nal 0,6 és nagyobb, mint az Aggteleki-
karszt, vagy a Biikk-hegység dolindindl (KEVEINE BARANY I. et al. 2015). Ez meredekebb
oldallejtét jelent a mecseki karszt dolindindl, ami itt a horizontdlis old6dds kisebb mérté-
kével magyarazhatd. De valdszinti ennek az is a magyarazata, hogy a feldolgozéasba beke-
riiltek utansiillyedéses dolindk is, amelyek k6zo6tt meredek oldallejtdjtiek is eléfordulnak.
A bels6 aszimmetria a hosszanti arannyal, (amely a legmélyebb pontt6l szamitott két
hossztengely-részlet hanyadosa), a szélességi ardnnyal, (amely a legmélyebb ponttdl sza-
mitott két szélességi tengely-részlet hdnyadosa) s a megnyuldsi ardnnyal, (amely a teljes
hosszisag és teljes szélesség hanyadosa) képezhetd. Ez a mecseki karszton a legkisebb.
KEVEINE BARANY 1. et al. (2015) szerint ez arra vezethetd vissza, hogy a mecseki karszt
dolindi kevésbé szélesedtek, vagy szélesednek, mint az aggteleki, vagy a biikki dolindk.
Valészinti, hogy ez esetben is részben az utansiillyedéses dolinak médositottidk az adato-
kat, miutdn ezek kialakuldsa és fejlédése kedvez a korkoros formak Iétrejottének, illetve
novekedésiik sordn ezek megmaraddsanak.
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A dolindk hosszabbik tengelyei az Abaligeti-karszton a torésvonalakkal (CzIGANY
Sz.—LovAsz Gy.2006; LipPMANN L. et al. 2008), mig az Orfiiin a volgyek irdnydval esnek
egybe (LIPPMANN L. et al. 2008). Az Orfiii-karszton az utdnsiillyedéses dolindké a felszin
délésiranyaval amely lehet lokalis is (pl.: volgyoldal), mutat egyezést (LIPPMANN L. et al.
2008). Ugyanakkor KEVEINE BARANY I. et al. (2015) vizsgélatai szerint a karszton a dolina
hossztengelyek és a szdrazvolgyek kozott a kapcsolat a magyarorszagi karsztok koziil itt
aleger6sebb. Utébbi tulajdonsigot tekintve hasonl6 eredményhez jutott VETESI-FOITH Sz.
et al. (2017) is. KEVEINE BARANY . et al. (2015) vizsgdlatai szerint a dolindk orientdcidja
E-D, illetve a kicsi dolindk (30 m-nél kisebb atmérsjiiek) NyENy-KDK-i irdnyba mutat
maximumot. A legkdzelebbi szomszéd index értéke azt mutatja, hogy a dolindk mintizata
nem mutat szabdlyszer(iséget (KEVEINE BARANY 1. et al. 2015).

A karsztformdk

Az oldoddsos (drawdown) dolindk

Az oldédasos dolinak tobbsége fennsiki helyzetli. A fennsiki helyzet drulkodik
arrdl, hogy nem lehetnek point recharge dolindk, miutan ezek volgytalpi helyzetliek.
Elkiilonithet6k az utdnsiillyedéses dolindktol az aldbbiak miatt:

— Azold6ddsos dolindk a nagyobb méretliek (3. dbra) mind peremi dtmérdjliket, mind

mélységiiket tekintve. Atmérdjiik néhanyszor 10 m-nél nagyobb (a 70-80 m-t is elér-
heti), mélységiik a 20 m-t is meghaladhatja. A legnagyobbnak az dtméréje 240 m,
mélysége 25-30 m (LovAsz Gy. 1971). Az utansiillyedéses dolindk atmérdje 10 m-nél
kisebb (mélységiik legfeljebb néhany m), de tobbnyire csak 1-3 m (3. dbra).

— Az oldédésos dolindk nem a fedében (16szben) képzddtek, a fedd azokat csak utdlag
kibélelte, vagy kiilonb6z6 mértékben kitoltotte (4. dbra), mig Ezért a16sz kialakuldsa
el6tt jottek 1étre. az Az utdnsiillyedéses dolindk igen viszont mivel 16szbe mélyiil-
nek, annak keletkezését kovetden. Utdbbiak el6fordulhatnak a drawdown dolinakba
telepiilt fedon, vagy a feltoltédott dolindk kitoltésében (4. abra), vagy dolinamentes
fekii feddjén (5. dbra).

— Az uténsiillyedéses dolindk el6forduldsa kiilonosen az Orfii-karszton, egybeesik
adrawdown dolindkéval, el6z6ek egy része oldodasos dolindkban fejlodott ki (3. b-
ra), igy a hordoz6 dolindkndl kés6bb alakultak ki.

A kisebb dolindk kétségteleniil fiatalabbak, ahogy azt tobb szerz6 is leirja, mint a nagy-
méretliek (HEVESI A. 2001; LipPMANN L. et al. 2008). De miutdn a fedében alakultak ki
eltérd genetikdjiak (utdnsiillyedéses eredetiiek), tovabba fiatalabb karsztosodds ered-
ményeként jottek létre, mivel koziiliik sok az oldéddsos dolindkat kibéleld, kitolts, vagy
elfed¢ iiledékben képzddott.

A drawdown dolindk miutdn fedével kibéleltek 1étrejotte és fejlédése megeldzte a 16sz
képz6dést, illetve a fedoben létrejott utdnsiillyedéses dolindk kialakulédsat. A karszt akna-
falain a bemosott anyagbdl szamos helyen képz&dott bevonat, amely csapadékos id6szak-
ban az azokat id6szakosan eldraszté vizbdl iilepedett le. A bevonatok fékezik az oldé-
dast. Bar a biogén eredetli CO, kedvez az oldéddsnak, de a bevonatok és a fedében tobb
helyen jelenlévé mészk6tormelék az epikarszt oldodésos fejlodését lassitja. Az oldodas
nem feltétleniil van hatdssal az utdnsiillyedéses dolindk kialakuldsdra, hisz ekkor csak a
fedd szallitédik lokdlisan a karsztba.

A drawdown dolindk gyakran megnytltak és aszimmetrikus keresztmetszetiiek a hosz-
szabbik tengelyiik mentén. E dolindknak a d6lésiranyba esé lejtdjiik a rovidebb és mere-
dekebb. A hosszabbik tengelyiik torésekkel (CzIGANY Sz.—LovAsz Gy. 2006), illetve
volgyirdnyokkal (LovAsz Gy. 1971) és a dolina sorok (Id. aldbb) irdnyaval esik egybe.
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3. dbra Oldédésos és utdnsiillyedéses dolindk az Orfdi-karszt Ny-i részérdl
(Orfiii-karszt, Cigdny-hegy, VERES M. 2016)
— 1 —szintvonal; 2 — kdzetkibtivds és azonositd jele; 3 — karsztos mélyedés jele;
4 — oldédasos dolina; 5 — utdnsiillyedéses dolina; 6 — jarat; 7 — kiirt6, akna
Figure 3 Solution dolines and subsidence dolines from the western part of Orfii Karst
(Orfii Karst, Cigany Hill, VERES, M. 2016)
— 1 —contour line, 2 — rock outcrop and its identification code, 3 — identification mark of karst depression,
4 — solution doline, 5 — subsidence doline, 6 — conduit, 7 — chimney, shaft

Morfolégiai kornyezetiik szerint lehetnek tetd (magaslat) kozeliek, volgyfdiek, valamint

volgykozi haton 1évék (HEVESI A. 2001). Gyakoriak sik (fennsiki) térszinen, ritkdbban el6-
fordulnak még a karszt kisebb volgyeiben (VETESI-FOITH Sz. et al. 2017).
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4. dbra Tagolt fekii felett kialakult utdnsiillyedéses dolindk geoelektromos-f6ldtani szelvénye az Orfii-karszton
(VERES M. 2016) — 1 — mészks; 2 — mészkStormelék (homok?); 3 — talaj, homok, homokliszt;
4 — agyag (mészkStormelék, homokos); 5 — homok, 16sz (mészkStormelékes); 6 — jarat a fedGben és a fekiiben;
7 — VESZ észlelési hely, azonosité szammal; 8 — dsszlet geoelektromos ellendlldsa (Ohm méter);

9 — geoelektromos osszlet talpmélysége (m); 10 — a fekii geoelektromos ellendlldsa (Ohm méter); 11 — VESZ mérés kb.

behatoldsa; 12 — geoelektromos Osszlethatdr; 13 — karsztos mélyedés jele; 14 — kbzetkibuivds azonositasi jellel

Figure 4 Geoelectric-geological profile of subsidence dolines that developed above dissected bedrock on Orfii Karst

(VERES, M. 2016) — 1 — limestone; 2 — limestone debris (sand?); 3 — soil, sand, sand flour;

4 — clay (with limestone debris, sandy); 5 — sand, loess (with limestone debris) 6 — conduit in the cover and in the bedrock;
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7 — VES measurement site with identification number; 8 — geoelectric resistivity of series (Ohmm);
base depth of the geoelectric series (m); 10 — geoelectric resistivity of bedrock (Ohmm); 11 — approximate depth of
penetration of VES measurement; 12 — geoelectric series boundary;
13 — identification code of karst depression; 14 —rock outcrop with identification code
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5. dbra Sik fekiin kialakult utdnsiillyedéses dolina VESZ szelvénye (Orfli-karszt, Cigdny-hegy, VERES M. 2016)

— 1 — mészkd; 2 — homok-16sz (mészkStormelékes); 3 — agyag (mészkStormelékes, homokos); 4 — talaj, homok, homokliszt;

5 — VESZ mérés helye, azonositdsi szimmal; 6 — dsszlet geoelektromos ellendlldsa (Ohm méter);

7 — geoelektromos Gsszlet talpmélysége (m); 8 — a fekii geoelektromos ellendlldsa (Ohm méter); 9 — VESZ mérés, kb.

behatoldsa; 10 — geoelektromos osszlethatér; 11 — karsztos mélyedés jele; 12 — k6zetkibivas és azonositd jele

Figure 5 VES profile of subsidence doline that developed on plain bedrock (Orfti Karst, Cigdny Hill, VERES, M. 2016)

— 1 —limestone; 2 — sand-loess (with limestone debris); 3 — clay (with limestone debris, sandy);

4 — soil, sand, sand flour; 5 — VES measurement site with identification number; 6 — geoelectric resistivity of series (Ohmm);

7 — base depth of the geoelectric series (m); 8 — geoelectric resistivity of bedrock (Ohmm);
9 — approximate depth of penetration of VES measurement; 10 — geoelectric series boundary;
11 — identification code of karst depression; 12 — rock outcrop with identification code
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A drawdown dolindk aljzata lehet kissé sik (valdszintileg a részleges feltolt6désiik miatt),
mads dolindk aljzata tolcsérszerfien elkeskenyedd. Belsejiikben a talaj és a fed6 aldl a fekii
ritkdn és csak kisebb foltokban bukkan el6.

A dolindk lehetnek magényosak (esetleg ikresek), osszetettek (HEVESI A. 2001) és cso-
portosak. Az dsszetettek talpan id6szakos vizhalézat is és vizelvezetd hely (utdnsiillyedé-
ses dolina) lehet. A csoportos dolindk sorokat alkotnak (LovAsz Gy. 1971, 1977; CZIGANY
Sz.—LovAsz Gy. 2006), amelyek valtozé szami részdolindbdl 4116 uvaldkra kiiloniilhetnek.
A dolinasorok iveltek, a sorokban a dolinaszam valtozé. A dolinasorok elsésorban a vol-
gyek volgyf6inél, illetve azok folytatdsaban fordulnak el6 a sik térszineken. Kiilonbséget
lehet tenni a dolinasor irdnya (a sor helyzetét égtdjuk adja meg) és irdnyultsdga (az az égtdj,
amely irdnyaba a dolindk mérete nd) kozott. Az irdnyultsdg a hordozé térszin dolésira-
nyaval mutat egyezést.

Az Abaligeti-karszton a dolindk 3 dolinasor rendszerbe és néhdny dolinasorba rende-
z6dnek. A sorok és rendszerek 350 m alatti magassagi térszinen vannak és E-D-i, vagy
ENy-DK-i irdnytak, irdnyultsaguk E-i, ENy-i (LovAsz GY. 1971, 1977). A leghosszabb
kiterjedése megkozeliti a 3 km-t. A rendszerekben a f6 dolinasorokhoz mellékdolina sorok
(esetenként ezeknek is vannak melléksoraik) kapcsolédnak (LovAsz Gy. 1971, 6. dbra).

0 1 Ij<m
Abaliget E
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6. dbra Dolinasorok az Abaligeti karszton (LOvASz GY. 1977) — 1 — szintvonal; 2 — dolinasor és irdnyultsdga;
3 — viznyel§; 4 — az Abaligeti-barlang; 5 — magaslat; 6 — volgy és vizfolydsa; 7 — telepiilés
Figure 6 Doline rows on Abaliget Karst (LOVASz, Gy. 1977) — 1 — contour line; 2 — doline row and its orientation;
3 — ponor; 4 — Abaliget Cave; 5 — mound; 6 — valley and its stream, 7 — settlement
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A dolinasoroknak a folytatdsat képezd utdnsiillyedéses dolinasorok, a két szintet elva-
laszt6 lejtdn is jelen vannak, de az oldéddsos dolindk sorai csak az alsé szinten fordulnak
el6. (LovAasz Gy. 1971). Miutdn a volgyek felé d6l6 térszineken jellegzetesek, feltehetGen
a mar kialakult volgyhdlézathoz igazodik a mintdzatuk.

Az Orftii-karszton, ahol a dolindk négy sorba csoportosulnak (7. dbra) a dolina-
sorok rovidebbek, mint az Abaligeti-karszton, kevésbé osszetettek, valtozatosabb ird-
nyokba esnek, tovdbba jelen vannak a két szint kozotti lejtén is (LovAsz Gy. 1977).
Itt gyakoriak a magdnyos drawdown dolindk. Kevésbé kovetnek szerkezeti irdnyokat
(LovAsz Gy. 1977).
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7. dbra Dolinasorok az Orfii- €s a Tubes-Misinai-karszton (LovAsz Gy. 1977)
— 1 —szintvonal; 2 — dolinasor és irdnyultsaga; 3 — magaslat; 4 — vizvdlaszto; 5 — forrds; 6 — vizfolyds; 7 — telepiilés

Figure 7 Doline rows on Orfli Karst and on Misina Tubes Karst (LovAsz, Gy. 1977)
— 1 —contour line; 2 — doline row and its orientation; 3 — mound; 4 — watershed; 5 — spring; 6 — stream; 7 — settlement

A Tubes-Misina teriiletén (7. dbra) kevés dolinasor mutathaté ki. A sorok még az Orfiii
karszt dolinasoraindl is kevésbé Osszetettek. A sorokat részben utdnsiillyedéses dolindk
alkotjdk (LovAsz Gy. 1977). Tapasztalhaté (CZIGANY Sz.—LovAsz Gy. 2006), hogy az
utdnsiillyedéses dolindk az oldédédsos dolinasorok mellett fordulnak el6, novelve ezéltal
a sorok Osszetettségét és a dolinasfirliséget. A volgyekkel feltagolt karsztteriilet részleten
a dolinasorok volgykozi hatakon, valamint a nagy volgyek volgyf6iben helyezkednek el
(LovAsz Gy. 1977).

A dolinasoroknak, a dolindk morfoldgiai jellemzdinek és a sorok kifejlodési sajatos-
sdgainak a figyelembevételével CZIGANY Sz. és LovAsz Gy. (2006), az aldbbi véltozatait
kiilonboztette meg.
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Rovid (néhany 100 m hosszi) dolinasor, amely uvala, vagy uvalaszerti, miutdn a doli-
ndk kozti valaszfal magassdga kisebb, mint a kdrnyezetéé. A dolinasor fennsikon van.
A dolinasor rovid, és volgy volgyfoje felé d6l6 lejtén helyezkedik el. A sor dolindi a
volgyf6 felé ndvekednek.

A dolinasor hosszabb (t6bb dolinabdl 4ll), mint a fenti esetekben. Felsé (magasabb
helyzetti) végiik fennsikon, vagy volgykozi haton van, de a sor alsé vége benyulik
a volgybe és annak talpa felett végzddik el. A dolinasornak van mellékaga, a f64g
dolindi uvaldk részei. Iranyultsaguk tobbnyire E, illetve ENy.

A dolinasor tobb km hosszu, amelynek jelentds hosszisagu mellék dolinasorai van-
nak. E-i irdnyultsaguak, felsd végiik fennsikon van, alsé végiik volgy pereménél
végzbdik el. A sor egyre alacsonyabb helyzetti dolindi egyre nagyobbak és egyre
inkdbb uvaldk részeit képezik.

Valo6szint, hogy a volgyeket szegélyez6 dolinasorok jelenléte és a mellékvolgyek hia-
nya kozott kapcsolat van. A dolinasorok dolindit a volgyek felé d616 felszinen lefoly6 és
elszivargd vizek alakitottak ki. A felszini vizek ugyanakkor elszivargdsuk miatt nem ala-
kithattak ki mellékvolgyeket.

Utdnsiillyedéses dolindk
E dolinatipus depresszidi adjak a karszt dolindinak a tobbségét. Jellemzbik az alabbiak:
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Az utdnsiillyedéses dolindk mind az alacsonyabb, mind a magasabb teraszon jelen
vannak.

Méretiik, foleg atmérdjiik kicsi, tobbnyire néhany m (mélységiik még ennél is kisebb).
Uralkodnak a szuffézidsak (oldallejtjiik lankas), de a lezokkenéses dolinak (oldallej-
t6jiik meredek, omldsos) is gyakoriak. Kiilonosen a kisebbek kozott jellegzetesek az
utébbiak. Valészinti, hogy a dolindk kialakuldsa a fed6 omldsaval kezdédik. Az igy
kialakult kisméret(i lezokkenéses dolina (talajos lezokkenéses dolina) lejt6i késébb
ellankdsodnak és szuffézidsan fejlédik tovébb.

Aljzatuk nem t61t6dott fel (mindossze egyeseknél a leomlott, lezokkent anyag halma
figyelhetd meg, de gyakran el6bukkan a fekii is). Ez a hordozé térszin kis délésével
és a vizbevezetd formdk hidnydval (illetve fejletlenségével) magyardzhato (a fedd
tertiletiikrél szuffézidval keriil a karsztba). Emiatt hidnyozhatnak a feltoltott, inaktiv
utdnsiillyedéses dolindk, amelyek rejtett karsztokon oly gyakoriak.

Aljzatukon az elvezet$ jarat tobbnyire hidnyzik.

Morfolégiai kornyezetiik szerint el6fordulnak sik térszineken (fennsikon), volgy-
kozi hatakon, volgyekben, drawdown dolindk soraiban, e dolindkban €s kornyeze-
tében. A volgyi dolindk volgyoldalakban, volgytalpakon és ezek medreiben egy-
arant megtalalhatok. A kisebb, részben feltoltott volgyekben uvalaszertiek lehetnek.
A drawdown dolindkban a dolinatalpakon a lejtdiken egyarant jelen lehetnek, de a
dolinaperemeken és a szomszédos drawdown dolindk kozti vdlaszfalakon és az uva-
lak részdolindinak a valaszfalain is megfigyelheték. Az Abaligeti-karszt E-i pere-
mének meredek oldaldban a lezokkenéses dolindk tomegmozgasok formdival vél-
takoznak.

Mintazatuk szerint el6fordulnak egyesével, csoportosan. Utébbiak szabélytalan cso-
portokat (halmazokat) képezhetnek, vagy sorokba rendez&dhetnek. A drawdown
dolindkban egyesével, szabdlytalan, vagy soros csoportokban fordulnak eld.

A nagyobb délésii lejtokon (pl. a volgyoldali helyzetliek) lejtésiranyba megnyultak
(LipPMANN L. et al. 2008). Minél nagyobb a hordozé lejt6 d6lése, anndl megnyultab-
bak (VETESI-FOITH Sz. 2017). A megnyltak alsd, lejtésiranyba esé lejtojlik rovidebb
és meredekebb, az atellenes hosszabb és kevésbé meredek.



— A fekii morfol6gidjahoz képest a VESZ mérések adatai szerint haromféle helyzetben
lehetnek. fgy kialakulhatnak sik fekii (5. abra), feltoltott drawdown dolina (4. ab-
ra) és az elfedett fekii magaslata (4. dbra jobb oldali része) felett. A sik fekii feletti
dolindk oldallejtéit kiékelodd fedd rétegek alkotjadk. A drawdown dolindk kitolté-
se az utansiillyedéses dolindk alatt is jelentds lehet, a 10 m vastagsagot is elérheti.
Ahol a fels6 Osszletek hajlottak, az alsébb helyzetiiek szuff6ziés anyagvesztesége
okozta a behajldst (4. dbra baloldali része), ahol nem, ott az anyagveszteség omldssal
a karsztba kertiilt (4. dbra jobb oldali része). Valészin{ibb, hogy a drawdown dolindk
feletti dolindk anyagveszteségéért az olyan epikarsztos jaratok a felel6sek, amelyek
a drawdown dolindk kialakuldsa sordn képzddtek, mig a sik fekii felettieknél az
epikarsztos jaratok akar késébb is 1étrejohettek. A drawdown dolindk kit6ltésében
az utdnsiillyedéses dolindk fekiijaratainak id6sebb voltdra (tehat a dolindk posztge-
netikusak) utal, hogy alattuk a dolinakitoltés mészk&tormelék (4. dbra) vagy mész-
kétormelékes. Miutdn a fedé megkozeliti a 10 m-t (s6t meg is haladja) a beszivargd
viz a fekiire valdsziniileg telitetten érkezik és igy a fekiin az oldédds a fedd és igy
az utansiillyedéses dolina kialakuldsa el6tt tortént.

— A dolindk kialakuldsi helye kapcsolatot mutat az agyag, vagy agyagos Osszletek
jelenlétével. Elsdsorban ott alakulnak ki az utdnsiillyedéses dolindk, ahol az agyag
betelepiilés kiékelddik és igy folytonossdga megszakad (4. dbra). Itt a szuff6ziot és
igy a dolina kialakuldsat el6segiti az agyagot elérd, majd felette szivargd viz. Ugyanis
az agyag kiékel6désénél Osszegylild €s igy tobb viz, lefelé szivdaroghat, erdsitve
a szufféziot. Eldfordulhat, hogy az agyag osszlet is hajlott, amely hordozza az utan-
stillyedéses dolinat. Ekkor az agyag alatti fed6bdl tavozott el az anyag a karsztba. Ez
ugy lehetséges, hogy az agyag ald beszivargd csapadékviz (amely drawdown dolina
legmélyebb pontjdig jut), okozza a szufféziot.

Az a tény, hogy a karszton az utdnsiillyedéses dolindk szdma nagy, feltehetSen tobb,

a kialakuldsukat indukdlé ok meglétével magyardzhaté. Ezek az aldbbiak.

— A karszt kiiléndsen az alacsonyabb E-i rész magassaga folytdn kedvezett a 16szkép-
z6désének.

— A 16sz mészmentessége (HEVESI A. 2001) kedvez az epikarsztos jaratok jelenlegi
(illetve kozelmultbeli 1étrejottének) €s igy szingenetikus utdnsiillyedéses dolindk
kialakuldsdnak, mert ez nem csokkenti a feliilrél érkez6 szénsavas viz oldoképessé-
gét (bar a VESZ mérések szerint tobb helyen is a fed6 mészkStormelékes).

— A fedd kis vastagsaga (bar a drawdown dolindkban az utdnsiillyedéses dolindk alatt
a fed6 vastagsdga gyakran meghaladja a depressziok kozti térszinekre az irodalom-
ban megadott értékeket, az a 10 m-t nem, vagy alig haladja meg).

— A mdr emlitett agyagos, de kiékel6d6 betelepiilések, amelyek a koncentralt vizbeve-
zetésnek kedveznek a karsztba.

— A hordoz6 felszin kicsi tagoltsdga, amely kedvez a beszivargasnak és a 10sz megma-
raddsanak, valamint egységes kifejlddésének. A kicsi beszivargast hatraltatd szerepét
bizonyitja, hogy a Misina-Tubes karsztjan, ahol tobb a volgy és igy a karsztbdl tobb viz
folyhat ki a felszinen, kevesebb a dolina. De az is, hogy a mellékvolgy nélkiili volgy-
hatakon, tehdt a beszivargdsra alkalmasabb térszineken, nagyobb a dolinastiriség.

— A hordozé felszin kicsi délése, amely ugyancsak kedvez a beszivargdsnak.

— A drawdown dolindk jelenléte, amelyek nem csak iiledék-, hanem csapadékviz csap-
daként is miikodnek.

— Az id6sebb karsztosodds soran kialakult epikarszt. (Az id6sebb karsztosodds sordn
kialakult epikarsztos jaratokhoz kapcsoldd6an posztgenetikus utdnsiillyedéses doli-
nak képz6dnek.)

219



Viznyeldk

Viznyel6k sorakoznak a karszt abaligeti és orf{ii részének déli pereménél, ahol a jol
karsztosodd kdzetek nem karsztos, illetve rosszul karsztosodd kbzetekkel érintkeznek,
tobbnyire az &tmend volgyek talpain. A depresszidkhoz allandé vizi vizfolyasok (Szuadé-
volgy, Nydras-volgy patakja), illetve id6szakos vizfolyasok (Biidos-kiti-volgy) vezetnek
(BARTA K.—TARNAI T. 1997).

Bar a magyar karsztos irodalomban, ahogy fentebb is emlitettiik, e formdkat viznye-
16ként tartjak szdmon valdszin(ibb, hogy ezek point recharge dolindk. Ezt tdmasztjak ald
az alabbiak:

— Egyesek koziilik nem kézethatdrndl, hanem a karszt belsejében vannak (Nyaras-
volgy, Biidoskuti-volgy viznyel6i), masok kdzethataron ugyan, de dolomit és mészkd
érintkezésénél.

— Ugyanazon volgy talpan sort alkotnak (Szuadé-volgy, Blidoskuti-volgy viznyel6i).

— Nincs minden esetben a depresszidkndl a volgytalpon ellenesésii rész, tehat vakvolgy.
Ennek hidnydban draddskor a viz atfolyik a fels6bb helyzeti depresszidkon és az
alsébb helyzetliekbe aramlik, mint azt a Szuad6-volgy depresszidinal megfigyelték
(BARTA K.—TARNAI T. 1997).

A karszt viznyel6i, vagy viznyel6ként miikodé képzédményei az aldbbiak (BARTA
K.—TARNAI T. 1997): A Vizf6-forrds vizgy(ijt6jérdl a Biidoskuti-volgyben kettd, majd
a Remeteréti-volggyel egyesiil szakaszan még tovabbi kettd képz&dmény. A Szuadé-
volgyben hdrom (Szuadé-, Gilisztds-, Trio-viznyels) viznyel6ként miikodd képz&dmény
van. A Kortvélyesi-volgyben csak vizelszivargds van (BARTA K.—TARNAI T. 1997). Az
Abaligeti-barlang vizgy(ijt6jén a Nyards-volgy és a Viganvari-volgy viznyeldje emlithe-
t6. E képz6dmények, mint emlitettiik, a karsztra 4tnyul6 (azon 4thaladd) volgyek talpan
helyezkednek el.

Kivdldsok

KRAFT J. et al. (1986) a Mecsek-hegységben 13 db mésztufa el6fordulast (8. dbra) irt
le (koziiliik karsztvizbdl azonban csak 9 db szdrmazik), amelyek képz&dési kora fiatal
(holocén). Keletkezésiik 2500-5000 év kozott volt a legintenzivebb (KRAFT J. et al. 1986).
Legjelent6sebb a Tettye-forrds mésztufdja, ahol az mintegy 300 m hosszan halmozddott
fel. Itt fenti szerz6k szerint a mésztufa képzddése id6sebb, valdsziniileg mar az als6-pleisz-
tocénben elkezd6dott. Tanulmdnyukban megkiilonboztettek volgytalpon (mederben) és
volgyoldalban (lejtén) képz&dott mésztufdkat. Az eléfordulasokbdl 6 db volgytalpi, 7 db
lejtéi helyzet(i (azonban a Tettye-forrds édesvizi mészkovének van lejtdi kornyezet( része
is). Koziiliik 3 db mésztufakipos, 10 db medencés gatas kifejlodésti, de ketténél mikro-
gatak is el6fordulnak (1. tdbldzat).

Kovetkeztetések

A Nyugat-Mecsek karsztja abraziés teraszokon fejlodott ki, formakinesét oldédasos
dolindk és utansiillyedéses dolindk adjdk. A karszt dolinastirlisége nagy (a legnagyobb
a magyarorszagi karsztokat tekintve). Az oldéddsos dolindk dolinasorokat, valamint f6-
és mellék dolinasorokbdl 4ll6 dolinarendszereket alkotnak. Irdnyultsiguk megegyezik
a felszin d6lésirdnyéaval. A dolinasorok volgyek folytatasaban, a volgyeket 6vezd és ezek
felé dol6 felszineken fordulnak el6. Az utdnsiillyedéses dolindk gyakran az oldédasos
dolindk talpan fejlédtek ki. Az oldédasos dolindk egy id&sebb, mig az utdnsiillyedéses
dolindk egy fiatalabb karsztosodds sordn jottek 1étre.
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8. dbra Edesvizi mészk eléforduldsok a Mecsek-hegységben (KRAFT J. et al. 1986) médositott
— 1—forrds; 2—vizfolyds; 3—hegy; 4—1it; 5—telepiilés. Megjegyzés: az el6forduldsok megnevezései az 1. tdbldzatban lathatok
Figure 8 Calcareous sinter occurrences in the Mecsek Mountains (KRAFT, J. et al. 1986, modified)
1 — spring; 2 — stream; 3 — mountain; 4 — road; 5 — settlement. Notice: names of occurrences are in Table 1

1. tdbldzat — Table 1
A mecseki édesvizi mészkovek néhany jellemzéje
(KRAFT J. et al. 1986 adatainak felhasznalasaval)
Some characteristics of the freshwater limestones of the Mecsek Mountains
(based on the data of KRAFT, J. et al 1986)

El6fordulasi hely Sllfillf r?i n tsz(l.lfl.)m : viztipus 1&?1;;);1;? morfologiaja
Tettye 6 233 primér karsztviz  volgytalpi! medencés gat
Kancsal-forras 7 260 résviz lejt6i mésztufakip

Kénya-forras 8 305 primér karsztviz  volgytalpi medencés gat
Baratsag-forras 9 290  primér karsztviz  lejt6i mésztufa kiip
Dagonydzé-forras 10 322  primér karsztviz  volgytalpi medencés git
Anyédk-kutja 11 320  primér karsztviz  volgytalpi medencés gét
Zsolnay-kuit 12 351  résviz lejtéi medencés gat



jelea  tsz.fm. lerakodasi

El6fordulasi hely 8.4brén  (m) viztipus kornyezet morfologiaja
Kortvélyesi-forrds 13 310  primér karsztviz  lejtdi mésztufa kip
Also-Kortvélye- 14 300 Kkarsztviz volgytalpi medencés gat
si-forras

Széarazgodor 15 300 karsztviz volgytalpi  medencés gat
Nagy-forrds 16 300 karsztviz volgytalpi medencés gat
Bugyogé-forras 17 318  résviz lejtéi medencés gat
Kb&szegi-forras 18 318  résviz lejtbi medencés gat

! = felsd része lejtsi

Az oldéddsos dolindk fejlodésében itt kisebb a szerepe a horizontdlis oldéddsnak, mint
az Aggteleki-karszton, vagy a Biikk-hegységben.

Az uténsiillyedéses dolindk nagy stirtiségéhez tobb tényezd is hozzajarult. Igy a felszin
kicsi dolése, kicsi tagoltsdga, a 106sz jelenléte és egységes kifejlédése, a viz csapdaként miiko-
dé oldéddsos dolindk jelenléte, a mésztartalom hidnya a fed&ben, a fedd kicsi vastagsaga,
abban az agyagos betelepiilések és valésziniileg az idés epikarsztos jaratok elterjedtsége.
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