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ACTIVITIES THROUGH A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Abstract

Corporate research and development (R&D) activities have long been highly concentrated
in some world cities. Tokyo, New York, London, and Paris are not only home to the largest and
most powerful multinational companies, but they are also globally important sites for innovative
start-up companies that operate in the fastest-growing industries. However, in parallel with the
rapid technological changes of our age, corporate R&D activities have shifted towards newly
emerged and now globally significant R&D centres, like San Jose, San Francisco, and Boston
in the United States, and Beijing, Seoul, and Shenzhen in East Asia. In this paper a bibliometric
analysis is conducted to determine how the position of cities as sites of corporate R&D chan-
ged in the period between 1980 and 2014. The bibliometric analysis is based upon a hypothesis
according to which there is a close connection between the number of scientific articles pub-
lished by a given company and the volume of its R&D activity. Results show that companies
headquartered in Tokyo, New York, London, and Paris published the largest combined number
of scientific articles in the period from 1980 to 2014, but the growth rate of the annual output
was much greater in Boston, San Jose, Beijing, Seoul, and some Taiwanese cities. Furthermore, it
can also be seen that those cities have the largest number of articles, and can thus be considered
as the most significant sites of corporate R&D, especially with respect to companies that ope-
rate in fast-growing industries, primarily in the pharmaceutical and the information technology
industry. Furthermore, some mid-sized cities that are home to globally significant pharmaceu-
tical or information technology companies also belong to the group of top corporate R&D hubs.

Keywords: corporate research and development, scientific article, innovative firm, fast-
growing industry

Bevezetés

Az 1970-es évektdl, de elsdsorban az elmilt negyedszazadban jelentSs atformalédott
avilaggazdasag szerkezete, amelyet egyarant jellemeznek egymast kovetd radikalis techno-
l6giai véaltozasok (DICKEN, P.2007), illetve az Gj nemzetk6zi munkamegosztds megjelenése
és megerdsodése (FROBEL, F. et al. 1980, COHEN, R. B. 1981). A multinaciondlis véllala-
tok, mint a gazdasagi globalizacié f6szereplSi folyamatosan telepitik 4t a hagyomanyos
gydripari termelést, és dltaldban véve a termelés minden spektrumat a fejlett orszagokbol
a fejlédé orszagokba (SCHOENBERGER, E. 1988, DICKEN, P. 2007). Ennek egyik kovetkez-
ményeként néhany fejl6dd orszag latvanyosan megerdsodott, Kina €s India napjainkra
a vildggazdasdg megkeriilhetetlen szerepl6jévé 1épett eld. Tovabba a gyorsan novekvd
ipardgak (példaul nanotechnolégia, biotechnoldgia, informéciétechnoldgia) egyre széle-
sebb korli nemzetkozi elterjedésének koszonhetden jelentSs technoldgiai véltozasok tor-
téntek (HULLMANN, A.—MEYER, M. 2003; NicoLINI, C.—NozzA, F. 2008; DEerNIS, H. et
al. 2015). Ezekben az ipardgakban jelenleg els6sorban a fejlett orszagok a meghatarozok,
am a fejl6dé orszagok egyre gyorsabban zarkéznak fel hozzdjuk, példdul Kina a telekom-
munikécié és a megujuld energidk ipardgakban napjainkra mar a vezet6 orszagok kozé
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keriilt. A fokoz6d6 gazdasagi globalizacié eredményeként a fejlett és a fejlodd orszdgok
gazdasagi teljesitménye kozott (legaldbbis abszoliit értékben) egyre kisebb a szakadék,
ami nemcsak a GDP vonatkozdsdban mutatkozik meg, de abban is, hogy napjainkra a fej-
16d6 orszagok egyre sikeresebben képesek a kiilfoldi miikod6téke-beruhazasokat a kuta-
tas-fejlesztési (K+F) szektorukba vonzani. S6t, néhany fejl6d6 orszdgbeli nagyvallalat
a vilag legjelentdsebb K +F beruhdzéi kozé keriilt (HERNANDEZ, H. et al. 2015), és meg-
hatdrozé szerepl6jévé valt a globélis vallalati K +F aktivitdsnak (CsoMOs GY.—TOTH G.
2016a).

Az elmdlt évtizedekben szdmos tanulmény hivta fel arra a figyelmet, hogy az dj
vilagrendszerben a nemzetallamok szerepe megéllithatatlanul leértékelddik, am annak
ellenstilyozasaként novekedik a varosok (varosrégiok) jelentdsége (lasd tobbek kozott
FRIEDMANN, J. 1986; SASSEN, S. 1991; KNox, P. L. 1995; ScoTT, A. J. et al. 2001; ALDERSON,
A. S.—BECKFIELD, J. 2004; SASSEN, S. 2006). SASSEN, S. (2001) szerint néhany globalis
véaros (New York, London, Toki6 és Parizs) a vildiggazdasag szervezésének irdnyit6 koz-
pontjava vélt, de egyben az innovicio eldallitdsanak legfontosabb szinterévé is. A globdlis
varosok tehat az innovativ cégek nemzetk6zi csomdpontjainak szdmitanak, amelyek az
innovacio el6allitdsdhoz komoly K +F tevékenységen keresztiil jutnak el. Innovativ (vagy
latszolag innovativ) cégek természetesen ugy is lehetnek innovativak, hogy egydltalan
nem végeznek K+F tevékenységet. VEUGELERS, R.—CASSIMAN, B. (1999) példaul arra
hivja fel a figyelmet, hogy egyes cégek tgyis hozzdjuthatnak innovaciékhoz (amelyeket
majd sajatjukként szabadalmaztatnak), hogy azok kifejlesztésére K + F szerz6dést kotnek
egyetemekkel, kutatéintézetekkel, technoldgidt és know-how-t bérelnek, technoldgiai és
mérnoki szolgéltatokkal kotnek szerz6dést, vagy az innovaciéhoz kapcsolodo gépeket és
eszkozoket egyszeriien felvasaroljak. Az ilyen ,,innovativ”’ cégek a pénziiket nem K + F-re
forditjak, hanem az innovacid beszerzésére. Az innovacid eldallitdsa azonban igen komoly
K +F aktivitdst kovetel meg a cégektdl.

A nemzetkdzi véllalati K +F aktivitds természetesen nem egyenletesen oszlik el a tér-
ben, hiszen a kutatés- és fejlesztésorientdlt (tehat az innovacidt eldallitani képes) valla-
latok teriileti elhelyezkedése is nagymérték koncentraltsagot mutat. Egyrészt a globalis
varosok a SASSEN, S. (2001) altal vazolt okok miatt a vallalati K+F aktivitds kozpont-
jainak szdmitanak. Masrészt a technoldgiai valtozdsokhoz igazodva idében is folyama-
tosan valtozik a véllalati K+F aktivitdsban €lenjaré varosok kore, példdul az Egyesiilt
Allamokban a vdllalati K + F-ben jelenleg meghatdrozé San José, San Francisco €s Boston
(ROTHWELL, J. et al. 2013) legnagyobb K +F potenciallal rendelkez6 informéciétechno-
l6giai, biotechnoldgiai cégei az 1980-as évek elején még csak nem is léteztek (példaul
a Google-t 1998-ban alapitottdk).

A globalis vdllalati K + F aktivitds tehat térben €s id6ben is folyamatosan véltozik: egyes
véarosok dlland6 szinterei €s jelent6s csomopontjai a vallalati K+F-nek, masok viszont
a technoldgiai véltozdsoknak koszonhetik felemelkedésiiket, é€s elhalvanyuldsukat is.
A jelen cikkben egy bibliometriai elemzés segitségével mutatom be, hogy mely varosok a
vallalati K + F nemzetkozi kdzpontjai, milyen ipardgak befolyasoljak pozicidjukat, illetve
a pozicidjuk hogyan véltozott 1980 és 2014 kozott.

A vallalati K +F aktivitids mérése
A véllalati K +F aktivitds intenzitdsdnak meghatarozdsa tobbféleképpen is lehetséges:

1) aszabadalmak szdma, valamint a szabadalmakra torténd hivatkozdsok szdma alap-
jan (CHANG, K.-C. et al. 2012; Liu, Y. et al. 2006);
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2) a K+F raforditds osszege alapjan (GRANSTRAND, O. 1999; KuMAR, N. 2001);

3) mds véllalatokkal és egyetemekkel, kutatdintézetekkel fenndll6 egyiittmiikodések
szdma, illetve mindsége alapjan (FENG, F. et al. 2015; KNELLER, R. et al. 2014);

4) és végiil a vallalati kutatok, mérnokok altal szerzéként, tarszerzoként jegyzett tudo-
manyos cikkek szdma alapjan (CHANG, Y.-W. 2014; Hicks, D. 1995).

A jelen cikkben az utébbi médszer alapjan hatdroztam meg a cégek K + F aktivitdsdnak
mértékét, amelyhez az elméleti alapot NARIN, F. et al. (1987) vézolta fel a termék-élet-
ciklussal dsszefiiggésben: a vallalatok bevétele profithoz vezet, amelyet felhaszndlhatnak
kutatds-fejlesztési tevékenységre annak érdekében, hogy tudomdnyos innovacidhoz, az
alapjan pedig szabadalomképes technoldgiai innovédcioéhoz jussanak; utbbi egy Uj termék,
vagy egy sokkal hatékonyabb eljards katalizatora lesz, amely végs6 soron nagyobb bevé-
telt és novekvo profitot eredményez. Az elemzés szempontjabdl az életciklus-modellben
a hangsily a tudomdnyos innovacion van, hiszen amig a technoldgiai innovacié végered-
ménye optimadlis esetben a szabadalom, addig a tudoményos innovacié tudomdnyos cikket
eredményez. Marpedig tudomanyos innovéacidhoz, és igy a tudoményos cikkhez is csak
kutatds-fejlesztési tevékenységen keresztiil lehet eljutni, vildgos tehat, hogy a kett6 kozott
igen szoros Osszefiiggés all fenn.

Kérdés persze, hogy miért is éri meg egy profitorientalt szervezet szdimadra publikalni,
és azzal elvesziteni az innovacié szabadalmaztatasanak lehet6ségét? A vélasz a kiilonbozd
méretl cégek esetében mas és mas. Az innovativ start-up cégek szdmara sokszor csak az
un. védekezd publikdlés jelent kiutat a piaci verseny Utveszt6ibol. A védekezd publikalas
a szellemi tulajdonjogi stratégidk (intellectual property strategies) egyik eleme, amely
szerint a cég a birtokdban l1€vS innovaciot nem szabadalmaztatja, hanem annak technikai
leirdsait nyilvdnossdgra hozza. Ezzel a cég ugyan elvesziti a szabadalmi oltalommal egyiitt
jaré exkluziv jogokat, am megel6zi a roppant koltséges és sokdig elhizddd szabadalmi
eljarast. A védekezd publikacidk, tehdt az adott innovacidk technikai leirdsai rendszerint
valamilyen szellemi tulajdonjogi adatbdzisban (pl. az IP.com adatbdzisban) jelennek meg,
viszonylag olcsén és gyorsan. Nyilvanval6 azonban, hogy ezek a cikkek djdonsdgtartalmuk
ellenére sem szamitanak tudomanyos cikkeknek. A rangos tudoményos, dontéen a Web
of Science éltal indexelt folydiratokban megjelend cikkeket ugyanis els6sorban a jelentds
K +F héttérrel rendelkezé multinaciondlis véllalatok publikaljak. Egyes multinaciondlis
véllalatéridsok (pl. az IBM, a Pfizer vagy a Bayer) kutat6i, mérnokei annyi tudomanyos
cikket 4llitanak el6 évente, mint amennyit el6keléen rangsorolt amerikai vagy nyugat-
eurdpai kutatéegyetemek. A nagy nemzetkozi cégek kutatéi €s mérnokei nem pusztin
a menedzsment altal favorizalt szellemi tulajdonjogi stratégia miatt publikdlnak, hanem
azért is, hogy sajat munkdjukat bemutassdk a tudomdnyos kozonségnek, mas cégek-
nél dolgozo kollégdiknak, és ezen keresztiil noveljék a cég hirnevét és megbecsiilését.
Osszességében tehét a tudoményos publikdlds az innovativ, komoly K +F hattérrel ren-
delkez6 cégek szamdra nemcsak egy mellékes folyamat, hanem stratégiai kérdés is (lasd
tobbek kozott JOHNSON, J. P. 2014; Csomos Gy. 2017).

Jelen tanulmédnyban a cégek 4ltal publikélt tudomanyos cikkek szdmabdl kiindulva
fejezem ki a vallalati K +F aktivitas intenzitasat.

Adatgyiijtés
A tudomanyos cikkek szdmat a Scopusban taldlhaté adatok alapjan allapitottam meg

(www.scopus.com). A Scopus a legnagyobb indexel6 adatbazis, amely 5000 kiad6tdl tobb
mint 22000 cimet tartalmaz (20 800 folydiratot, 367 kereskedelmi publikaciot, 400 konyv-
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sorozatot), tovabba kereshetdvé teszi 6,4 millié konferenciacikk kivonatat is (www.else-
vier.com/solutions/scopus). A Scopus a természettudomanyos, mérnoki, orvosi, illetve a
humdn és miivészeti irodalom legszélesebb korli adatbdzisa. A jelen cikkben kizardlag
atudomanyos cikkekre (articles) fokuszaltam, tehat eltekintettem a konferenciacikkektol,
a konyvfejezetektdl és a tudomanyos folydiratokban megjelend egyéb irasoktdl (példaul
levél, szerkesztdi hozzaszolas stb.).

A cégek meghatdrozasdra tobb adatbazis is rendelkezésre all (Forbes 2000, Fortune
500), azonban a jelen {rdsban a vilag 2500 legnagyobb K +F beruhdz¢é (tehdt K +F akti-
vitdsra legtobbet forditd) cégét vettem figyelembe, amelyeket a 2015 EU Industrial
R&D Investment Scoreboard tartalmaz. Az adatbdzis szerint a 2500 cég 2014-ben tébb
mint 607 millidrd eurdt koltottek K + F-re, vagyis a teljes tizleti vilag K + F raforditdsanak
90%-4t 6k biztositottdk (HERNANDEZ, H. et al. 2015). A cégek 41 ipari szektorban miikod-
nek, a székhelylik pedig 40 orszdgban és 6sszesen 475 varosban taldlhat6. Természetesen
nem mindegyik cég publikdl tudomanyos tanulmanyokat: a 2500 cégb6l minddssze 1027
cég rendelkezik a Scopusban indexelt cikkekkel, amelyek szdma 958 725. Az 1027 cég
261 védrosban koncentrélddik, és az elemzés szempontjabdl ezeknek a vdrosoknak van
jelentdsége.

Eredmények
Az iparszektorok és a tudomdnyos cikkek szdma kozotti osszefiiggések

Korébbi tanulmanyok arra hivjak fel a figyelmet arra, hogy a legnagyobb K +F aktivi-
tast a cégek — nem meglep6 mdédon — a high-tech iparszektorokban, elsésorban a gyégy-
szeriparban, a vegyiparban, az informdciétechnolégidban és az elektronikdban fejtik ki,
és az ezekben a szektorokban miikodé cégek rendelkeznek a legtobb tudomanyos cikkel
is (GODIN, B. 1996; CHANG, Y.-W. 2014). Az [. tdbldzatban 14thatd, hogy a gyoégyszeripar
és biotechnoldgia szektorok az 1980 és 2014 kozott késziilt cikkek 29%-4t adjdk, mikoz-
ben a szektorba sorolhat6 cégek szdma az Osszes cég 13%-at sem €éri el. Az egy cégre jutd
cikkek szdmanak tekintetében viszont a vezetékes telekommunikéci6 cégei dllnak az élen
2075 cikk/céggel, bar a szektor cikkeinek dontd tobbségét (63,71%-4at) minddssze egyetlen
cég, a japan Nippon Telegraph & Telephone Corporation (NTT) biztositja.

A vizsgalt varosokban Osszesen 1271 iparszektorban sziilettek cikkek, példdul London
esetében 23 szektorban, mig San Diegéban csak harom szektorban. A 2. tabldzatban az
egyes varosok azon iparszektorai lathatok, amelyekben a vizsgalt id6szakban tobb mint
tizezer cikk sziiletett. Egyrészt megdllapithaté — a szektor rangsora alapjan egyébként ez
nem is varatlan —, hogy a vezetd varosok gyogyszeripari szektoraiban nagyon sok tudoma-
nyos cikk sziiletett, példaul 1980 és 2014 kozott a 23 New York-i gydgyszeripari cég tobb
cikket publikalt, mint a szoftver és szamitdstechnikai szolgéltatasok szektorban miikod6
275 cég osszesen. A tobb mint 10000 cikkel rendelkez6 24 szektor koziil hetet a gydgy-
szeripar €s biotechnoldgia szektor ad. Masrészt néhany vezetd varosnak tobb iparszekto-
ra is az €élcsoportban taldlhato, tehat egymdstdl eltérd teriileten miikodd cégek is komoly
K +F tevékenységet folytatnak: Toki6 hét szektorral, New York hdrom szektorral, Périzs
két szektorral van jelen a legtobb cikkel rendelkez iparszektorok kozott.

Mindezekbdl az kovetkezik, hogy elsdsorban azok lehetnek a legnagyobb vallalati K + F
aktivitassal rendelkezd varosok, amelyeknek erds a gyogyszeripari szektora (példaul New
York, London, Parizs, Bazel), illetve, amelyekben a cégek tobb szektorban is jelent6s K +F
aktivitast folytatnak (példdul Toki6, New York).
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1. tdbldazat — Table 1
Az iparszektorok rangsoroldsa a tudomanyos cikkek szdma alapjan
Ranking industry sectors by the combined number of scientific articles

Cikkek

(%) kek szama
1 Gydgyszeripar és biotechnoldgia 317 276215 2881 871
2 Technolégiai hardver és eszk6zok 317 103874 10,83 328
3 Elektronika és elektronikai eszkdzok 229 79406 8,28 347
4 Altaldnos ipar 96 75002 7,82 781
5 Szoftver és szdmitdstechnikai szolgdltatdsok 275 69606 7,26 253
6  Vegyipar 133 62012 647 466
7  Olaj- és gaztermelés 32 53771 5,61 1680
8  Gépjarmiivek és tartozékaik 155 45379 4,73 293
9 Vezetékes telekommunikacio 17 35267 3,68 2075
10 Repiil6gép és védelem 56 24233 2,53 433
11 Ipari fémek és banydszat 40 18710 1,95 468
12 Ipari technol6gidk 199 17795 1,86 89
13 Elelmiszergyartés 59 17809 1,86 302
14 Szabadidds termékek 39 16247 1,69 417
15  Egészségiigyi eszkozok és szolgdltatdsok 100 13132 1,37 131
16  Villamosenergia-termelés 30 10799 1,13 360
17-41 Egyéb iparszektorok 412 39468 4,12 -
- Osszesen 2506 958725 10000 383

* Industry Classification Benchmark

A legjelentdsebb vdllalati
K + F aktivitdssal rendelkezd vdarosok

Az iparszektor-specifikus rangsorokbdl kovetkezik, hogy Tokié és New York helyzete
egészen specidlis, a két varosban taldlhat6 cégek az 1980 és 2014 kozott késziilt tudomédnyos
cikkek egyharmadaval rendelkeznek (3. tdbldzat). Tokio ad otthont a 2500 legjelent6sebb
K +F beruhdzé cég 9%-anak (227 cég), mig New York a tiz legtobb tudomanyos cikkel
rendelkez6 cég koziil négynek (IBM, Pfizer, Honeywell, Merck) a székhelye. Szintén nem
meglepd a széles iparszektor-szerkezettel rendelkez6 eurdpai globdlis varosok, London és
Périzs kiemelkedd helye, kiilonosen annak tudatdban, hogy mindkett6ben erds a gyogyszer-
ipari szektor jelenléte (London: GlaxoSmithKline, AstraZeneca; Périzs: Sanofi, Servier).
Tovabba Parizsban taldlhaté az Alcatel-Lucent, amely az IBM mogott a masodik legtobb
tudomdnyos cikkel rendelkez6 cég a vildgon.
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2.tdbldzat — Table 2
A vizsgdlt varosok egyes iparszektorainak rangsoroldsa
a tudomdnyos cikkek szdma alapjin
Ranking cities in industry sectors by the number of scientific articles

Cikkek
Cégek (1980-2014)

Sor-

. ‘ s
rend Varos Orszag Iparszektor (ICB*-3D) szima szadma ardnya
(%)
1 New York  Egyesiilt Gyodgyszeripar és biotechnoldgia 23 69871 2530
Allamok
2 London Egyesiilt Gyoégyszeripar és biotechnoldgia 8 42646 1544
Kirdlysag
3 New York  Egyesiilt Szoftver és szdmitdstechnikai 13 39742 57,10
Allamok szolgdltatdsok
4 Bézel Svéjc Gydgyszeripar és biotechnoldgia 4 39062 14,14
5 Tokid Japan Elektronika és elektronikai 24 35548 44,77
eszkozok
Parizs Franciaorszdg Technoldgiai hardver és eszkozok 4 32786 31,56
New York  Egyesiilt Altalanos ipar 4 26172 3490
Allamok
8  SanJosé Egyesiilt Technolégiai hardver és eszk6zok 63 22502 21,66
Allamok
9  Tokié Japédn Vezetékes telekommunikacié 1 22467 63,71
10 Peking Kina Olaj- és gdztermelés 3 18575 3454
11 Périzs Franciaorszdg Gyodgyszeripar és biotechnoldgia 8§ 17885 648
12 Tokié Japan Szoftver és szamitastechnikai 6 17126 24,60
szolgéltatasok
13 Tokid Japédn Altalanos ipar 10 16670 22,23
14 Tokié Japdn Gydgyszeripar és biotechnoldgia 15 16654 6,03
15 Amszterdam Hollandia Altaldnos ipar 1 14385 19,18
16  Koln Németorszdg Gydgyszeripar és biotechnoldgia 1 13538 490
17 Miinchen Németorszdg Elektronika és elektronikai 2 13252 16,69
eszkozok
18  Tokid Japdn Gépjarmivek és tartozékaik 21 13022 28,70
19 Indianapolis Egyesiilt Gyogyszeripar és biotechnoldgia 1 12765 4,62
Allamok
20  Philadelphia Egyesiilt Vegyipar 3 11972 1931
Allamok
21 Tokié Japan Vegyipar 28 10862 17,52
22 Detroit Egyesiilt Gépjarmivek és tartozékaik 10 10678 23,53
Allamok
23 Nagoja Japan Gépjarmivek és tartozékaik 12 10139 2234
24  Bridgeport Egyesiilt Altaldnos ipar 1 10031 1337
Allamok
257602 Egyéb vérosok iparszektorai 1410 420375
Osszesen 1676 958725

* Industry Classification Benchmark
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3. tdbldzat — Table 3

A vérosok rangsoroldsa a tudomdnyos cikkek szdma alapjan
Ranking cities by the total number of scientific articles

Sor-

Cikkek (1980-2014)

rend Varos Orszag Cégek szama szAma ardnya (%)
1 Toki6 Japédn 227 171917 17,93
2 New York Egyesiilt Allamok 78 140329 14,64
3 Parizs Franciaorszag 70 72173 7,53
4  London Egyesiilt Kirdlysdg 84 60751 6,34
5  Bazel Svéjc 8 41098 429
6  SanJosé Egyesiilt Allamok 110 29088 3,03
7  Oszaka Japan 78 26774 2,79
8  Chicago Egyesiilt Allamok 34 20220 2,11
9 Peking Kina 63 19607 2,05
10  Amszterdam Hollandia 14 19545 2,04
11 Szoul Dél-Korea 66 18629 1,94
12 Miinchen Németorszag 22 17127 1,79
13 Dallas Egyesiilt Allamok 12 16879 1,76
14 Bridgeport Egyesiilt Allamok 9 16244 1,69
15 Boston Egyesiilt Allamok 84 14549 1,52
16 Koln Németorszag 4 13656 142
17 Philadelphia Egyesiilt Allamok 23 12960 1,35
18  Indianapolis Egyesiilt Allamok 3 12765 1,33
19 Nagoja Japan 32 11876 1,24
20 Detroit Egyesiilt Allamok 11 10678 1,11
21  Washington Egyesiilt Allamok 24 10407 1,09
22 Oxnard Egyesiilt Allamok 4 7919 0,83
23 San Francisco Egyesiilt Allamok 89 7292 0,76
24 Houston Egyesiilt Allamok 15 7069 0,74
25 Haga Hollandia 2 6981 0,73
26  Koppenhaga Dania 16 6848 0,71
27  Seattle Egyesiilt Allamok 16 6591 0,69
28  Ziirich Svéjc 25 6426 0,67
29  Mainz Németorszag 1 5843 0,61
30  Helsinki Finnorszag 20 5531 0,58
31  Minneapolis Egyesiilt Allamok 17 5256 0,55
32 Cincinnati Egyesiilt Allamok 3 5098 0,53
33 Midland (Michigan) Egyesiilt Allamok 1 5082 0,53
34 Ludwigshafen Németorszag 1 5056 0,53
35261 Bgyebvirosok = 2 . 120461 1256

Osszesen 2195 958725 100,00
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A négy vezet6 globalis varost, azaz Tokiét, New Yorkot, Parizst és Londont két olyan
véros, Bdzel és San José koveti, amelyekben a tudomanyos cikkek csak néhdny nagyon
markdns iparszektorbdl szarmaznak, szemben az ket megel6zd, s6t az ket kovets varo-
sokkal is. Bazel esetében a gydgyszeripari szektor a meghatdrozo, a bazeli székhelyl
Novartis €s a Roche is a tiz legtobb tudomanyos cikkel rendelkezd cég kozott taldlhato.
Ugyanakkor a tabldzatban az is ldthat6, hogy Bazelben minddssze nyolc cég végez jelentds
K +F aktivitast, San Joséban viszont 110 cég, és amig Bazelben az 1980 és 1984 kozotti
ot évben 2.4-szer annyi cikk sziiletett, mint San Joséban, addig a 2009 és 2014 koz6tti 6t
évben mar csak 1,2-szer annyi. Bazel és San José kozott tehdt folyamatosan zardodik az
oll6. A rangsor hetedik és nyolcadik helyén 4116 Oszaka és Chicago mar ismét széles K+F
spektrummal rendelkezik, hiszen a K +F aktivitast folytat6 cégek ezekben a varosokban
13, illetve nyolc szektorban miikodnek.

Ki kell tovabba emelni, hogy az 1980-2014-es periddust figyelembe véve a legtdbb tudo-
madnyos cikkel rendelkezé vdrosok szinte kizardlag a fejlett vilagbol keriiltek ki: a 34 leg-
nagyobb K +F aktivitdst mutat6 vdros koziil (amelyek a tudomanyos cikkek 87,44%-4val
rendelkeznek) 17 véros az Egyesiilt Allamokban, 12 Nyugat-Eurépéban, harom Japanban,
egy Dél-Koredban taldlhatd. A fejl6dd orszagokat egyetlen varos képviseli, Peking, ahol
a cikkek 95%-ét kizardlag olaj- és gazipari cégek adjak.

A tudomdnyos publikdlds legintenzivebb periodusa

Az Egyesiilt Allamok a véllalati K +F aktivitas szempontjdb6l dominans szerepls, az
1980-2014-es id6szakban a vallalati tudomanyos cikkek 38%-a amerikai cégektdl szar-
mazott. Tovabb4 szintén jelentds Nyugat-Eurdpa €s Japén stlya is, hiszen a cikkek 33%-it,
illetve 22%-4at adtdk. A vallalati K +F aktivitds hdrom nagy szerepl6je mellett a vildg mas
részei mellékszereplonek tlinnek, 6sszességében a tudomdnyos cikkeknek csak a 7%-at
adtak 1980-2014 kozott. Ez az eredmény logikusan kovetkezik a kordbban elmondottak-
b6l (példaul a 3. tibldzatbdl), és bnmagaban nyilvan nem is hordoz tij informaciét. Eppen
ezért részletesebben, varosonként lebontva is meg kell vizsgdlni a tudoményos publikélas
dinamikdjat.

Az I.dbra azt mutatja, hogy az 1000-nél tobb cikkel rendelkezd varosok esetében melyik
id6szakra esett a legintenzivebb publikdcids periédus, vagyis az az 5 év, amikor a leg-
tobb cikket publikéltdk az adott varosban taldlhaté cégek. Lathatd, hogy a harom nagy
kibocsatd kordntsem egységes, kivéve taldn Japént, ahol a legintenzivebb periédus minden
véros esetében 2013-at megel6zden, illetve az egyébként jelentds K +F aktivitast mutatd
Toki6 és Oszaka esetében az 1990-es évek végén zajlott le. Az Egyesiilt Allamokban a nyu-
gati parti nagyvarosok, illetve a keleti parton Massachusetts és New York egyes nagyva-
rosai a feltérekvé K +F helyszinek, mig a kozEépso teriileteknél csokken a K+F aktivi-
tds. A nyugati parton az informdcidtechnolégiai szektor felfutdsanak koszonhetd Seattle,
Los Angeles €s San José (tovabba részben San Francisco és San Diego) novekvé K+F
aktivitdsa, mig Oxnard, San Diego és San Francisco estében a gydgyszeripar a meghaté-
roz6 szektor. A keleti parton f6leg Boston, a biotechnoldgiai ipar nemzetkozi kozpontja
(LEDFORD, H. 2015) mutat toretlen ndvekedést, illetve néhany specidlis ipardgban érdekelt,
erésen K + F-orientélt céggel rendelkezd varos (Corning, New York: Corning Inc.; Hartford,
Connecticut: United Technologies). Ezzel szemben a belsé teriileteken, a Nagy-tavak és
Texas 6bol menti teriiletei kozott a K+ F aktivitds csokkenése tapasztalhatd, amely legin-
kabb a hagyomanyos ipardgak (példaul olajipar, autdipar, vegyipar) gyengiilésére vezethetd
vissza. Az Egyesiilt Allamokban a legtobb tudomanyos cikk (az 6sszes cikk 38%-a) New
York-i cégektdl szdrmazik, a cégek pedig dontéen a gydgyszeriparban miikodnek. Ezek
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a transznaciondlis gyégyszeripari vallalatok (példdul Merck, Pfizer, Johnson & Johnson,
Bristol-Myers Squibb) 2011-ben publikaltak a legtobb cikket, azéta viszont folyamatosan
csokken a kibocsatdasuk, 2014-re a visszaesés elérte a 28%-ot a 2011-es szinthez képest.
Kisebb ingadozdsokkal, de szintén jelent6sen csokkent a szoftver és szamitdstechnikai
szolgaltatdsok szektorban érdekelt cégek K + F aktivitdsa is, amelyek a cstcsot 1989-1993
kozott érték el.

1. dbra A legjelent6sebb K +F aktivitdst mutaté varosok foldrajzi eloszldsdnak dbrazoldsa a legintenzivebb publikacids
periédus alapjdn. Jelmagyardzat: 1 — 1980/1984-1999/2003; 2 — 2000/2004-2009/2013; 3 — 2010-2014.
Figure 1 Mapping spatial distribution of leading cities as centres of corporate R&D in light of the most intensive
period of publishing. Legend: 1 — 1980/1984-1999/2003; 2 — 2000/2004-2009/2013; 3 — 2010-2014.

Eurépaban — részben hasonléan az Egyesiilt Allamokhoz — szintén a gyégyszeripar
kozpontok mutatnak dinamikus ndvekedést (1. dbra), amelyek koziil kiemelkedik Dublin,
Koppenhdga, Béazel és Darmstadt. A legsajatosabb helyzetben Dublin van. Bazel és
Darmstadt a vildg vezetd, nagy K +F potencidllal rendelkezd gydgyszercégeinek (Roche,
Novartis, illetve Merck) adnak otthont, amelyek torténete 6sszefon6dik magukkal a cég-
kozpontot adé varosokkal. Koppenhdga cégei szintén ddn gyokeriiek, sokuk a roppant
gyorsan fejl6dd biotechnolégidban miikodik (IRIS Group 2009). Ezzel szemben Dublin
gybgyszeripari cégei (€s tobb mds intenziven publikald cég) olyan cégek, amelyek elsd-
sorban addracionalizdlds miatt mds orszagokbdl (alapvetéen természetesen az Egyesiilt
Allamokbél) helyezték 4t kozpontjukat, illetve részben tevékenységiiket is az ir f6varosba
(példéul a gydégyszeripari Allergan, vagy az elektronikai Eton Corporation).

Mint a 3. tdbldzatban lathatd, a legnagyobb eurdpai K + F kézpontok London és Parizs,
az ezekben a vérosokban taldlhat6 cégek rendelkeznek a legtobb tudomanyos cikkel.
London esetében a legintenzivebb publikécids periddus 2007-2011 volt, igaz, 2010-2014-
re a visszaesés az 5%-ot sem érte el, ami minimdlisnak tekinthetd. Ezzel szemben Parizs
cégei 1996-2000 kozott publikaltdk a legtobb cikket, 2010-2014-re pedig a visszaesés
tobb mint 46%-os volt. A kiilonbség okai Osszetettek. Londonban a két nagy gydgyszer-
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ipari cég, a GlaxoSmithKline és az AstraZeneca adja a cikkek 59%-at, a minimdlis visz-
szaesés pedig elsésorban a GlaxoSmithKline cikkeiben mutatkozé 9%-os csokkenésnek
koszonhetd. Parizsban esetében szintén két cég domindns, amelyek egyiittesen a cikkek
64%-4t adjdk: az informdcidtechnoldgidban érdekelt Alcatel-Lucent és a gydgyszeripari
Sanofi. Az Alcatel-Lucent 1980-2014 kozott kozel 33000 cikket publikdlt (ez a périzsi
cégek cikkeinek 45%-a volt), a legtobbet 1987-1991 kozott (7323 cikk), a legkevesebbet
pedig 2010-2014 kozott (1095 cikk). Az Alcatel-Lucent tudomanyos publikdciénak szdma
kevesebb, mint masfél évtized alatt 85%-kal csokkent. A 2000-es évektdl a telekommu-
nik4cid ipardgban a francia Alcatel egyre sikertelenebbiil prébélta felvenni a versenyt az
azsiai rivalisokkal (ZTE, Huawei), és ezen az amerikai Lucent 2006-0s felvasarldsa sem
segitett (Financial Times 2012). 2006 és 2015 kozott az egyesiilt Alcatel-Lucent tobb mint
13 millidrd dollar kumulalt veszteséggel zart, mik6zben mind bevételei, mind piaci értéke
folyamatosan csokkent. Ugyanakkor az Alcatel-Lucent volt a vildg egyik legjelent6sebb
kutatdintézetének, a rengeteg szabadalommal és tudomdnyos publikaciéval rendelkezd
Bell Laboratories-nak a tulajdonosa, amelyhez a Lucent felvdsdrldsa révén jutott hozza.
2013-ban az egyesitett cég vildgviszonylatban még mindig jelentSs K + F raforditassal ren-
delkezett, azonban mar kordntsem akkordval, mint az 1990-es években kiilon-kiilon (erre
utal a tudomdanyos kozleményeknek az 1980-as évek végétdl folyamatosan csokkend szdma
is). Az Alcatel-Lucent végiil nem tudta elkeriilni més vallalatokban (Thales, Genesys)
1év6 részesedéseinek értékesitését, s6t a felvasarlast sem: 2016-ban a telekommunikacios
halézati eszk6zok ipardgban érdekelt finn Nokia felvasarolta az Alcatel-Lucentet, és vele
egyiitt a Bell Labs-t is, és mindkett6t kiilon leanyvéllalatba szervezte. 2014-ig a vallalati
tudomdnyos publikdlds teriiletén Périzs nagyon jé pozicidkkal rendelkezett, az Alcatel-
Lucent elvesztése miatt viszont vélhetSen jelentGsen gyengiilni fog a pozicidja.

Ahogyan az Egyesiilt Allamokban jelent6s teriileti kiilsnbségek mutatkoznak a tudo-
mdnyos publikdldsban a keleti-parti vdrosok, a Boston varosrégio, illetve a belsé teriilet
varosainak teljesitménye kozott, ugyanigy hasonld teriileti eltérések figyelhet6k meg
Azsidban is. A f6leg az 1990-es években meghatarozé japan vérosok publikacids intenzi-
tasa folyamatosan csokken, példaul a tokidi cégek 1996-ban publikéltdk a legtobb, kozel
8200 cikket, mig 2014-ben mar csak annak 55%-ét (igaz, ezzel Toki6 még mindig rang-
sorvezetd). Az oszakai cégek szintén 1996-ban publikdltdk a legtobb cikket, és 2014-re
szintén csak 55%-at az 1996-o0s értéknek. Toki6 esetében nem mutathaté ki az eurdpai
varosokhoz hasonlé koncentréltsdg, nincs uralkodé cég: a tiz legtobb publikicidval ren-
delkezd cég csak a cikkek 61%-at adja, a legtobb cikkel rendelkez6 NTT pedig az Osszes
cikk alig 13%-4t. Bar a publikacidk szamanak csokkenése szinte minden iparagra kiter-
jed, leginkdbb Japan egykori hizédgazatat, a komoly valsagot €16 elektronikai ipart érin-
ti (The Economist, 2009). A nagy K+F potencidllal rendelkezd vezetd publikdlo cégek
kozott taldlhaté a Hitachi (2.), a NEC (5.), a Toshiba (6.) és a Sony (11.), amelyek publika-
cigs teljesitménye 1996-hoz képest dtlagosan 66%-kal csokkent. Hasonl6 a helyzet Oszaka
esetében is, ahol a legintenzivebben publikél6 Panasonic teljesitménye gyengiilt a felére,
a negyedik legtobb cikkel rendelkezd Sharp pedig 2016-ra az 6nalldsagat is elvesztette,
miutdn a tajvani Foxconn felvasarolta.

Kelet-Azsidban a tudomanyos cikkek szdmdnak tekintetében a legjelentSsebb nove-
kedés hdarom teriiletre koncentralédik: Tajvanra (Tajpej és Hszincsu vdrosokra), Szdulra
és Pekingre. F6képp az utébbi két varos tehat nemcsak gazdasdgi értelemben lett a veze-
t6 japan varosok (Tokid, Oszaka, Nagoja) vetélytarsa (lasd példaul CsomOs Gy.—TOTH
G. 2016b), de napjainkra a véllalati K+F tertiletén is egyenl6 partnereknek szamitanak.
Jelent6s kiilonbség azonban Szoul és Peking kozott, hogy mig a kinai févaros véllalati
tudomdnyos cikkeinek 95%-a olajipari cégektdl (Sinopec, PetroChina, CNOOC) szdrma-
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zik, addig a dél-koreai févaros esetében sokkal egyenletesebb a cikkek eloszldsa: a vezetd
ipari szektor az elektronika, azonban csak a cikkek 42%-a szdrmazik innen. ANDERSSON,
D. E. et al. (2014) szerint bar Peking publikdciés kibocsitdsa megegyezik néhany eurd-
pai nagyvaros (példaul Amszterdam, Miinchen) kibocsatdsdval, addig az 4j tudoményos
eredmények el6éllitdsdban még mindig csak periféridlis poziciot foglal el. Ez az allapot
persze konnyen megvaltozhat, hiszen Peking eltokélt célja a high-tech cégek vonzasa, és
ezt hivatottak szolgdlni a jelent6s méretii, rengeteg innovativ céget vonz6 tudoményos
parkok is (ZHou, Y. 2005; RAMIREZ, M.—LlI, X. 2009; ZHANG, F. et al, 2011). J6I illusztral-
ja ezt az is, hogy a legjelent6sebb pekingi K +F beruhdzo cégek kozott az olajipari cégek
ardnya 2014-ben csak 5%-volt, mikdzben a high-tech cégek ardnya elérte az 57%-ot, igaz
utébbiak publikécids aktivitdsa jelenleg meglehet6sen alacsony.

A harom nagy K+F Gvezet mellett egy-egy jelent6sebb publikicids aktivitassal ren-
delkezé véros csak szigetszerien fordul el6 vildgszerte (ilyenek példaul Rio de Janeiro,
Mumbai, Melbourne), de azok véllalati tudoményos cikkeinek szdma Osszesen is csak
a rangsor 31. helyén 4116 Minneapolis cikkeinek a szdmaval egyezik meg.

Osszefoglalis

A jelen cikkben egy bibliometriai analizis segitségével vizsgdltam meg, hogy mely
varosok szdmitanak a nemzetkozi vdllalati kutatds-fejlesztés kozpontjainak, és a pub-
likdcidk szdmdnak valtozdsa alapjan milyen teriileti tendencidk mutathatok ki. A cégek
publikécios teljesitménye alapjan 6t nagy vallalati K +F 6vezet mutathat6 ki: az Egyesiilt
Allamok nyugati partja, a Nagy-tavak 6vezete, az Egyesiilt Allamok északkeleti-partja,
Nyugat-Eurépa és Kelet-Azsia.

Az Egyesiilt Allamok nyugati partja: az 6vezet kozpontja a San Francisco—San José
véarosrégid (amely a Szilicium-volgy vdrosait is magaban foglalja), a nemzetk6zi informa-
ciétechnoldgia ipar legfontosabb szintere. A meghatdroz6 varos San José, amely publi-
kécios teljesitménye alapjan mar jelenleg is az élcsoportban van, rdadasul a legtobb nagy
cég csak az 1990-es évek kozepétdl kezdett el komolyabban publikélni, tehat varhaté San
José kibocsatdsanak tovabbi novekedése. A San Francisco—San José varosrégié mellett
kiemelkedik Seattle (informdciétechnoldgia), Oxnard (gydgyszeripar), San Diego és Los
Angeles is, dm ezek Osszesitett kibocsdtdsa éppen csak eléri San José kibocsatdsdnak 50%-4t.

A Nagy-tavak dvezete: az ovezetben még mindig meghatdrozo poziciéban van Chicago,
Indianapolis és Detroit, tovabba fontos szereplé még Minneapolis, Cincinnati és Midland.
Mindezen a varosok kozos jellemzdje, hogy jelentds volument K + F tevékenységgel rendel-
keznek, de azok egy része olyan high-tech ipardgakat érint (példdul vegyipar, gyogyszer-
ipar, repiil6gépgyartds), amelyek koziil napjainkban egy sem tartozik a gyorsan novekedd
ipardgak kozé. Az 6vezet varosaiban a vezetd cégek publikécios teljesitményére — Midland
kivételével — stagndlds, vagy csokkenés jellemzd.

Az Egyesiilt Allamok északkeleti-partja: az 6vezetnek a legtobb vallalati cikkel ren-
delkezé varosa New York, koszonhet6en f6leg a vildgviszonylatban is kiemelked6 gyogy-
szeripardnak és az informdcidtechnoldgiai szektornak. New Yorkot a régié mas fontos
K +F kozpontjai —els6sorban Bridgeport, Boston, Philadelphia és Washington — messze
lemaradva kovetik; koziiliik kiemelkedik Boston, amely az amerikai véllalati K +F akti-
vitds legdinamikusabban fejléd6 szintere, kiilonosen a biotechnoldgia és az informacio-
technoldgiai teriiletén.

Nyugat-Eurdpa: az 6vezetben a tudomdnyos cikkek szdma alapjan egyértelmiien
Parizs és London szdmit vezet6 K+F kozpontnak, 4m a cikkek szdmanak novekedése

331



a dél-németorszagi €s a svdjci varosokban nagyobb mértékii. Utdbbiak koziil kiemelkedik
Bézel, a nemzetkozi gydgyszeripar egyik legjelent6sebb kozpontja. Tovdbba sajatos okok
miatt szintén gyorsan novekszik a cikkek szdma Koppenhédgdban és Dublinban, 4m amig
az elébbiben a K + F aktivitds dont6en hazai cégekhez kothetd, addig utébbi esetében féleg
az Egyesiilt Allamokbdl éttelepiils cégek jatsszak a vezets szerepet.

Kelet-Azsia: az elmilt évtizedekben a legtibb és leglatvanyosabb viltozds ebben az
ovezetben tortént. Tokio a vilag legtobb vallalati tudoményos cikkével rendelkezé véarosa,
és éves szinten is a tokidi cégek publikaljdk a legtobb cikket. Ennek mennyisége azonban
az 1990-es évek kozepétdl folyamatosan csokken, csakigy, mint mas vezetd japan varo-
sok, Oszaka és Nagoja esetében is. A tudomdnyos publikdlds dinamikédja tekintetében
arégidban a silypont egyre inkdbb Szoul és Peking, illetve kisebb részt a tajvani varosok
felé tolddik el. Jelentds kiilonbség azonban, hogy a szduli cégek cikkeinek dontd tobbsé-
ge a high-tech ipardgakban sziiletik, a pekingi cikkeket viszont szinte kizarélag olajipari
cégek produkdljdk. Az allamilag fejlesztett pekingi K+F szektor er6sodésével azonban
ezek az ardnyok konnyen megvaltozhatnak.
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