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Elektrokémiai energiakonverzid
— ERC dltal tdmogatott kutatdsok

Szegeden

Mi a csoport kutatdsdnak témdja, milyen aktudlis tudomdnyos kér-
déshez kapcsolddik ez?

A kutatdécsoportban az elektrokémiai energiakonverzié kiilonbozs
aspektusaival foglalkozunk. Két nagyobb irdnyvonalat kivetiink: az
egyikben a napfényt kozvetleniil prébdljuk felhaszndlni fotoelektro-
kémiai folyamatokban, mig a mdsikban sgtétben lejdtsz6dé elektro-
kémiai folyamatokat vizsgalunk. Az els§ téma sok tekintetben fun-
damentdlis, mig a mdsodik sokkal kozelebb van az ipari alkalmaz4-
sokhoz. A kémiai és energiakonverzié jelent§ségét az adja, hogy a
kiilonboz6 megujuld energiaforrdsok dltal termelt energia nem ak-
kor és nem ott &ll rendelkezésre, amikor és ahol a felhaszndléknak
sziiksége van rd. Ezért van sziikség kiilonbozd energiatdroldsi tech-
nolégidkra, amelyek az eltdrolt energiamennyiség és a tdrolds idg-
tartamdnak fiiggvényében sokfélék lehetnek. Minél nagyobb meny-
nyiséget, minél hosszabb ideig kell eltdrolni, ugy vélnak egyre von-
zGbbd a kémiai tdroldsi médszerek.

Hogyan jutott el ehhez a témdhoz, melyek voltak tudomdnyos fejld-
désének fontosabb dllomdsai?

Ez érdekes kérdés, mivel jél létszik, hogy kb. 5 évente volt olyan té-
mavdltds, amely elGsegitette a folyamatos megujuldst. A doktori
munkdmat elektromosan vezet§ polimerek témédjdban irtam, és an-
nak vége felé kezdtiink el a fény hatdsdra lejatsz6d¢ folyamatok irdnt
érdekl@dni. Ezt terjesztettem ki a posztdoktori munkdm sordn az
Egyesiilt Allamokban, ugyanakkor ott mdr taldlkoztam a szén-di-
oxid-dtalakitds kérdéseivel. Az itthoni csoportalapitds (MTA Lendii-
let-program, 2014) sordn ezt a két teriiletet prébdltam egyesiteni, és
olyan fotoelektrédokat vizsgdlni, amelyeket alkalmazhatunk a szén-
dioxid dtalakitdsdban (ezt az ERC Starting Grant tdmogatdsdval vizs-
gdltuk). Az elmult évek sordn pedig az elektrokémiai szén-dioxid-
konverzi6 és a hidrogénfejlesztés alkalmazdsorientdlt kérdéseivel is
foglalkozunk, ipari egyiittmikddésben. A hamarosan induld dj ERC-
projekt pedig szintén jelent némi irdnyvaltdst, de errél késGbb.

Kérem, kicsit részletesebben is beszéljen olvasdinknak az egyik ked-
venc kutatdsi témdjdrol!

A szén-dioxid-dtalakitdsrdl beszélnék, mivel taldn ott vannak a leg-
inkdbb érdekl§dést kivdlté eredményeink. A szén-dioxidrél — mint
az tiveghdzhatds fokozéddséért felelGs gazrol — sokat hallunk, ugyan-
akkor kevesebben tudjdk, hogy ipari nyersanyagként is tekinthetiink
rd. Ez azt jelenti, hogy szdmos vegyipari alapanyag akdr kozvetleniil,
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akdr kozvetetten elddllithaté szén-dioxidbdl, ami alternativdt nyujt
a fosszilis nyersanyag-alapu szintéziseknek. A nehézséget az jelenti,
hogy a szén-dioxid inert molekula, elektrokémiai dtalakitdsahoz ak-
tiv és szelektiv katalizdtorokra van sziikség. Rdaddsul ahhoz, hogy
iparilag értelmezhet§ médon tizemeld elektrolizdlé berendezéseket
fejlessziink, folyamatos dramldsu elektrokémiai celldkra van sziik-
ség, amelyekbe folyamatosan tdplaljuk be a szén-dioxid-gdzt, és ve-
zetjiik el a termékeket.

Mi azt ismertiik fel néhdny évvel ezel6tt, hogy a tudomdnyteriilet
fejlédését nem igazdn a katalizdtorok hidnya gatolja (ezzel foglalko-
zik a kutatéi kozosség tobb mint 98%-a). Ezért nem a katalizdtor-
fejlesztésbe szerettiink volna beszdllni, hanem sokkal inkdbb azt
megérteni, hogy az elektrolizdlé celldk egyéb komponensei (memb-
rén, ionomer, katalizdtorhordozd), valamint a celldk felépitése ho-
gyan befolydsoljak a lejatsz6d6 kémiai folyamatokat.

Mennyire ldthatdak eredményei nemzetkozi téren? On szerint mi kell
ahhoz, hogy az itthoni kutatdsok is fel tudjdk kelteni a nemzetkozi
szakmai kozosség érdeklddését?

Azt gondolom, hogy kifejezetten jé a nemzetkozi lithatésdgunk. En-
gem folyamatosan hivnak plenary, keynote és invited el§addsokra
mind a nagy kémiai konferencidkra, mind a szakteriilet leginkdbb
relevéns kisebb rendezvényeire. Ami legaldbb ennyire fontos, az az,
hogy most mdr a szenior kollégdimat is egyre tobbszor kérik fel
meghivott el6adénak, ami a csoport egészét erdsiti. Az a tény, hogy
folyamatosan élvonalbeli folyéiratokban publikdlunk, szintén segiti
a ldthatésdgot.

Az nehéz és dsszetett kérdés, hogy mire van sziikség a nemzetkozi
ldthatésdghoz. Egyrészt azt gondolom, hogy sziikség van arculatra,
amit egy jol korilhatdrolt témdban elért komoly eredmények soro-
zata tud megteremteni. Ezen tl a kutatéi kozosségben vald szemé-
lyes és online jelenlét egyardnt fontos. Ez utébbit még mi is inkdbb
csak tanuljuk, de szeretnénk ebben is elSre 1épni. Végiil pedig fontos
azt is megemliteni, hogy a nagy nemzetkézi trendeket nem lehet fi-
gyelmen kiviil hagyni, s6t folyamatosan figyelni kell azokat. Azt,
hogy mely tudomdnyteriiletekre 6sszpontosul kiemelt figyelem, erd-
sen befolydsolhatja, hogy milyen mértékben jérulhatnak hozzd az
elgttink dllé évtizedek globdlis kihivdsaira adott vélaszok megtald-
ldsdhoz. Ugyanakkor egy ilyen teriileten folyé munka dllandé inten-
z{v versenyt jelent, hiszen nagyon sokan foglalkoznak hasonlé té-
makkal. Egy ilyen kompetitiv kézegben nem kénny meghatdrozni
az arculatot.
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A Janaky-csoport (fotok: SZTE PR)

Kérem, mutassa be a csoportot!

A csoport dinamikusan vdltozik. Az alapitdst kévetGen jellemzGen
hallgatékkal és PhD-hallgatékkal dolgoztunk, ma madr t6bb poszt-
doktort is foglalkoztatunk. Egyre nehezebb itthonrdl PhD-hallgaté-
kat vonzani, mig a kiilféldrél jové hallgaték toborzdsa koriil azért
elég sok a bizonytalansdg. Most kb. 25-en vagyunk, ha a teljes cso-
portot tekintjiik. A kivélasztds teljesen nemzetkozi, vannak kollégdink
Kindbdl, Dél-Koredbdl, a Fiilop-szigetekrdl is. A hamarosan indulé
ERC-projekt kapcsdn jelenleg is intenziven keressiik azokat a kollé-
gdkat, akik sikerre tudjék vinni a projektet.

Hogyan lehet idehaza megteremteni egy ilyen nagy csoport miikodési
feltételeit? Mekkora a szerepe ebben az intézmény tdmogatdsdnak és
mennyi a csoportvezetd pdlydzati képességének?

Azt gondolom, hogy a tdmogatasok alapvetéen a kutatdcsoport-veze-
t6hoz kotddnek. Szerintem Magyarorszdgon is egyre jobban kezd el-
terjedni az a nyugaton mdr régoéta elfogadott szemlélet, hogy a kuta-
tdsi tevékenység alapegysége a kutatécsoport, igy a tdmogatdsi rend-
szer alapegysége is ez. Ez persze nem jelenti azt, hogy egy jé befogadé
intézmény ne lenne nagyon fontos, kiilonosen az inspirdld szakmai ko-
zeg és a sziikséges nagymdszeres infrastruktira megteremtése terén.
Az esetleges intézményi anyagi tdmogatdsnak a nagyobb projektek ko-
z6tti rovidebb idGszakok dthidaldsdban lehet kiemelt szerepe.

Milyen szerepe van a sikeres kutatdsban a nemzetkozi kapcsolatoknak?

Az egytttmiikodések fontosak, mivel lehet6vé teszik, hogy minden-
ki arra fékuszdljon, amiben igazdn jé. Nyilvan 6nmagdban az egyiitt-
miikodés nem csodaszer, és megvannak a maga nehézségei, de osz-
szességében pozitiv a mérleg. A Covid, mondjuk, ezt is nehezitette,
és ennek a hatdsa az elkovetkez§ egy-két évben érzddni fog. Végiil
az is fontos, hogy ezek az egyiittmtikodések ne gdtoljdk a sajdt ar-
culat kialakitdsdt.

Marad kapacitdsa tudomdny-népszeriisitésre, egydltaldn feladatd-
nak érzi ezt is?

Kevesebb id6m van ilyesmivel foglalkozni, de azért tudatosan pré-
bélok id6t szdnni rd. Mind intézményi keretek kozétt, mind kutaté-
csoportszinten rendszeresen fogadunk iskolds csoportokat, és mi is
jérunk iskoldkba. A Kutatok Ejszakdjdn is tobb alkalommal megje-
lentiink. Ugyanakkor a ,,tudomdny-népszer(sités” kifejezést nem
igazdn szeretem, mert szerintem nem népszertinek kell lenni, csak
fel kell hivnunk arra a figyelmet, hogy a 21. szdzad gazdasdgdban és
tdrsadalmdban tudomdny és innovdcié nélkiil nagyon nehezen lehet
boldogulni. Komolyan aggédom azért, hogy mdr kézéptdvon kizd-
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rélag technoldgiafogyasztovd vélik a tdrsadalom, és elfogynak azok
az emberek, akik értik ezeknek a technoldgidknak a miikodését, és
sziikség esetén be tudnak avatkozni.

A csoport féleg kisérleti munkdt végez. Van azért szerepe az elmé-
letnek a kutatdsaikban?

Kisérletes kutatéként fontosnak gondolom a megfelel§ elméleti
mddszerek haszndlatdt. Ez esetiinkben feloleli az atomi szint{ szd-
mitdsos kémiai mddszereket (alapvetSen DFT) a katalizdtorok tulaj-
donsdgainak vizsgélata terén; a mikroskalds végeselem-modellezést
az elektrokémiai celldkban kialakuld fizikai kémiai viszonyok meg-
hatdrozdsa céljébdl, valamint a teljes elektrolizalé berendezések szi-
muldciGjét. Ezeken a teriileteken is egyiittmiikddésekre hagyatko-
zunk, ugyanakkor a folyamatszimuldcié terén elkezdtiik kiépiteni a
sajdt kompetencidinkat is.

A kutatds nemzetkozisége miatt sok fiatal kutatd szembesiil az ,,itt-
hon vagy kiilfoldon” dilemmdval. Hozott ilyen dontést életében? Ha
igen, mi volt az érv az itthon maradds mellett?

Az Egyesiilt Allamokban toltott Marie Curie-s évek utén maradhat-
tam volna Amerikdban, tobb egyetemrdl volt komoly érdekl§dés.
Ugyanakkor az Eurépdbdl kimend Marie Curie-6sztondfjak egyik sa-
jdtossdga, hogy egy évre vissza kell térni Eurépdba. Ekkor sikertiilt el-
nyerni az MTA Lendiilet-programjdnak a tdmogatdsdt, ami lehetgvé
tette a sajdt kutatécsoport alapitdsdt. Azt gondoltam, hogy ha ilyen
lehet8séget kapok, akkor mindenképpen meg kell probdlni itthon.
Sikeriilt eredményesen elindulni, amiben a 2016-ban elnyert ERC
Starting Grant is sokat segitett. Azéta is megtaldlnak az djabb fel-
adatok és lehetdségek itthon is. Az elmdlt id§szak nemzetkozileg is
léthat6 eredményeinek koszonhet8en az utébbi idében megint vol-
tak puhatolz6 érdeklédések kilfoldrél vezetdi pozicidkra, de én és
a csalddom jdl érezziik magunkat Szegeden.

A sikeres kutatdsi életpdlya kovetkezd fontos dllomdsa az ijonnan el-
nyert ERC Consolidator Grant, amihez szivbdl gratuldlok magam és
olvasdink nevében is! Ha nem tévedek, kémidbdl ez az elsé Magyar-
orszdgon, de mds tudomdnyteriiletekkel egyiitt sem sok ilyen keriilt
hazdnkba. Van valami titok a sikerek mogott? Elég eredményesen
teljesiteni a kordbbi pdlydzatokat, vagy 1ij elem is van a pdlydzatd-
ban a kordbbi munkdkhoz képest? Mit jelent ez az uj tdmogatds a
kutatdcsoport szdmdra?

K6sz6ndm a gratuldciét. Itthon valéban nem sok ERC Grant van,
aminek nyilvdn szdmos oka lehet, ezek boncolgatdsa azonban tdl-
mutatna az interjui keretein. Kozhely, de a pdlydzat elnyerésében a
kézelmdlt eredményei és a javasolt téma tttord jellege egyardnt fon-
tos szempont volt. Osszesen 10 irdsos birdlatot kaptam a pélydza-
tomrdl, és mindenkinek tetszett a kutatni kivant téma. Az ERC dgy-
nevezett high risk—high gain projekteket keres, igy nem elég a ko-
rdbbi projekteket sikeresen teljesiteni. Nekem nemrég zdrult az ERC
Starting Grantem, és nagyon egyértelmten be kellett mutatnom,
hogy miben j, amivel most szeretnénk foglalkozni. Azt eldrulhatom,
hogy szdmos teriileten kilépiink a komfortzéndnkbdl, és tjszerd
megkozelitéssel vizsgalunk régen ismert kérdéseket. A tdmogatds se-
giti a csoport egyiitt tartdsdt és tovabbi bgviilését. Szintén fontos
szempont, hogy kiilfoldrél sokkal konnyebben tudunk jél képzett és
motivalt kollégdkat vonzani, ha egy ERC Granttel tdmogatott cso-
portban dolgozhatnak.

Kaszonjitk szépen a beszélgetést, remélem, a kozeljoviben mdsok is be
tudnak jdrni hasonld sikeres pdlydr. Mivel On még fiatal, kivdncsian

vdrjuk a folytatdst, amihez tovdbbi sikereket kivdnunk! .
Szalay Péter
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