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Kihivdsok és eredmények

Beszélgetés Szildgyi Imre Mikldssal

Szildgyi Imre Miklds a BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszékének i
nal of Thermal Analysis and Calorimetry fdszerkesztdje. Kumulativ impaktfe

getlen hivatkozdsainak szdma 1100 felett jdr.

Most toltitte be a negyvenet: jd al-
kalom, hogy visszatekintsiink az
elmult évekre, az induldsra.

A tanulds a kezdetektdl fontos volt
nekem. Kémidval nyolcadik oszta-
lyos koromban taldlkoztam el§-
sz0r, a szegedi Radnéti Miklés Ki-
sérleti Gimndzium 8 évfolyamos
képzésén, ahol Prékai Szilveszter
volt a kémiatandrom. Mdr kordn
beneveztek tobbféle versenyre —
torténelem, angol, magyar, matek,
tizika, kémia —, de végiil kémidbdl
jutottam orszdgos dontdbe. Kilencediktél a Sdgvari Endre Gim-
ndziumban (ma SZTE Gyakorlé Gimndzium) tanultam tovébb,
ahol fizika tagozatra jartam: el6fordult, hogy hét fizika- és 6t ma-
tematikadrdnk volt egy héten. Itt is kémidbdl értem el a legjobb
versenyeredményeket Bldzsikné Kardcsony Lenke felkészitésével.
Magdtdl adédott, hogy az egyetemen is ezzel folytattam.

Hogyan keriilt Szegedrdl a Milegyetemre?

Tobb egyetemi nyilt napra elmentem, és a Mlegyetem tetszett a
legjobban; a kordbbi években a felvételi pontszdm is itt volt a leg-
magasabb, ezért ez tlint a legvonzébbnak. Egy évig biomérnoki
szakra jartam, de az elsG év végére valahogy soknak tiint a ké-
mia. Edesapdmnak ipari elektronikai fejleszt§ cége volt, és fel-
meriilt, hogy majd dtvenném téle, ezért egy évre dtmentem vil-
lamosmérndki szakra. Az is j6l ment, de a programozdshoz nem
volt annyira érzékem. Sokat gondolkoztam, hogy merre tovébb, s
abban lett bizonyossdgom, hogy rdm mégiscsak a kémia és a ku-
tatéi pélya vdr, és visszamentem vegyészmérnoki szakra.

J6 dontés volt, mert kiemelkedd képzést kaptunk, szerettem ide
jarni, sokféle 6sztondij megtaldlt, Bécsben is tanulhattam fél évig.
A didkkori témdra tobb lehetdség felmeriilt, végiil Pokol Gyorgy
ajanlotta, hogy pélydzzam meg a GE Aschner Lipdt-osztondijdt,
amit el is nyertem. Hdrom témavezet6m lett: Pokol Gyorgy és
Madardsz Janos a tanszékrdl és Hange Ferenc, a GE Brédy Anyag-
vizsgalati Laboratériumdnak a vezetGje. Az 6sztondijhoz kapcso-
16d6 tobb didkkori munkdmat is dijazték.

Aztdn jott a doktori képzés, amit Szegeden, Dékdny Imre mel-
lett kezdtem, akitdl sokat tanulhattam, majd a BME-n folytat-
tam. 2009-ben szereztem meg a PhD-t, de kozben mdr Hargittai
Istvdn, késGbb pedig Horvai Gyorgy akadémiai kutatesoportja-
ban kaptam 4élldst. Két évet Helsinkiben téltottem Marie Curie-
osztondijjal, és 2012-t8l a Mlegyetemen kezdtem sajdt kutatd-
csoportot épiteni, ahol 2017-t6l docensi kinevezést kaphattam
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én habilitdlo egyetemi docense, a Jour-
ora kozel 250, h-indexe 25 koriil, fiig-

Nyuldszi Ldszl6 és Gyurcsdnyi Rébert tdmogatdsdval. Ma mér 15—
20 PhD-, MSc- és BSc-hallgat6val dolgozom, de posztdoktorok is
megfordulnak ndlam. A csoport nemzetkozi, a magyarok mellett
példdul brazil, iraki, jorddniai, kinai, kenyai, mongol, vietndmi
hallgatékbdl all.

Angolul beszélnek vagy magyarul?

A kilfoldiekkel angolul, a magyar hallgatékkal magyarul beszéliink.
De a doktordnsok heti csoportmegbeszélése mindig angolul fo-
lyik, és ha van csoportrendezvény (pl. ,,félévzdrg”), ott is angolul
beszéliink, hogy mindenki értse. A magyarok a kiilféldiekkel is
sokszor kapcsolatban vannak, egymdst kolcsondsen segitik. Orii-
16k ennek, mert igy a fiatalabb hallgatéknak is komoly lehet§sé-
giik van az angol gyakorldsdra.

Sokféle anyaggal dolgoznak. Hogyan alakult ki ez a széles spekt-
rum?

A GE-ben a volfrdmgydrtdshoz kapcsolddott az els§ kutatdsi té-
médm. A doktori munkdm a volfrdm-oxidokkal folytatédott; a f4-
zisdtalakuldsokat, egyes kristdlyos médosulatok stabilitdsdt vizs-
géltam, illetve a gdzérzékelGbeli felhaszndldst tanulmdnyoztam.
Mire beadtam a disszertdcidmat, mdr 14 cikkem volt, 30 folotti
kumulativ impaktfaktorral.

A doktori munkdm alatt atomi réteglevdlasztdssal is (ALD)
foglalkozhattam egy hénapot a Helsinki Mszaki Egyetemen (ma
Aalto Egyetem) Lauri Niinisto mellett. Ezt a mddszert Finnor-
szdgban fejlesztették ki. A rétegeket atomonként novesztjik a
gdztézisu prekurzorokbdl, amelyeket egymds utdn, felvéltva jut-
tatunk a reaktorba, és ezek csak a minta feliiletén reagdlnak egy-
mdssal. Mivel egyszerre csak egy atomi réteg ng, nagyon ponto-
san szabdlyozhatd, de kicsi a rétegnovesztés sebessége. Egészen
a kilencvenes évekig kellett vdrni, hogy ez a lasstisdg és precizi-
tds ne hdtrdnyt, hanem elényt jelentsen: ekkorra csokkent a
mddszerhez a félvezetGipari eszkozok mérete. Mdsrészt a tobbi
eljdrdssal ilyen kis méretben mdr nem noveszthettek olyan egyen-
letes rétegeket, mint az ALD-vel, amely igy bekeriilt a félvezets-
ipar eszkoztdrdba. A 2000-es években a nanotechnoldgidban is
megjelent az ALD.

A doktori munka utdn ehhez a médszerhez tértem vissza im-
mdr a Helsinki Egyetemre, Markku Leskeld csoportjaba. Olyan
anyagokra probdltam rétegeket noveszteni ALD-vel, amelyek ke-
zelése nagy kihivést jelentett. Kordbban alig készitettek ALD-fil-
met példdul biolégiai mintdkra, mert az ALD alkalmazdsakor a re-
akciék védkuumban, tobbnyire magas hdmérsékleten (100-400 °C
kortl) jatszodnak le. Az egyik szubsztrdtomat, a létuszlevelet rég-
Gta ismerték viztaszitd tulajdonsdga miatt. A felszinén kis, mik-
rométeres dombocskédk vannak, és a nagy felbontdsi mikroszkdp
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alatt 50—100 nanométer dtmérGji nanocsovek is ldthatéak — emiatt
nagy a nedvesitési peremszdge. A levélre alacsony hémérsékleten
(60 °C koriil) novesztettiink vékony TiO,-réteget — és megGrz6-
dott a szerkezete. S8t, a viztaszitds mellett még fotokatalitikussd
is vélt: a fény hatdsdra szerves anyagokat bontott le. Ez azért ér-
dekes, mert kordbban csak a kristdlyos TiO,-rél gondolték, hogy
j6 fotokatalizdtor, mi pedig amorf TiO,-réteget novesztettiink. Igy
elsGként demonstrdltuk az ALD-vel novesztett amorf TiO, foto-
katalitikus aktivitdsdt, amelyet késGbb, Budapesten, szdmos mds
szubsztrdton (pl. fullerén, grafén-oxid, szén aerogél hordozdkon,
polimer és oxid nanoszemcséken és nanocsoveken) is kimutat-
tunk. Ez nem csupdn tudomdnyos érdekesség, hanem haszna is
lehet: ha hGérzékeny, példdul polimer szubsztrdtra novesztiink
ALD-vel amorf TiO,-t, akkor a polimeren is ontisztité hatdst ér-
hetiink el.

Mivel foglalkozott a finnorszdgi kutatdsai utdn?

A doktori munkdm sordn vizsgélt volfrdm-oxid és a Helsinkiben
ALD-vel novesztett titdn-dioxid és cink-oxid is félvezet§-oxid. Bu-
dapestre visszatérve ennél az anyagcsoportndl maradtam, és kii-
lonb6z8 nanostrukturdkat, nanokompozitokat dllitottunk el§ be-
16liik. Igyekeztem minél tobbféle eljdrdst felsorakoztatni: szol-gél
mddszert, hidrotermalis szintézist, elektrosztatikus szalhizdst,
hevitést és persze f6 médszerként az ALD-t. Igy szémos Gj anya-
gunk sziiletett.

Az atomi réteglevdlasztdst még tobb olyan szubsztrdtra kiter-
jesztettiik, amelyre addig nem hasznéltdk, példdul a kordbban
emlitett szén nanoszerkezetekre. Sokféle filmnévesztési médszer
létezik, de az atomi réteglevilasztds azért emelkedik ki, mert ez-
zel készithetjiik a legfinomabb, legjobban szabdlyozott filmeket,
és ezzel kapjuk a legegyenletesebb rétegeket a pérusos nano-
szerkezeteken. Mivel a prekurzorok gdz halmazéllapottak, a pé-
rusok belsejébe is eljutnak, de nem tomik el a pérus bejdratdt. Ha
néhdny (10, 20, 50) atomi réteget novesztiink egy feliiletre, 4t-
programozhatjuk a tulajdonsagait.

Hol taldljdk meg a helyiiket a csoportjdban elddllitott anyagok?
Ha a félvezet§-oxidok megfelel§ szerves vegyiiletekkel vagy akdr
gdzokkal reagédlnak, redoxireakci6 jatszédhat le: ennek hatdsdra
megvdltozik az elektronszerkezetiik, és emiatt a gerjesztési, ve-
zetési tulajdonsdgaik is médosulnak. Ez hasznosithat6 tobbek ko-
z6tt a fotokatalizisben és a gdzérzékelésben. Vizsgdltuk példdul,
hogyan befolydsolja a volfrdm-oxid oxidéciés dllapota és kris-
tédlyszerkezete a katalitikus és a fotokatalitikus hatdst és a gézér-
zékelést.

Hadd emlitsek még egy érdekességet a volfrdmvegyiiletekkel
kapcsolatban: a volfrdm-oxidok oktaéderekbd! épiilnek fel, és
tébb polimorf mddosulatuk létezik. A monoklin véltozatban az
oktaéderek sakktédblaszertien rendez8dnek el, a hexagondlisban
pedig tgy kapcsolédnak a csdcsaik mentén, hogy hdrom- és hat-
oldald csatorndkat hoznak létre. Kordbban azt mondtdk, hogy ez
utdbbi fézis tiszta anyag, csak volfrdmot és oxigént tartalmaz, de
sikeriilt kimutatnunk, hogy a ,,tiszta anyag” nem létezik: a hatol-
dald csatorndkban mindig kell lenni egy pici szennyezének, mert
a kristdly termodinamikailag instabil. A szennyez8k akaddlyoz-
zdk meg, hogy a stabilabb monoklin médosulattd alakuljon &t.

Az anyagtudomdnyban, nanotechnoldégidban vannak, akik az
anyagok célzott elGdllitdsdra, a morfoldgia, a kristdlyszerkezet
szabdlyozdsdra koncentrdlnak, mdsok elsgsorban az alkalmaza-
sokat tartjdk inkdbb szem el6tt. En a két irdnyzat kozott taldltam
meg a helyem: az érdekel elsGsorban, hogyan hat az alkalmaza-
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Szilagyi Imre Miklos és csoportja

sokra az anyag morfoldgidja, kristdlyszerkezete, Gsszetétele; ezért
az anyagok el@dllitdsan tdl azt is tanulmanyozzuk, hogyan mé-
dosulnak egyes alkalmazdsokban a tulajdonsdgok, amikor meg-
véltoztatjuk az anyagok paramétereit.

A fotokatalizdtorokhoz és az atomi réteglevélasztdshoz kotd-
dik az egyik 4j munkank, az inverz opdl fotonikus kristélyok el§-
dllitdsa: olyan anyagot hozunk létre, amelyben kis iiregek helyez-
kednek el periodikusan. Ez a feliilet optikai rdcsként viselkedik
a fénnyel szemben, és a fény olyan hullimhosszon is elnyel§d-
het, amelyen az anyagot felépit§ oxid, példdul a TiO, nem ab-
szorbedl. A TiO, a legelterjedtebb fotokatalizdtor, de csak az UV-
tartomdnyban nyel el. A napfény jobb felhaszndldséhoz viszont a
ldthat6ban is abszorbedlni kellene. Ennek érdekében prébélkoz-
nak példdul adalékoldssal, kompozitképzéssel, festékérzékenyi-
téssel. A fotonikus kristdlyszerkezetben egyszertien a morfoldgia,
a fizikai felépités idézi el§ a ldthaté fény elnyelését.

A tulajdonsdgok vizsgdlatdra nyilvdn sokféle analitikai mddszert
haszndlnak.

Az analitikai kémia mindig az eszkoztdram fékuszdban dllt, az
egyetemen analitikai és szerkezetvizsgdlati szakirdnyon végez-
tem, és most a szilard mintdk analitikai vizsgdlatdt tanitom. Ha
a kutatémunkdnk sordn elgdllitunk egy anyagot, minél tobb in-
forméciét prébdlunk megtudni réla: ez segithet abban, hogy
megmagyardzzuk az adott alkalmazasban mért értékeket. A vizs-
gédlomddszereink kozé tartozik a rontgen- és elektrondiffrakeid;
a pdsztdz6 és transzmisszids elektronmikroszkdpia; az energia-
diszperziv rontgenspektroszkdpia; az UV-ldthaté-, IR-, Raman-,
rontgenfotoelektron- és NMR-spektroszkdpia.

A médszerek koziil kiemelked§ szerep jut a termikus analizis-
nek. A BME Szervetlen és Analitikai Kémia tanszéke vildgvi-
szonylatban is a termikus analizis egyik ,fellegvdra” volt, és ma
is fontos szerepld ezen a téren. A tanszéken fejlesztették ki a vi-
l4g elsd, kereskedelmi forgalomban kaphat6 szimultdn TG/DTA
berendezését, amellyel egyszerre mérhetSk a tomegvaltozdsok és
a héeffektusok. A hallgatéknak mindig bemutatom az ,,§sderi-
vatogrdf” dbrdjdt — ahol még nyoma sincs a szdmitégépnek, a
nyomtaténak. A hallgaték mindig elmosolyodnak, mikor elme-
sélem, hogy Liptay Gyorgy, az egyik szakmai mentorom idejében
az eredmények iddbeli alakuldsdt még stopperrel mérték vagy a
falra vetitve jegyezték fel. A termikus analizis hagyomdnydt igyek-
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szem dpolni — nem oncéltan, hiszen a nanoszerkezetd anyagokat
vagy magasabb hdmérsékleten 4llitjuk el§, és ellendrizni kell,
hogy a minta szerkezete megviltozik-e, vagy egy struktura el§dl-
litdsét kovetGen hékezelésre van sziikség, és ennek eredményét is
kovetniink kell. Példdul amikor gy készitiink nanocsovet, hogy
polimer nanoszdlra novesztiink ALD-réteget, majd kiégetjiik a
szdlat, akkor a rendszert el§szor termikusan vizsgdljuk meg.

A termikus analizis egyik dj teriilete a ,,nanofolyadékok’ ta-
nulmdnyozdsa. A nanofolyadékok kolloid rendszerek, amelyeket
miniatdr és hatalmas hdcserél6kben is haszndlnak. A folyadé-
koknak nem olyan jé a h§vezetd képességiik, mint a szildrd anya-
goknak, de a bejuttatott nanoszemcsék sokat javitanak ezen. A
j6 hdcserélGkkel pedig tovdbb csokkenthetjiik az elektronikai esz-
kozok méretét, hiszen jobban elvezetik a fejl6dg hét, de akdr a
napkollektorok, klimaberendezések, hiitdszekrények, er6mivek
hatdsfokdt is novelhetjiikk. A hcsere dltaldban az dramldstannal
foglalkozé gépészmérnokok terepe, akik kész nanofolyadékokat
haszndlnak. Mi a kémia fel6] kozelitjik meg a kérdést: médosit-
juk a nanoszemcsék Gsszetételét, morfoldgidjdt, djraprogramoz-
zuk a feliileti tulajdonsdgokat, hogy optimdljuk a hdcserét. Eb-
ben a munkdban 6sszeér a nanotechnoldgia, a félvezet§-oxidok-
kal szerzett tapasztalat, az atomi réteglevalasztds, a termikus
analizis.

Jut elég pénz a kutatdsra?
AlapvetGen optimista vagyok, és nem panaszkodom. Mdr a dok-
tori képzés alatt is sok pdlydzatot elnyertem és t6bb dijat kaptam:
egy résziik finanszirozta a kutatdst, a konferencidkon valg rész-
vételt. Szdmos ipari kutatdsban is részt vettem, és a bevételek
egy részével én gazddlkodhattam. Az ipari bevételek ma is dllan-
dé alapot jelentenek, amelybdl példdul meg tudjuk rendelni a
vegyszereket, de tobb kutatdsi pélydzatom is fut. Egyetlen komo-
lyabb nehézséget ldtok: mivel Budapest nem konvergenciarégio,
kevesebb lehet§ség adddik miiszervdsdrldsra. Persze annak is
oriilok, hogy vidékre tobb miiszer jutott — hiszen Szegedrdl szdr-
mazom -, és kiegyenlit§dtek az infrastrukturdlis kiilsnbségek.
A beszerzéseknél azonban fontosabbnak tartom a doktordn-
sok, a fiatal kutaték munkdjénak pénzbeli elismerését. Az egye-
temi és az ipari keresetek kozott annyira szétnyilt az oll6, hogy
csokkenteni kell a rést, kiilonben a fiatalok nem tudnak itt ma-
radni. Még én is ugy ndttem fel, hogy a doktori munka kivaltsdg,
de ez mdra megvdltozott. Komoly versenyt vivunk az iparral, hogy
nédlunk maradjanak a hallgatdk, és ne érezzék ugy, hogy a kuta-
tds kedvéért le kell mondaniuk az anyagiakrdl.

Mdsik nevezetes évforduld is volt nemrég: otvenéves lett a Journal
of Thermal Analysis and Calorimetry, amelynek a fGszerkesztdje.
Ahogy emlitettem, Magyarorszdg a kezdetektdl kulcsszerepet jdt-
szott a termikus analizisben, és ennek egyik folyomdnyaként in-
dult meg a folydirat 1969-ben. Negyvenot évig Simon Judit volt az
alapit6-fészerkesztd, aztdn Kéllay-Menyhdrd Alfréddel dtvettiik
a szerkesztést (amiben tobb tdrsszerkesztd segit). Ma mi hatd-
rozzuk meg a lap fejl§dési irdnydt; el6bb Alfréd volt a f@szer-
keszt8, 2017-t61 én vagyok. Megtiszteltetés, hogy a termikus ana-
lizis magyar hagyomdnyait tovabbvihetjiik. A jubileumot nagyon
sikeres konferencidval iinnepeltitk meg (JTACC-JTAC Conference),
amelyet a V4 termoanalitikai konferencidval egyiitt szerveztiink.
Palkovics Ldsz16 innovdcids és technoldgiai miniszter volt a f6-
védnok, az ITM-t8l és az MTA-tdl is kaptunk tdmogatdst. A
JTACC-V4 az elmdlt évtizedek egyik legsikeresebb és leinnovati-
vabb termoanalitikai konferencidja volt vildgszinten. Olyan ujitd-
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sokat haszndltunk, amelyek itthon és nemzetkozi szinten sem
gyakoriak még, példdul digitdlis posztereket, interaktiv mobil-
applikdcidt, on-line résztvevs-térképet, és a résztvevsk az elGa-
ddsok alatt mobilon és interneten keresztiil is bekiildhették a
szekcidelnokoknek a kérdéseiket (Sli.do). Ehhez a technikai hat-
teret a JTAC kiaddja, az Akadémiai Kiad6 konferencia-iizletdga,
az AKCongress biztositotta.

A JTAC mindig is a termoanalitika vezetd lapja volt, de az el-
mult években kiemelkedden fellendiilt. 2014-ben 1400 cikk érke-

Az International Confederation of Thermal Analysis and Calorimetry
Young Scientist Award atadasakor (2008, Brazilia), szakmai
mentorokkal (balrél jobbra: Liptay Gyorgy, Szilagyi Imre Miklos,
Lauri Niinisto, Pokol Gyorgy, Madarasz Janos)

zett, 2019-ben 3200, és ez a szdm idén vdrhatdan tovabb nd
4500-5000-ig. Az impaktfaktor az utébbi négy évben mdr 50 szd-
zalékkal nétt (jelenleg 2,731), 2021-ben tovdbb fog, és mdr elér-
het§ lesz a 3-as érték. J6 eséllyel jovdre Ql-essé vélik a folydirat,
amit mdr nagyon vdrunk — és nem szeretnénk itt megdllni.

Minek kiszonhetd ez a ldtvdnyos javulds?

Kordbban is nagyon j6 volt az djsdg. Amikor dtvettiik a szerkesz-
tését, el6bb igyekeztiink megtanulni, megtartani a szinvonaldt és
a j6 munkamddszerét, aztdn prébéltunk csak dj dolgokba bele-
végni. Atnéztiik, hogy 20 éve, 10 éve és tjabban milyen cikkeket
kozoltiink, melyikre hdny hivatkozds érkezett: fel akartuk derite-
ni a népszer teriileteket és a tendencidkat (littuk példdul, hogy
a nanofolyadékkal és a hddtaddssal foglalkoz cikkekre sokan hi-
vatkoznak), s ezekrdl a teriiletekrdl igyekeztiink tobb cikket sze-
rezni, kiilonszdmokat is dsszedllitottunk. Tehdt prébéltuk béviteni
a folyéirat profiljat. Es még csak a vdltozdsok elején, reményeink
szerint egy felivel§ szakasz kezdetén jarunk.

A kutatémunka eredményei mellett ezt is komoly vagy taldn
még nagyobb sikernek érzem. Az is szerencsés, hogy a kutatds
sordn dltaldban egy-egy teriiletben mélyediink el, a lap esetében
viszont egészében kell ldtni a folyamatokat.

Nagyjdbdl hiisz év telt el a pdlydjdn. Mit gondol: hol tart majd
ugyanennyi idd mulva?
Nagyon szeretem a munkdmat. A kutatds mellett ott a tanitds, a
témavezetés, a folydirat, a konferenciaszervezés, és ha valame-
lyikben elfdradok kicsit, a mdsik teriileten mindig van annyi si-
kerélmény, amennyi tovdbblendit.

A kutatépdlydnak természetes ive van: habilitacid el§tt dllok,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



utdna reményeim szerint jon a nagydoktori, aztdn lehet tovabbi
1épcsd. Az ember folyton Uj, hasznos problémadkat szeretne meg-
oldani. A munkdim jelentds része az energiahatékonysdghoz, a
kornyezetvédelemhez kapcsolédik. Remélem, ipari szinten is
ériink el eredményeket.

Kutatéként és dltaldban emberként gyakran szeretnénk fontos
eredményt elérni, nyomot hagyni, de ha redlisan nézziik, barmi
legyen a munkdnk, barmekkora sikert ériink is el, pici dolgot te-
sziink hozzd az egészhez. En mégis elégedett vagyok, barhogy
alakul is a pélydm. A Biblia azt mondja, hogy Isten mindenki éle-
tének személyes értelmet és fontossdgot ad. En igyekszem Isten
dicsGségére végezni a munkdmat, ez ad értelmet és elégedettsé-
get. Amikor vacilldltam, hogy villamos- vagy vegyészmérnok le-
gyek-e, bels§ bizonyossdgom lett, hogy Isten kutatéi pélydra szdn
a kémia teriiletén, ezzel a bibliai idézettel: ,,A bélcsesség kezdete
az Isten félelme”. Visszatekintve elmondhatom, hogy meg is dl-
dotta pélydmat, hiszen rengeteg elismerésben volt részem. A Sci-
ence folydirat ,Karrier” rovatdban kozoltek velem interjit, a leg-
jobb 30 év alatti kutaténak vélasztottak itthon 2008-ban (Scopus
Fiatal Kutatdk Fédija), kétszer elnyertem a Bolyai-osztondijat, a
nemzetkozi termikus analizis szervezet (ICTAC) legfiatalabb di-
jazottja lettem, az eurdpai anyagtudomdnyi szervezet (EMRS) fia-
tal kutatéknak sz6l6 dijit is megkaptam. Mindegyik kedves em-
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1ék, de a dijak nem énmagukban fontosak szdmomra, hanem
azért, mert rajtuk keresztiil Istenre tudok mutatni. Ezt kiilonféle
interjikban, cikkekben igyekeztem is megtenni, és gyakran tar-
tok el6addsokat a Biblia Szovetség Protestdns Teremtéskutat6 Ko-
rének keretében a tudomdny, a kereszténység és a teremtés té-
makorében.

Minden dijért keményen meg kellett dolgoznia.

Természeresen nagyon fontos a személyes teljesitmény, az oda-
szant munka. De én hitembdl fakaddan Isten kegyelmének tartom
els@sorban az elismeréseket.

Ha az a kérdés, hogy hol tartok majd hisz év milva a pélyd-
mon, bennem nincs bizonytalansdg, mert ahogy eddig Istentdl
kértem el az életemmel és a munkdmmal kapcsolatos dolgokat,
tovdbbra is Téle vdrom.

Természetesen nagyon sok embernek is hdlds vagyok. Szdmos
szakmai mentorom volt, pdrat név szerint is emlithettem. Ren-
geteget jelentett a csalddi hdttér: ndlunk a tanulds mindig érték
volt, de természetes is. Sokat szdmit a feleségem és a gyermekeim
tdmogatdsa — mert egydltaldn nem konnyd egy kutatéval egyiitt
élni, hiszen a nem mindig kiszdmithaté munkaterhelés, a kiilfoldi
utak kihivdst jelentenek, ahogy az is, hogy a kutatds nem fix mun-
kaidds, mivel a kutatdsi problémdkon akkor is gondolkodunk
sokszor, ha mdr eljottiink a munkahelyiinkr6l. N\

A 1égszlirG szerkezete és miikddése

1égsziir6t a vegyiparban és az élelmiszeriparban alkalmaz-

zdk, por alaku termékek légdrambdl valg kivélasztdsdra. Gyak-
ran haszndljdk 8rl6berendezéseknél, szdritéberendezéseknél és
pneumatikus sz4llitdsndl.

A légsziir6 metszete (1. dbra), a szdrdfeliilet tisztitdsdhoz
sziikséges szerkezet kivételével, a fontosabb részeket tiinteti fel.
A 1égsziirg késziilékhdzdban (1) helyezkednek el a sztir§elemek
(2). Ezekre szlir§szovetbdl késziilt szlirGzsdkokat erdsitenek. A
port szdllité leveg8 egy csGcsonkon (3) dramlik a sztir6lemezek-
hez. A por a sziir§zsdk kiilsejére rakédik. A szlir6zsdkon dtszi-
vott leveg§ a szlirtleveg-kamrdba (4) jut, melynek csGcsonkja
(5), az elszivo ventildtor cs§vezetékéhez csatlakozik. A por a por-
gyUjté kamrdban (6) gytilik 6ssze, ahonnan egy cellds adagolén
(7) 4t tévozik a légsziirgbdl.

A por jelentGs része igen apré szemti, kis tilepedési sebességii
lehet, ezért a sziirGelemek kozott fentrdl lefelé irdnyuld lég-
dramldst kell 1étesiteni, mely a sztirGelemekrdl eltdvolitott port
lefelé szdllitja, amig az elhagyja a sztirGelemeket. Ez a poros le-
veg@nek a 1égsziirg késziilékhdzdnak fels§ részén tortént beve-
zetésével érhetd el. Az 1. dbra a poros levegd és a megszirt le-
veg( dramldsdt is felt(inteti a 1égsziir6ben.

Téves elgondolds a poros leveg6t az alsé porgytijté kamrdba
vezetni, hogy ott a nagyobb porszemek kiiilepedjenek és ez teher-
mentesitse a szirGfeliiletet.

Egy tojdslevet feldolgozd porlasztdsos szdrité tizemprébdja so-
rdn beigazolédott a poros levegd alul torténd bevezetésének hi-
bés volta. A légszlir6nek hengeres alaku kellékhdza volt, melybe
a poros levegdt alul, a porgytijté kamra fels§ részén, a ciklonok-
ndl szokdsos mddon vezették be.
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Uzembe helyezés utdn, a 1égsz{irén 4tszivott levegé mennyisége
gyorsan csokkent. A felfelé dramld levegd nem engedte, hogy a
kis tilepedési sebességt por eljusson a porgytijtd kamrdba, az a
szlirGelemek kozott felddsult. A sziirés kezdete utdn fél érdval a
légsziirén dtszivott leveg§ mennyisége annyira lecsokkent, hogy
nem lehetett a porlasztdsos szdritGt tovdbb tizemeltetni.
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