Szinjatszo
pillangdszdrnyak

A pillangdk foldiink legszinpompdsabb teremtményei kozé tar-
toznak. Mikroszkopikus méretd, a szdrnyak mindkét oldaldt te-
t8cserépszertien beboritd pikkelyek millidi felel§sek a szinek és
a mintdzatok kavalkddjéért. Finomszerkezetiiket elektromikrosz-
kdpos vizsgdlatokkal hatdroztédk meg. A pikkely kitinbd] felépiils
hdromdimenzids szerkezet, amelyet leveg§ tolt ki.

Ezeknek a miniat{ir képz6dményeknek koszonhetd a szdrnyak
tarka szinezete, elhelyezkedésiiknek pedig a mintdzatuk.

A szdrnyak szinét vagy festékszem-
csék (pigmentek), vagy a pikkelyek el-
helyezkedésébdl adddé szerkezetek dl-
tal létrehozott szinek hatdrozzdk meg.
Legtobbszor ennek a két jelenségnek a
kombindcidja okozza a pillangdszdr-
nyak szinpompdjat.

A pigmentek olyan vegyiiletek, ame-
lyek az anyagcsere-folyamatok sordn
képzbdnek, és adott hullimhossztisa-
gu fényt nyelnek el vagy vernek vissza.
A fekete vagy barna szind melanin
gyakran el6fordulé pigment, mert jol
tdrolja a meleget. A krém- és a sdrga
szinért a flavonoidok a felelgsek. A zold
szint a novényekbdl felvett klorofill
okozza.

Bizonyos esetekben a szinek a pik-
kelyek szerkezetén torténd fényszoré-
dds, interferencia és diffrakcio kovet-
kezményei.
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A legpompésabb szineket a pikkelyek
bordazott feliiletén 1étrejové fényvissza-
ver§dések hozzdk létre. Az optikai récs-
ként miikodd borddzatok a beesési irdny-
tdl fiiggden reflektdljdk a fényt, igy kii-
l6ndsen a kék és zold szintartomdnyban
ldthatdk szép szinjdtékok.

A trépusi szivdrvanylepkék (pl. Morpho
cypris) szdrnyai ragyogé fémes kék szintiek.
Csak az alsé pikkelyek strukturdltak, a fel-
s6k 4tldtszok vagy hidnyzanak. A strukturdlt
pikkelyeket hosszanti pdrhuzamos borddk
boritjék, amelyek egy mikrométer magasak
és szamuk milliméterenként 2000. Ezek al-
kotjék a fényelhajldsi rdcsot.

A fehér szind kdposztalepkék (Pieris brassicae), a mezei boglar-
kék (Lysandra hylas) és a nagypettyes bogldrkdk (Glaucopsyche
arion) szdrnyain 1év§ kis részecskéken és zdrvanyokon létrejove
fénysz6rédds hozza létre fehér sziniiket, illetve a kék kiilénbozd
drnyalatait.
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A tarkalepkefélék csalddjdba tartozé nagy szinjdtszé lepkék
(Apatura iris) himjét biborfényben jétszé pikkelyek boritjdk. Az
alapszin feketés barna fehér rajzolattal. Az irdnyfiiggd szint a
tobbrétegd strukturdn reflektdlt fénynek koszonhetik

A madagaszkdri szivdrvanylepke (Chrysiridia madagascarien-
sis) alappikkelyei pigmentéltak, és sotét alapszint adnak a szdr-
nyaknak, mig a strukturdlt fedGpikkelyek dltal keltett, fémesen
csillog6 és vibrdld interferenciaszinek leirhatatlanul szép, vals-
sdght tdzijatékot szolgdltatnak.

Az utébbi évtizedben
ismerték meg a nano-
méteres skdldn épitkezd
élgvildg véltozatos szer-
kezetét, a fotonikus kris-
tdlyokat, amelyek a fény-
nyel kolcsonhatva ered-
ményezik azt a szingaz-
dagsdgot, amely kiilo-
nosen az irizal6 lepkéknél szembetiing. (Ldsd pl. http://www.na-
notechnology.hu/reprint/FizSzemle_2013_lepke_If.pdf)

A lepkeszdrnyak szinjdtékdnak a titkét a fizika, a kémia és a
bioldgia segitségével fejtik meg.
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