KITEKINTES

Kutasi Csaba

A gépkocsikban utazok
védelme és a natrium-azid

Az iitkozéskor gyorsan felfiijodo, életmentd pdrnaként beavatkozd textilterméket a gépkocsikban eldszor szembdl, a
vezetd és elsd utasa védelmeére helyezték el. Majd oldalrdl, illetve a térdnél is védd légzsdkok és fentrdl fliggonyként
leereszkedd vékonyabb, gdzzal toltott pdrndk is helyet kaptak a gépkocsik utasterében. A védelmet nyijtd légzsdkok
dltaldban a ndtrium-azidbdl kozvetleniil felszabadulo nitrogéngdzzal filjddnak fel, vagy a pirotechnikai eszkizben

— kisebb mennyiségben jelen levd — azonos robbandtoltet nyitja meg a siiritett semleges gdzzal toltott patront. A bal-
eset bekovetkeztekor fontos a biztonsdgi ovek automatikus eldfeszitése, ebben is jelentds szerepe van a ndtrium-azid-

tartalmu téltetnek.

W alter Linderer német és John W. Hetrick amerikai mérnok
— egymdstdl fliggetleniil — 1951-ben nyujtotta be az els§
légzsdk-szabadalmat. Linderer stritett levegds rendszert fejlesz-
tett, amit a lokhdritéra haté iités vagy a gépkocsivezetd miikod-
tetett. Hosszabb kisérletezés utan kideriilt, hogy a stritett leve-
g6 nem tudta elég gyorsan felftjni a védelmi eszkozt. Hetrick
ipari mérnok volt, majd haditengerész. A torpeddkndl haszndlt
sdritett levegGs megoldds adta az otletet, taldlmanydt értékesnek
talaltdk, de miutdn — az akkori megitélés szerint — kevés gazda-
sagi értéket képviselt, haszndlata nem terjedt el (ilyen kortlmé-
nyek kozott jart le szabadalma). Japanban Yasuzaburou Kobori
rendszere 1964-ben mdr felkeltette a nagyobb érdeklGdést, ez ala-
pozta meg a ma is haszndlatos 1égzsdkrendszerek alapjat, bele-
értve a pirotechnikai eszkozt alkalmazé nitrogéngdz-fejlesztést a
légzsdk felftjdsdra.

Hagyomanyos légzsak Térdlégzsak

avezet és az elsé utas szamara

Fliggony- és oldallégzsakok

Példak Iégzsakokra

A védelmi eszkozok fontossdgdra jellemzd, hogy 50 km/h-s {it-
kozésnél a testtomeg 25-szorose hat a tehetetlenség miatt. Fon-
tos tudni, hogy a balesetek 30%-a oldaliitkozésnél kovetkezik be,
a stlyos sériilések 40%-a is ebbdl szdrmazik. A légzsdkokkal el-

létott gépkocsikban ugyanakkor kiilléndsen veszélyes a biztonsd-
gi 6v bekapcsoldsa nélkiil utazni, mert az esetenként 300 km/h
koriili gyorsasdggal kicsapédé pdrna is stlyos sériiléseket idéz-
het eld.

Ma mdr a gyalogosvédelmet elldté kiils§ alkalmazdsok is fel-
lelhetSk, példdul egyes terepjardk lokhdritéjan, motorhdztetdijén,
illetve a szélvédGije el6tt felftivodo légzsdk Gvja a komolyabb sé-
riilésekt6l az eliitott személyt. Igy balesetkor a kiils 1égzsdk a
gyalogosok tulélési esélyeit jelentGsen noveli.

A beszerelt 1égzsakok miikodése

A kozponti 1égzsdkvezérlg-egységhez tobb szenzor kapcsolddik,
igy tobbek kozott a gyorsulds- és iitkozés-, ajtényomds-, kerék-
fordulatszdm-érzékeldk, giroszkdp (a gépkocsi boruldsakor), fék-
nyomdsszenzorok és az iilések elfoglaltsdgat érzékel6k. A koz-
ponti gyorsuldsérzékel§ kimendjelének idGbeni véltozdsa a md-
kodtetd bemendjele. Ha a nyugalmi jelt6l eltérd érték képzddik,
de ez csak rovid ideig dll fenn, gy a rendszer normél éllapotba
visszadll, parancskiadds nélkiil (pl. ezért nem aktivalddik a lég-
zsdkrendszer a padkdnak iitkozéskor). Egyéb jelvdltozdskor — a
tobbi szenzor jelértékelést figyelembe véve — jon létre a 1égzsdk-
nyitdsi utasitds. A vezet6i légzsdk a kormdnykerékben, az els
utasé a miszerfalban, az oldal- és fiiggonylégzsdkok a beavatko-
zds helyénél vannak.

Vészhelyzetben a pirotechnikai eszkoz elektromos gyujtdsra
aktivdlédik, az égd hajtéanyag dltal felszabadulé gdz hatdsdra
20-30 ms alatt felfivédnak a légzsdkok. Kiemelten lényeges,
hogy a 1égzsdk mtikodése id6ben térténjen, tovdbbd a felftivédo
légzsdk ne jérjon sériilési kockdzattal. Altaldban az titkozést ko-
vet§ 40 ms mulva a légzsdkok felfogjdk a fejet és a felsGtestet, igy
a gerinc védelmét is biztositjdk Az dtmenetileg rogzitett testré-
szek szabaddd vdldsdt 120 ms mulva garantdlni kell, a gdz lég-
zsdkbdl torténd — legaldbb részleges — tdvozdsdval.

A jelek a kiilonboz6 érzékelktdl kertilnek a légzsdk vezérls-
egységébe, amely meghatdrozza az iitkozés szogét, az erGhatds
sulyossdgat a tovdbbi valtozékkal egyiitt.
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Az egyszerii légzsakrendszer elektromos/elektronikus felépitése

A nétrium-azid mint a pirotechnikai eszkoz toltete

A régebbi 1égzsdkrendszerekben a pirotechnikai eszkoz (elstits-
szerkezet) ndtrium-azidot (NaN;, ami egyébként szildrd rakéta-
hajtéanyag), kdlium-nitrdtot (KNO;) és szilicium-dioxidot (SiO,)
tartalmaz. A vezetGoldali 1égzsdk miikodtetSjében kb. 50-80 g, a
nagyobb utasoldali 1égzsdkndl kb. 250 g ndtrium-azidot haszndl-
nak. Ezek az osszetevék az titkozést kovetGen 1épnek reakcidba,
a felftjdshoz sziikséges nitrogéngdzt elGdllitva.
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A légzsakrendszer miikodése

A gyors egymdsutdnban lejdtsz6dé hdrom kémiai reakcid 1¢-
nyege:

— Az els§ folyamat: 2 NaN; — 2 Na + 3 N,, amikor az elektromos
impulzus (villamosan létrehozott h§ és iv) hatdsdra, kb. 300 °C-os
hdmérsékleten megindul a bomlds, fémndtrium és nitrogéngdz
képzddik. (A legrégebbi rendszerek mechanikus gyujtdssal md-
kodtek. A lassuldsi kiiszob elérésekor kioldédott gyudjtdszeg-re-
tesz, majd egy rugdé belGtte az el6gyujté toltetbe a szeget, igy
kezdédott meg a gdzképzddési folyamat.)

— A mdsodik reakci6: 10 Na + 2 KNO; — K,0 +5Na,0 +N,,
ekkor a rendkiviil reakcidképes fémndtrium hatdsdra a kdlium-
nitrdt reagdl, mikozben t6bb nitrogéngdz szabadul fel. Ennél a fo-
lyamatndl lényeges, hogy a kornyezeti nedvességre érzékeny — hig-
roszképos — vegyiilet ne gdtolja a kémiai folyamatot, ezért pél-
ddul a ndtrium-nitrét (NaNOs) jelenléte kedvez8bb.

- A harmadik kémiai folyamat: K,0 + Na,0 + 2 Si0, —
K,SiO; + Na,Si0;, ennek sordn a kédlium-oxid (K,0) és ndtrium-
oxid (Na,0) aktivitdsa megsziinik; a jelen lev§ szilicium-dioxid
hatdsdra kialakul6 ndtrium-szilikét (Na,SiO5) stabil vegytilet.
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Kiilénb6zé méreti toltetek

A natrium-azid a légzsakrendszer pirotechnikai eszkdzében

A gyujté dltal aktivélédott toltet detondcié sordn fejleszti a
sziikséges nitrogéngdzt. Miel6tt a 1égzsdkokba keriil, sz{irén halad
keresztill, részben a szildrd égéstermékek megfogdsa, mdsrészt a
gdz hdmérsékletének csokkentése érdekében (a keletkezd gédz hd-
mérséklete a 650 °C-t is elérheti). Az optimdlis gdzdramldst fu-
vokdk biztositjék.

A 1égzsékok pirotechnikai rendszerében levé nédtrium-azid
rendkiviil mérgez8 anyag. Azonban az emlitett kémiai reakcidk
sordn — a légzsdkmukodtet§ berobbandsét kiovetGen — a veszélyes
vegyiilet drtalmatlan 6sszetev8kre bomlik. A sértetlen légzsdkot
tartalmazé roncsautdk veszélyes hulladékot jelentenek, fontos
lenne tobbek kozott a ndtrium-azid-tartalmu egységek szabdlyos
megsemmisitése.

A folyamatos fejlesztések arra irdnyulnak, hogy még kevésbé
toxikus melléktermékekkel kelljen szdmolni. Az 1990-es évek md-
sodik felétdl a mdsodik generdciés rendszereknél a pirotechnikai
toltet mennyiségét mérsékelték, féleg a 1égzsdkfelfijédds kedve-
z6tlen intenzitdsdnak (halldskdrosodds, esetleges égési sériilés)
csokkentése céljabol. Célkitlizés lett az azidmentes reagensek al-
kalmazdsa, amelyek nemcsak kevésbé toxikusak, hanem alacso-
nyabb égési hGmérsékleten is végbemegy a gdzfejlesztd reakcid.
Egyes gyujtétoltetek érzékenyek a kiils§ hdmérséklet-véltoza-
sokra (nyomdsmaximum-ingadozds), nagy hidegben késedelme-
sen mikodnek. A mdsik fontos fejlesztési irdny a hibridtéltetek
(6kogenerdtorok) alkalmazdsa, amelyek nyomdsmaximum-v4lto-

Kétgyujtos hibridtoltet a Iégzsak miikodtetéséhez
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zdsa minimdlis. Ezeknél a korszertibb megolddsokndl kiilon tar-
tdlyokban semleges gdzt (argon, hélium stb.) térolnak (a kétfo-
kozatu rendszereknél két, egymadstdl elszigetelt tartély helyezke-
dik el az adott helyen). A vezet§oldalon gy(rd, az utasoldalon
hengeres alaku a gdztdrold. A tdroldk nyildsa perfordlt memb-
rdnnal van lezdrva. A pirotechnikai eszkoz aktivaldsakor keletke-
z§ nitrogéngdz novekvs nyomdsa dtszakitja a membrant, a ki-
szabadul6 semleges gdz felftjja a légzsdkot. Tekintve, hogy ez a
gdz nem forrd, vékonyabb szovetbdl készithetSk a 1égzsdkok,
amelyek azonos aktivalt térfogat ellenére kisebb helyen elférnek.

A légzsdkrendszer irdnyitéegysége tn. ondiagnosztikai techni-
kdval is rendelkezik, ellendrzi az érzékeldk és beavatkozdok mi-
kodését, illetve a tdpfesziiltséget, hiba esetén kivildgitja a md-
szerfalon levé ikont. Az 4talakitékkal elgdllitott 24 V-os egyenfe-
sziiltséget kondenzdtorok téroljdk a gyors gyujtdshoz. A kozpon-
ti irdnyitéegységet az utasvédelmi zéndba telepitik, ahol titko-
zéskor legkisebb a mechanikai behatds, kertilhet§ a szélsGséges
hémérséklet és a kiils§ elektromdgneses zavaré hatdsok mini-
madlisak.

A légzsak textilipari termék

Az életvédd, balesetkor felfdjédé pdrndk (elsl kb. 60 dm’ Girtar-
talmu zsdkszer( textiltermék) szovott anyagbol késziilnek, rész-
ben kozvetleniil formdra sz8ve, mdsrészt szabdssal és varrdssal
(hegesztéssel) kialakitva. F§ alapanyaguk a poliamid-6,6 tipusu
szintetikus végtelen-szélfolyam (multifilament), ebbdl vdszonks-
téssel késziil a textilia. A kb. 140 dgbdl felépiild, kedvez§ haijlité-
merevségl és regedésdllé poliamid-6,6 mellett a poliamid-4,6 is
elterjed6ben van magasabb (285 °C-os) olvaddspontja miatt. (A
poliamid elnevezés utdni szdmok a felépit6 monomerek széna-
tomszdmdra utalnak, az elsé szdm a diaminra, a mésodik a di-
karbonsavra vonatkozik). A kivdlé hajlitdmerevség és a kis légdt-
eresztési képesség mellett fontos a nagy szakitéerd, a korldtozott
és mindkét fonalirdnyban egyenletes nyulds, a nagy tépGszildrd-
sdgi ellendllds és a garantdlt mérettartds. A szovést 4j rendszerd
szovgépeken végzik. A kialakul6 szovet hosszban és szélességben
rendkiviil egyenletes kell, hogy legyen, a precizen szabdlyozott ki-
szovéssel a légdtereszt§ képesség alapkovetelményét (10 1/100 cm?/
perc) mindeniitt garantdlni kell. Ma mdr jacquard géppel felsze-
relt légsugaras szov8gépeken formdra szovétt termék készithetd,
az egymds folott szGtt rétegek zsdkszer( dsszeszovésével. Kordb-
ban miikaucsukkal (polikloroprén) vonték be a szovetet, késGbb
elterjedt a kenéssel torténd szilikonréteg-felvitel.

A légzsak kialakitasanak néhany varrasi miivelete
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Amennyiben nem formdra szovéssel dllitjak el a 1égzsdkot,
Ugy a varrds el6tti teritést nagy pontossdgu célgéppel, a szabdst
precizids kovetelményeknek megfeleld, szdmitogép-vezérlést 1é-
zeres vdgdberendezéssel végzik. A 3 dimenzids varratot (kifogds-
talanul egyenletes, rdncmentes stb.) olyan robotvarrégéppel hoz-
zék létre, amelyen az dll6 helyzeti textilfeliiletek folytonossdgét
mozg6 varrdfej alakitja ki. Az emlitett képességeket nemcsak a
kelmének, hanem a konfekciondlt kész zsdknak is ki kell elégite-
ni. A légzsékokban beliil panyvdkat rogzitenek, ezekkel garantdl-
hat¢ az alakhelyesség. A 1égzsdk hdtuljdn levd nyildsokon a fel-
fujédst biztosité gdz, a gépkocsiban utazé testének megfogdsa
utdn tdvozni tud. Ma mdr a véltoztathatd gdzleeresztést 1égzsa-
kok is a fejlesztések homlokterébe keriiltek azért, hogy a mozgdsi
energia elnyelésekor ne azonnal, hanem a személy tomege, pozi-
ciGja, az litkozés sebességétdl fiigglen tdvozzon a teljes gdz-
mennyiség. A kétfokozati légzsdk-kialakitdsokndl a felftjédds
mértéke kisebb vagy nagyobb (csak az egyik vagy mindkét gdz-
generdtor aktivdldik), tovdbbd a gédzleengedés is szabdlyozott.

Az elkésziilt 1égzsdkokat a gépkocsiban a kétféle hajtogatds va-
lamelyikével tdroljék. A harmonikaszerten (leporelld) tdrolt 1ég-
zsdk a gdzgenerdtor folott helyezkedik el, a koncentrikusan el-
rendezett pedig tobb korben a gdzgenerdtor koriil.
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A biztonsag ov kialakuldsa és elGdllitasa

A biztonsdgi ov kifejlesztésének igénye az Egyesiilt Allamokbdl
szdrmazik. Az 1930-as években amerikai traumatolégus orvosok
irdsban kovetelték a kormdnyzattdl, hogy a gépkocsikban legyen
olyan biztonsdgi megoldds, amely baleset esetén megakaddlyozza
a sulyos és haldlos sériiléseket, a jarmiibél vald kiesést. ElGszor
a kétpontos biztonsdgi ov (derékov) kezdett elterjedni. Ez ugyan
meggdtolta, hogy baleset esetén az auté vezetGje vagy utasa ki-
essen, de az Un. ostorcsapds hatds ellen (amikor az emberi felsg-
test példdul frontdlis iitkozéskor hirtelen elGre, majd hdtralendiil)
nem védett. Az ov ellenére bekovetkeztek stlyos fej- és mellkasi,
gyakran haldlos sériilések. 1949-ben az amerikai Nash autégyér
Ford-modelljeinél lehet§ség volt a kétpontos biztonsdgi ovvel fel-
szerelt vdltozat megvételére, azonban nagyon kevesen vésdroltak
ilyet, mert az emberek tbbsége a biztonsdgi vet kényelmetlen-
nek, szabadsdgdban korldtozdnak tartotta.

A kozuti balesetek tapasztalatainak elemzésével az 1950-es
években lendiiletet kaptak a biztonsdgi fejlesztések, ebben az
Egyesiilt Allamokon kiviil Eurdpa, kiilonosen Svédorszdg véllalt
jelent@s szerepet. Szdmos ki-
sérletet koveten a Volvo gydr
1958-ban szabadalmaztatta
azt a hdrompontos biztonsagi
Gvet, amely ma is haszndlatos.
Ennek kifejlesztése a svéd
szdrmazdsu, az el6zbleg a
Saab gydrndl dolgoz6 (repii-
16gépek katapultiiléseit fej-
leszt8) Nils Bohlinhoz f{iz6-
dik. 1959 nyarén a svéd Kris-
tianstad vdrosdnak autdke-
reskedésében a Volvo PV 544-
es modellt hdrompontos biz-
tonsdgi ovvel értékesitették.

A biztonsdgi oveket nagy
szildrdsdgu multifilamentbd]
(pl. poliészter) tdis rendsze-

Nils Ivar Bohlin (1920-2002),
a harompontos biztonsagi 6v
kifejlesztéje
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rd, kettds vetiilékbevitelt biztositd szalagszovs gépeken gydrtjék.
Az elkésziilt 46-48 mm széles és 1,2 mm vastagsdgu hevedereket
feszités mellett hdrogzitik (200 °C feletti forré levegds hdkozlés,
majd hiités), biztositva a méretdllanddsdgot. Az igényesebb dvek
szennytasziték, vékonyabb és hajlékonyabb viltozataik novelik a
viselési komfortot.

=

s i
A 3 pontos Mozgathato Kozéprészen Tovabbitas az ajto-
biztonsagi 6v zarnyelv rogzitett csat keret-rogzitéstol

A biztonsagi 6v gyartasa és felszerelése

A biztonsdgi 6v eléfeszitése

A gépkocsi kozponti érzékelGjének kombindlt jelértékelése alap-
jan kertil sor példdul a biztonsdgi 6v el6feszitdjének mikodteté-
sére is.

Amennyiben a hdrompontos biztonsdgi vek nem megfeleld fe-
szességgel rogzitik a személyt, akkor titk6zéskor lehet6vé teszik
a test el6remozduldsdt, majd az ezt kovet§ megfesziilés utdn je-
lentds igénybevétel hat az emberi szervezetre. Ez a hdtrdnyos ko-
riilmény a biztonsdgiov-feszitGvel kikiiszobolhetd, mert miel§tt
még a hevederbe csapddna a felsGtest, miikodésbe 1ép és megfe-
sziti a hevedereket. Az dvfeszit§ az iitkozés utdn, de még a lég-
zsdk felfujéddsa eldtt fejti ki hatdsdt (az ovfeszité nem lép mi-
kodésbe, ha a gépkocsi 15 km/h-ndl alacsonyabb sebességgel iit-
kozik valaminek). A becsatolt biztonsdgi 6v véddképességének
hatékonysdgdt az ovfeszit§ szerkezetek gy fokozzdk, hogy az iit-
kozéskor a test elGrecsapdddsdt korldtozzdk. Kezdetben még me-
chanikus érzékelGvel elldtott és ilyen miikodésd ovfeszitGket hasz-
ndltak. Ujabb fejlesztésként mechanikus iitkozésérzékel6vel kom-
bindlt pirotechnikai dvfeszit6t alkalmaznak, amely a kiiszobérték-
nél nagyobb iitkozési lassuldsndl aktivdlja a gdzt fejlesztd piro-
technikai patront. Ennek hatdsdra az expanzids csgben elmoz-
duld dugattyd az acél sodronykotél segitségével megforgatja a
biztonsdgi 6v csévélgdobjdt, igy az 6v megfesziil. Lényegesen kor-
szerlibb a kozponti légzsdk-elektronika dltal miksdtetett piro-
technikai ovfeszitd. Ennél az elektromos jel aktivdlja a gyudjté-
patront, a nagy nyomdsu gdz az expanzids csGben hat a dugaty-
tytira, amely a hozzd rogzitett drétkotéllel meghizza a biztonsd-
gi 6v csatlakozdjdt, és megfesziti a biztonsdgi ovet.

Az 1990-es évek mdsodik felét§l dontGen az ov vdzhoz rogzi-
tett csatlakozéelemére haté pirotechnikai feszitét telepitenek. Az
utastérben az els§ tilések kozelébe beszerelt lassuldsérzékeld az
titkozéskor az utasokra hatd lassuldst érzékeli. A kozponti 1ég-
zsdk elektronikdjdnak elektromos jele aktivdlja a gyujtépatront,
begyujtva a gdzfejleszt§ anyagot. A nagy nyomdsud gdz az ex-
panzids cs6ben megnyomja a dugattytt, amely a biztonsdgi 6v
csatjdra hatva fesziti az 6vet. Az emlitett expanzids cs§ nagy
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helyigényét az egyenes cs§ fves meghajlitdsdval lehet kikiiszobol-
ni, a feszit§erd dtaddsdra nem acélsodronyt, hanem golydsoros
kozvetitést haszndlnak. A jelenlegi véltozatokndl a miikodtetést a
kozponti légzsdk-elektronika végzi, igy a légzsdkok és az ovfe-
szit6k miikodése jol dsszehangolt.

Gazfejlesztd
patron

Biztonsagi 6v
Golyotarolo | |

Hajlitott csé
a golyokkal

Fogazott kerék
az dvcsévéldn

Gazfejlesztd patron Biztonsaqic
Biztonsagi 6v ztonsagiov.

csévelod

Fogazott kerék

Hajlitott cs6
a golyokkal

Golyotarolo

A golyés ovfeszito felépitése és miikodése

A bolygétércsds ovfeszitdnél a Wankel-motor dugattytjdhoz
hasonld bolygdtarcsa végzi a tekercseléses Gvfeszitést, amely hd-
rom pirotechnikai patron egymds utdni mtikodésével forgatja el
a csévélGt.

Egyéb légzsdk-alkalmazasok

A motorosok szdmdra is kifejlesztettek 1égzsékot. Az elsd, lég-
zsékkal elldtott motorkerékpdr a Honda Gold Wing volt 2006-
ban. Az utast korbefogé véd@cella hidnydban a viselt védGeszkoz
nyUjt biztonsdgot. A hatékony véddfelszereléseket gydrté Dainese
cég 2010-ben mutatott be légzsdkokkal elldtott motoros ruhdza-
tot. Szdmos kiilf6ldi orszdgban a motoros rendérok légzsdkos ka-
bétot hordanak. Az egyik végén a motorkerékpdrhoz rogzitett
miikodtetdzsindr a leeséskor fellépd huzderst kozvetitve aktivél-
ja a gédzpatront (ezutdn onkioldéval a belsd zsinérvég szabaddd
vélik), amely a felsGtesti pdrndzatot felfujja. A véd@sisakot nehe-

Példak (motor)kerékparozassal kapcsolatos Iégzsakokra

Motorkerékparra szerelt Iégzsak

A kerékparos

felfuvddo sisakja A légzsakmellény mikodése
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zen visel§ kerékpdrosok szdmdra elérhet§ a légzsdk-technoldgids
Hovding-bukdsisak, amely 20 km/h-s rdfutdsos titkozéskor is t6-
kéletesen mikodik.

A lovasokat védd légzsdkos mellény a motorosok légzsdkos ru-
hézatdbdl fejlgdott ki, magyar taldlmdnyként (a feltaldld: Straub
Tamds). A lovasok biztonsdgit jelentdsen fokozd, a sériilésektdl
a felsGtestet véd§ oltozék egy mellénybe épitett 1égzsdkrendszer,
amely aktivdld zsindrbdl és stiritett gdzzal toltott patronbdl 4ll. A
lovas, a léra szélldst kovetden, a nyereghez rogzitett flexibilis zsi-
ndrhoz csatolja magét. Ennek a zsinérnak a mdsik vége a védg-
ruhdzatban levd, szén-dioxid-gdzzal tolt6tt patron nyitdszerkeze-
téhez kapcsolddik egy — adott erShatdsra mikodésbe 1éps — me-
chanikus kioldéelem kozvetitésével. Leeséskor a 16tdl eltdvolodd
személy teste — kb. 250-300 N erd fellépésekor — megréntja a hu-
z4zsindrt, igy nyitja a gdzpatront, a légzsdkrendszer pedig 0,1 -
0,3 s alatt automatikusan felfjédik, védGpédrndt képezve. Ennek
segitségével a kemény foldet érésnél fellépd titGdések csillapitva
hatnak a felsGtestre, s az életfontossdgu szerveket, a gerincet és
a nyakat, a borddkat, a kulcscsontot megvédik a komoly sériilé-

sektdl.
B
Szén-dioxid-gaz

patron ™Y

Nyaki légzsak

Aktivalo zsinor
kioldé elemmel

Mellkasi légzsak |

Oldal-, hatsé légzsak |

Osszekotd
elem

A lovasok fels6testének védelmére elterjedt Iégzsak

A siklernydsoknek a leszélldskor a hdton viselt és részben il§
helyzetli nagyméretii — ventildtor segitségével, levegGvel felfujhaté
- légzsdk nytjt védelmet.

KITEKINTES

Lavinaomldskor a siel6k megmenekiilési lehet§ségét fokozza
a specidlis 1égzsdk. A lavina bekdvetkeztekor a hé csapddjdba ke-
riilt sfeld test térfogatdt 150 literrel noveli, ezzel a stiriségvaltozds-
sal segiti, hogy a test a felszin felé keriiljon.

Lavinaomlaskor menté légzsak Ul6 és hati légzsak sikldernydsnek

Példak egyéb légzsak-alkalmazasokra

Japdnban mdr kifejlesztettek lég-
zsdkokat a kiilonosen veszélyezte-
tett id6s emberek szdmdra, az el-
eséses — kiilondsen az epilepszids
rohamndl fenndll6 — sériilések csok-
kentésére (f6ként a fej és a csip§ vé-
delmére). A konnyd szerkezetd vé-
démellény a derékndl van rogzitve,
az elektromos érzékel§ a hirtelen
mozdulatokra aktivédldik. A riasz-
téskor 15 liter sdritett levegd befecs-
kendezésével automatikusan felfu-
jodik a pdrnarendszer.

Id6s, beteg embereket
védo, légzsakrendszeres
véddémellény
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A kar 4j dékédnja Dr. Nagy Jozsef, akinek vezet6i terveiben, tobbek
kozott, a kovetkezdk szerepelnek.

A BME VBK alap-, mester-, és doktori képzései irdnt mindig nagy
az érdeklddés, ezért tovdbbra is nagy hangstilyt helyeznek a felvett
els§ évesek matematikai, fizikai és kémiai alapképzettségének fejlesztésére.

2018 szeptemberében indul az ELTE TTK-val kézds Biotechnoldgia MSc-
képzés. Fontos feladat a tanterv és a tdrgyprogramok kialakitdsa.

A szakmai egyiittmikodési megdllapoddsokban részt vevd partnerek k-
rét tovabbi villalatok bevondsdval bévitenék.

A Stipendium Hungaricum programban rejl§ lehetdségeket kihaszndlva
fejlesztik a kar angol nyelvii képzési tevékenységét.

A 2+2 éves doktori képzésben biztositjdk a jo képességti, szorgalmasan
dolgozé doktoranduszok részére, hogy az elsd 2 év utdn sikeresen letett
komplex vizsga birtokdban folytathassék doktori munkdjukat.

A K+F+] tevékenyég keretein beliil fontos, hogy ne csak a hagyomdnyos
ipari partnerek, hanem a K+F problémakkal taldlkozd vallalkozdsok széles
kore felé is megismerje a kar kutatdsi eredményeit, kapacitdsat. A kutatdsi
célok ismertetéséhez Uj feliiletet hoznak létre a kari honlapon.

Uj dékdn a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak élén

A hdrom nagy budapesti gydgyszergydrral kotott egytittmiikodés mellett
tovabbi nagy iparvdllalatokkal tervezik az egytittmitkodést. A kis- és kozepes
véllalati korben is szélesiteni szeretnék a kapcsolati halét.

A FIEK program megvaldsitdsdhoz mdr kialakitottak és a Richter Nyrt.
tdmogatdsdval részben felszerelték a kar kozponti egységeként miikodd
Pharmatech Modell Laboratériumot. Ezt bgviteni fogjék a biotechnoldgia
oktatdsban szerepet kapé Biotech Modell Laboratériummal.

A tehetséggondozds keretében a kar tehetséges hallgatéival, tovabbd a te-
hetséges kozépiskoldsokkal is foglalkoznak.

A habilitdlt docensi létszdm szinten tartdsdhoz bevezették a habilitdlt do-
censi programot, amelynek keretében a fiatal docensek habilitdcidjukat ko-
vetden 60 ezer forintos alapfizetés-emelésben részesiilnek. A program be-
vezetése Gta 6 docens habilitdlt. Olyan értékelési programot akarnak kidol-
gozni, amelynek alapjdn a még nem habilitdlt docensek részére is megfele-
16 osztonzést, elismerést nydjthatnak. A tervekben az is szerepel, hogy kari
irdnyelvet dolgoznak ki a tandrsegédek adjunktussd, illetve az adjunktusok
docenssé torténd elGléptetésének kovetelményrendszerére, mely hizéerd
lenne a fiatalok szdmdra.
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