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b

160 éve kezdett miikddni
az elso textilszinezék-gyarto

uzem

Pakiszténbél, illeve Indidbdl szdrmaznak a legrégebbi — az i. e.

3000 kortili - szines pamutanyagu textiltoredékek. Ugyan-
akkor az i. e. 2600 kortili Kindbdl keriilt el§ az els§ szinezett tex-
tilidrdl szol6 feljegyzés, amelyben selyemkelmék szinezési re-
ceptjei is megtaldlhatok. Festbuzérral pirosra szinezett kelme-
maradvényt fedeztek fel Tutanhamon sirjénak (i. e. 1324) feltd-
rdsakor. Perzsia f6vdrosdnak (Sztiza) Nagy Sdndor 4ltali elfogla-
ldsakor — i. e. 540-ben - biborszint ruhadarabok kertiltek eld. Az
i. sz. 4. szdzadban mér szdmos természetes eredet( — novényi és
dllati — szinezék haszndlatdrdl tandskodnak a korabeli emlékek.

Természetes szinezGanyagok

A textilanyagok szinezéséhez hosszu ideig az dllat- és novényvi-
ldg egyes anyagai szolgdltattdk a szinezGanyagokat.

Bibortet(

Kermesztetu

Tiiskés biborcsiga

Példak allati eredetii szinezéanyagokra

A bibor szinhez a Foldkozi-tengerben honos tiiskés biborcsi-
gdbdl (Bolinus brandaris) nyerték a szinez8anyagot. Ehhez az
osszegytjtott csigdk kopoltyuiireg-vdladékdt haszndltdk. Miutdn
egy gramm szinezékhez 1000 csigdra volt sziikség, a bibor a leg-
drdgdbb textilszinezéknek szdémitott. Igy mdr az dkorban a hata-
lom jelképét fejezte ki a biborszini textilia [el§szor a foniciaiak
haszndltdk (tiiroszi bibor)]. Az 6kori Rémdban csak a csdszdr
hordott biborszini ruhdt, a szendtorok csak biborszinii szalagot.
A rémai katolikus egyhdzban mdig fennmaradt az §si szinhie-
rarchia (biboros).

A kérminvorost a bibortetibdl (Dactylopius coccus) nyerték,
amely egy dél-amerikai bibortermd kaktusz parazitdja. A vorés szi-
nezGanyagot a ndstény és petéi hordozzdk. Az Gsszegyjtott tetve-
ket leforrdzzdk, széritjdk, vegyileg kezelik. Evszdzadokig a spanyol
gyarmatositok kereskedtek ezzel, ezért spanyolvorosként is ismert.

A skarldtvorost a kermesztet(ibdl (Kermes ilicis) szérmazd szi-
nes anyag biztositotta. A ,,saquirlat” szé eredetileg nem szint, ha-
nem drdga ruhdt jelentetett (uralkoddék ruhdzata). Késgbb a brit
hadsereg tiszti kabdtjait ilyen szinezékkel szinezték. A karma-
zsint a karmazsintolgyon él6skodd tetd szolgdltatta.

Festdcstlleng

Kurkuma

Rekettye

Példak névényi eredetii szinez6anyagokra

A novényi eredetd szinez8anyagok koziil a fest6buzér (Rubia
tinctorum) gyokerébdl késziilt a jellegzetes voros szin (alizarin).
Az antrakinon-vdzon lev§ orto-helyzet( hidroxilcsoportok teszik
képessé arra, hogy a textilanyagra a pdcoldssal felvitt egyes
fémsdkkal kiilonboz§ szines vegyiileteket alkosson (vassal so-
tétibolya, krémmal s6tétkék stb.). A biborndl és skarldtnél ke-
vésbé drédga, melegebb drnyalatu és tartdsabb szint ad. Indidbdl
szdrmazik a bonyolult szinezékkészitési médszer, azonban G-
leg a torokok terjesztették el (torokvoros). A hollandok fejlesz-
tették tovdbb, a krapp nevii mélyvords viszont mesterséges aliza-
rin.

Az indigécserje (Indigofera tinctoria) széritott leveleibl nyer-
ték a természetes indigé alapvegyiiletét, az indikdnt. A festd-
csiilleng (Isatis tinctoria) szintén indigétartalmud névény, de
gyengébb kék szinhatdst biztosit (a karibi térségben termesztett
n6vénybdl alakult ki a karibi kék). A rezeda gyokerébdl nyerték
a jellegzetes sdrga szinezéket. A sdfrdny virdgjdnak bibéjébdl is
tudtak sdrga szinez8anyaghoz jutni. A rekettye virdga és magja
szintén jellegzetes sdrga szinezéket biztositott. A kurkuma (mint
flszernovény, amit sdrga gyombérnek is neveznek) is régi textil-
szinezék, szine hasonlit a sdfrdnyéhoz, de kevésbé szintarté és
sokkal olcsébb. A perzsabogyd (avignoni bogyd, varjitovis) termé-
sébdl sdrga és zold szinezék nyerhetd. Egyes fék (voroses ber-
zsenyfa, kékfa, sdrgafa) is szolgdltattak szinez&anyagot. Zuzmé-
bdl, egyes madarak iiriilékébdl szintén nyertek szinezéket. Né-
hédny dsvdnyi szines vegyiilet is alkalmazdsra keriilt.

Ma is folynak kutatdsok, példdul a dohdny melléktermékébdl si-
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keriilt elgéllitani egyes textilanyagok ardnylag tartds szinezésére
alkalmas anyagokat.

William Henry Perkin véletlen felfedezése
és ennek hatdsa

A mesterséges szinezékek irdnti igény szintén tbbszor felmeriilt
az idgk folyamén. Az ilyen célra alkalmas egyik 1ényeges vegyii-
letet, a pikrinsavat el§szor Peter Woulfe 4l-
litotta el§ 1771-ben. Ezt a szines anyagot
kristélyos édllapotban a selyem salétrom-
savas lebontdsdval sikeriilt kinyernie. A
selymet alkotd fibroin fehérjét felépit§ egyik
aminosav, a tirozin alakul pikrinsavvd. A
mesterséges textilszinezék-gydrtds el6zmé-
nyeként emlitésre méltd, hogy Woulfe a
pikrinsavval szinezett selymet és gyapjtit.

A szerves kémiai miveletekhez — t&b-
bek kozott — fontos alapanyagot fedezett
fel 1826-ban Charles Blachford Mansfield
brit vegyész, aki anilint tudott el§dllitani
az indig6 mésszel torténd hevitésével. Az
anilin s6i jol kristdlyosodnak, ezért krisz-
tallinnak nevezte el 8ket. Az ,anilin” az in-
digé portugdl nevébdl, az ,,anil’-bél szar-
mazik; az elnevezés Carl Julius Fritzsche
német vegyészhez fizddik.

Erdekes, hogy miként keriilt August Wil-
helm Hofmann, a jeles német kémikus brit
tertiletre. Albert herceg, Viktéria kirdlynd
térje kedvez8bbnek tartotta, ha egy tudo-
madnyos vezetdi dllds betoltésére német f6ld-
6l hiv szakembert az Egyesiilt Kirdlysdg-
ba. A nagy tekintélyd Justus Freiherr von
Liebiget kivdnta megnyerni, § azonban nem
akart Londonba menni. Maga helyett fia-
tal asszisztensét, August Wilhelm Hofmannt
javasolta, aki 6rommel elvallalta az 1845-

O;N NO;

NO,

Peter Woulfe
(1727-1803) ir
kémikus és asvany-
tudés, tobbek kozott
a pikrinsav els6
eléallitéja

Charles Blachford  ben alapitott Royal College of Chemistry
Mansfield (1819- igazgatdsat. Megbizatdsa sordn nagy sza-
1855), az anilin elsé  badsdgot kapott az Anglidban folytatandé
eléallitoja tudomdnyos kutatds terén: ,,Vizsgdlja azt,

amit arra érdemesnek ldt.” O még Liebig
mellett az anilinnel foglalkozott. Hofmann Londonban ennek to-
vébbi vizsgdlatdt folytatta, kornyezetének is e targykorbdl adott
feladatokat. Az akkor 18 éves William Henry Perkin is bekapcso-
lédott a kutatdsba, de Hofmann megemlitette neki, hogy lénye-
ges lenne a kininnek — mint fontos gydgyszernek — a szintetizd-
ldsa. A hallgaté egyuttal feladatul kapta annak vizsgdlatdt, hogy
az anilin oxiddcidja hogyan zajlik le.

Nagy tekintélyli német kémikusok: Justus Freiherr von Liebig
(1803-1873) és August Wilhelm von Hofmann (1818-1892)
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Perkin rogton rédllt az addig a dél-amerikai cinchona fa kér-
gébdl nyert vegyiilet elGallitdsdt célzo kisérletezésre. A kozbejott
husvéti vakdcid sordn — 1856-ban — sziilei otthondban folytatta
kisérleteit. Miutdn apja vagyonos épitési véllalkozé volt, hdzuk-
ban a fia mdr kordbban berendezhetett egy kezdetleges laboraté-
riumot. Itt prébdlta meg a kinint a kgszénkdtranybdl kivont nyers
anilinbdl 1étrehozni — amely a vegyiilet homoldgjait is tartal-
mazta —, azonban amikor az anilint kénsavval és kdlium-bikro-
mattal kezelte, nem ldtta nyomait a kivant vegyiiletnek. A kisér-
leti edényben el8szor csak fekete iszapszertinek tiint a keletke-
zett anyag, azonban a mélyrehatébb tanulmdnyozds sordn kide-
riilt, hogy vordses-ibolya kristélyokbdl 4ll. Ekkor meriilt fel, hogy
taldn textilszinezékként lehetne hasznositani. Szines szdrmazé-
kok addig is gyakran keletkeztek az anilinnel valé kisérletek so-
rdn, hiszen az anilin maga is az indigébdl szdrmazott, de a szi-
nekkel senki sem foglalkozott. Most azonban az elttin6dg Perkin
selyem zsebkend@jét bemdrtotta a létrejétt szines fiirdgbe, és az
madlyvaszin( lett. Az igy szinezGdott textilanyagot vizbe tette, majd
szappannal mosta, de a szine megmaradt.

William Henry Perkin (1838-1907) és a mauveinnel szinezett
elso textilia

A felfedezett mauvein — mint bazikus szinezék — az azinszine-
zékekhez sorolhatd, szerkezetileg nagyon hasonlé a fenazinszdrma-
zékokhoz (ennek egyik jellegzetes vegyiiletét — a safranint — sejt-
festéshez haszndljdk). A feltaldlt anilinlila (Perkin-violett), az el§-
dllitdshoz felhaszndlt anilinban jelentds mennyiség( orto- és para-
toluidin miatt, a mauvein és pszeudomauvein keveréke volt. Per-
kin a k@szénkdtrdnybdl kivont nyers anilint haszndlta, amely a
vegyiilet homoldgjait is tartalmazta (a mauvein vegyiilet tobb mé-
dosulata lett ismert).

Jellegzetes mauvein-médosulatok

N
JL
H,N N* NH

Mauvein A Mauvein B

N
JOC
HoN N* NH

Mauvein B2 Mauvein C
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Ezen fellelkesiilve az az 6tlete tdémadt, hogy gyorsan tobbet &l-
lit el§ beldle, és a terméket elkiildte egy kelet-britanniai selyem-
festének (Thomas Keithnek) kiprébéldsra. A fest§szakember igy
vélaszolt: ,,Ha az On taldlmédnya nem teszi az drukat tul drdgavd,
akkor hatdrozottan a legjobb, amivel az utébbi id6ben taldlkoz-
tunk. Sajnos, selymen eddig egyéltaldn nem sikeriilt ezt a szint
eléllitani, pamuton is csak nagy koltségek drdn. Mellékeliink egy
lila pamutmintdt, de ez kozel sem dllja ki azokat a prébékat, ame-
lyeket az Oné, és annal sokkal jobban halvdnyodik is.” Erre ala-
pozva Perkin szabadalmat nytjtott be 1856 augusztusdban, és ok-
téberben elhagyta a Royal College of Chemistryt. A fiatalember
meggydzte apjat, aki hajlandénak mutatkozott 6t anyagilag té-
mogatni.

A Greenford Greenben létesitett szinezékgyarté vallalkozas

Perkin az eredményen felbuzdulva, apjdval és testvérével (Tho-
mas Dix) gydrat létesitett Londontdl északnyugatra, Greenford
Greenben. Mdr 1857 decemberében elkésziilt az els§ szinezékté-
tel, amit Thomas Keithnek széllitottak. A selyemszinezékkel fog-
lalkozdk korében egyre kedveltebb lett a mesterséges szinezék.
Azonban a pamutkelméken val$ alkalmazds — miutdn bédzikus
szinezékként nem tudott felhdzni a cellulézszdlra — nem volt
megoldott, a lancashire-i és skdciai kalikényomdk sem tudtdk
megfelelGen alkalmazni. Perkin folytatta a kutatdst, és Robert
Pullarral (a skéciai perthi festémthelyek vezetGjével) egyidejtleg
sikeriilt a cellulézszdlak kifogdstalan szinezését is elérni. A ki-
dolgozott elpécoldssal (tanninnal és az azt rogzit§ antimonso-
val) a cellulézszélak szinezésére is alkalmassd vdlt. A tannin —
mint csersav — a novényi eredetd polifenolokhoz tartozik [a tan-
nin kifejezés a tolgyfa korai német (tanna) nevéb6l szdrmazik,
utalva a vegyiilet eredetére]. Ez az anyag vizben jol oldédik, kony-
nyen felhtiz a pamutra, azonban igy konnyen lemoshaté. Ezért
egy kiilon fiirdben kdlium-antimonil-tartardtot (a kdlium és az
antimon borkdsavval alkotott kettds sdjdt, elterjedt elnevezéssel
hdnytaté borkovet) visznek fel az elGkezelt szdlra, igy a képz8dott
oldhatatlan vegyiilet megakaddlyozza a tannin levaldsét. A bézi-
kus szinezék sészerti kotéssel és mdsodrendd (indukcids) erdk-
kel is kotddik a pdcanyag fenolos hidroxilcsoportjaihoz.

A mauvein felfedezése és gydrtdsa ellenére szdmos természe-
tes eredetii szinezék (lichen, levantin) elgdllitdsa és haszndlata
népszer maradt. Perkin egész Nagy-Britannidt beutazta, sorra
eredményes kisérleteket mutatott be a textilszinez§ véllalkozd-
sokndl.

Az innovativ périzsi cégek (pl. a Depoully és a Castelhaz) 1858
vége 6ta jelentds mennyiségd anilintartalma lildt gydrtottak. Né-
met vegyi tizem is belefogott a mesterséges szinezékgydrtdsba.
Az igy szinezett textilidk széles korben elterjedtek az eurdpai di-
vatkozpontokban. A Tyrian Purple elnevezésii szinezéket 1859-
ben mdr sikeres vegyiiletként kezelték, és egyre szélesebb korben
haszndltdk. Az 4j szinezék szintetikus el@dllitdséhoz egyre nagyobb
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Kalium-antimonil-tartarat
A kalium és az antimon borkésavval alkotott kettés séja rogzitészer

Ez rogziti a tannint a szalon

A cellulézalapu szalak bazikus szinezés elétti pacolasa

Soszer( kotés
Indukcids kétderd

Celluléz Pac )(=)(+) Bazikus szinezék

n

Tannin

Kalium-antimonil-tartarattal
rogzitve a szalhoz

A bazikus szinezék kotédése az elépacolt cellulézszalon

mennyiség( anilinre volt sziikség, amit kdtranybdl desztillaltak.
Eleinte a vegyi berendezések tivegb6l késziiltek, de ezeket nem-
sokdra reaktorok véltottdk fel.

Szdmos mesterséges szinezék tovabbi felfedezése

Perkin felfedezése utdn sorra djabb mesterséges szinezékek je-
lentek meg (a fébbek vézlatosan):

Griess 1858-ban dolgozta ki a diazotdlds miiveletét, majd 1864-
ben az azokapcsoldst.

Verguin 1859-ben magenta szint tudott elgallitani anilinbgl
sztanni- (6n[IV]-) kloriddal. Lightfoot 1863-ban oxiddlta a szélra
felvitt anilint anilinfeketévé, ezzel megalapozta a szédlonfejlesztett
szinezékek kémidjét. 1865-ben kezdett szinezékgydrtdssal foglal-
kozni a német BASF (Badische Anilin- und Soda Fabrik). 1868-
ban Liebermann és Grebe szintetizdlt alizarint (dibrém-antra-
kinonbdl). 1870-ben Kekulé diazotélt anilint kapcsolt fenollal, igy
jott 1étre az elsd hidroxi-azoszinezék. 1871-ben tobb ftaleinszi-
nezéket éllitottak el§ (amelyek a trifenil-metdn tipusu szinezékek
egy csoportjit képezik). 1873-ban Croissant és Bretonniere kifej-
lesztette az elsd kénes szinezéket. T6bb azoszinezék felfedezése ko-
vetkezett, tobbek kozott Caro 1875-ben, Roussin 1876-ban, Nietzky
1879-ben volt eredményes. Szintén Caro nevéhez fiizddik a tiazin-
szerkezet metilénkék 1876 évi kifejlesztése. A malachitzoldet
(triarilszinezék) O. Fischer szintetizdlta 1877-ben (indikdtorként
is haszndlatos).

1880-ban Baeyer (Drewsonnal egyiitt) kidolgozta az indigé
szintézisét (o-nitro-benzaldehid és aceton reakcidjdval). Ugyan-
ebben az évben Read és Holliday kifejlesztette a paravords eljd-
rést (diazotdlt para-nitro-anilin és B-naftollal kapcsolva). Szintén
ebben az idében Walter el@dllitotta az els§ (sztilbénszdrmazékii)
direkt szinezéket (amely pdcolds nélkiil felhtizott a pamutra).
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1884-ben Boetigger létrehozta a benzidinszdrmazéka direkt szi-
nezéket, a kongévorsst. Ebben az évben Ziegler pirazolon tipusu
direkt szinezéket fejlesztett ki. Green 1887-ben az elsg szdlonfej-
lesztett azoszinezéket dllitotta el§, miutdn a benztiazol szerkezet(
primulinbdzist a szdlon diazotdlta, majd B-naftollal kapcsolta.
1888-ban fedezték fel az antrakinoid intermedierek olyan eldlli-
tdsi mddjdt, amely az antrakinon szinezékek sorozatdnak szinté-
zisét tette lehetGvé.

1889-ben a fehérjealapu szdlak szinezésére alkalmas els§ krém-
komplex szinezéket dllitottdk eld, amely azoszerkezetd volt. Az
1893 és 1897 kozotti idGszakban szdmos savas szinezéket sikertilt
kifejleszteni az alizarin szulfondldsdval. Az 1893 és 1899 kozotti
években a kénes szinezékek elddllitdsa sordn bevezették a ndtri-
um-poliszulfidos kénezést, igy sikeriilt a jellegzetes és hosszu
ideig haszndlatos fekete kénes szinezékeket (Immedial-schwarz
FE ill. Schwefelschwarz T) gydrtani. Az els§ kék kénes szinezéket
1900-ban Weinberg és Herz, az elsg zoldet 1904-ben Boeninger 4l-
litotta eld.

1900-1902-ben megjelentek a J-sav (amino-naftol-szulfonsav)
szdrmazéku direkt szinezékek. 1901-ben Bohn jévoltdbdl sikertilt
kék csdvaszinezéket (Indanthrenblau) el§dllitani, majd ezutdn az
antrakinon tipusd csdvaszinezékek egész sorozata terjedt el.
1906-ban Friedldnder a tioindigdt szintetizdlta. 1908-ban Haas
elgéllitotta az elsG kénezett csédvaszinezéket (Hydronblau R). 1911-
ben megjelent a karbazolalapu csdvaszinezék.

1912-ben kezdte el gydrtani a Griesheim-Elektron cég a Naftol-
AS-t (2-hidroxi-3-naftolsav-anilid), amelyet 1892-ben Schépff fej-
lesztett ki. Szintén 1912-ben Bohn el@éllitotta az Ergan-szinezé-
keket (azoszalicilsav krémkomplex-szdrmazék). 1913-ban a BASF
tbb pigment-el§dllitdsi technolégidt szabadalmaztatott. 1915-ben
Bézelben el@dllitottdk a Neolan (savas fémkomplex) szinezékeket.
1917-ben Gibbs felfedezésével lehet§vé vélt a ftdlsavanhidrid els-
dllitdsa. 1921-ben Laska és Zitscher kifejlesztette a Naftol AS-G-t.
Szintén ebben az évben Bader és Sunder kifejlesztette az els§ in-
digoszol (vizoldhat6 leukocsdva kénsavas észter) szinezéket. 1922-
ben Konig felfedezte a cianinszdrmazéku, pamut szinezé-sére és
nyomdsdra alkalmas szinezéket (Astraphloxin FF). Ugyanebben
az évben Green és Saunders szintetizdlta az els§ diszperzids szi-
nezéket (cellulézacetdt szinezésére). 1924-ben forgalmazta a CIBA
cég a cianursav-kloriddal kombindlt azoszinezék-sorozat elsé tag-
jat (Chlorantinlichtgriin BLL). 1930-ban kezdte el az 1.G. (Interes-
sen Gemeinschaft Farben Industrie AG) gydrtani a Rapidogén
szinezékeket (ezek a naftolok és inaktivélt diazovegyiiletek keve-
rékeivel torténd nyomdészinezékek egyik tipusdt képviselik, amely-
nek sordn diazo-amino-vegyiiletként torténik a stabilizédlds). Az
1930-as évektd] keriilt sor a szinezési folyamatok mélyrehatbb
vizsgdlatdra. 1950-ben Vickerstaff munkdja rogzitette el§szor a
textilszinezés fizikai kémidjdnak kutatdsi eredményeit.

1934-ben forgalmazték az els§ ftalocianin szinezéket. A kémi-
ai kutatdsokat Linstead végezte, az alkalmazdst Dandridge dol-
gozta ki. 1956-ban Rattee és Stephens munkdjdnak eredménye-
ként jelentek meg a reaktiv (a szdlasanyag aktiv csoportjain ké-
miai reakcidban, kovalens kotéssel rogzit6dd) szinezékek. Ma
mdr példdul a hetero-bifunkcids reaktiv szinezékek hasznélata
jellemzd.

A textilidk szinezésére alkalmas szinezékek kore sorra béviil,
a fejlesztések sordn elsGdleges a kémiai biztonsdg, tovabb4 ki-
emelt szerepi a kornyezetkimélés és az egyszertibb technolégiai
alkalmazds.
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Szin és szerkezet kapcsolata

A szin és szerkezet kozotti osszefiiggést mdr kordbban kutattdk,
1868-ban Graebe és Liebermann kimondta a szinezékekre jel-
lemz§ telitetlenséget (egyes szines vegyiiletek redukci hatdséra
elszintelenedtek vagy a sziniik megvdltozott). Witt tapasztalatok
alapjdn, 1876-ban, a telitetlen kromofor csoportokra (pl. azo, nit-
r0z0, nitro, karbonil stb.) vezette vissza a vegyiilet szinességét, il-
letve megallapitotta, hogy az un. auxokrém részek (amelyek a
vizoldhat6 szinezéksavak, ill. bdzisok keletkezésében fontosak)
kellenek a szinezékké véldshoz. A kromofor-elmélet szerint, a kro-
moforként haté atomcsoportok biztositjdk a szinezék részleges
fényelnyel§ képességét. Witt a kromofor csoportokat tartalmazé
aromds vegyiileteket kromogén anyagnak nevezte. Megéllapitot-
ta, hogy az abszorpciés maximum akkor tolédik el a ldthatd tar-
tomdnyba, ha tobb kromofor csoport konjugélt helyzetben van (az
egyes és a kettds kotések felvéltva kovetik egymdst a szénldncd-
ban). 1888-ban Amstrong bévitette a kromofor vegyiiletek korét,
igy keriilt kozéjiik a kinoid szerkezet. A Witt-féle elmélet szerint
az un. auxokrém csoportok teszik a szines vegyiileteket szine-
zEékké. A bdzisos csoportok segitségével kationos szinezékbdzi-
sok, a savasokkal anionos szinezéksavak képz&dnek. Az auxo-
krém csoportok vizoldhatésagot biztositanak és jelentds a szere-
piik a szdlon torténd megkotddésben (kapcsolat az ellentétes szdl-
csoportokkal, a szdl anionos csoportjdhoz kapcsolédik a szine-
zékkation és forditva). A szinezékszerkezetben jelen lev egyéb
atomcsoportok szerepe is fontos, igy a nagyobb hullimhossz felé
eltold szubsztituensek batokrém, mdsok a kisebb hullimhossz felé
eltold, hipszokrém hatdst idéznek el6.
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-COOH 2 -N=0
monoalkilamino karboxil g nitrozo
R < —C-
e -SOZH £ | Karbont
dialkilamino szulfonsav E
Kationos Anionos 2;
csoportok csoportok 1S

Szinezékek altalanos felépitése a Witt-féle elmélet szerint

Késdbb a spektroszkdpiai elemzések és a kvantummechanikai
alkalmazdsok kideritették, hogy minden szerves vegyiilet (kro-
mofor csoport nélkiili is) képes fényelnyelésre, igaz, a szines jel-
leg csak az emberi szem érzékenységi hatdrdn beliil kovethetd.
Amikor a szines vegyiiletek a fényt abszorbedljék, az elnyelt fény-
energia hatdsdra a kiils§ elektronhéj gerjesztett w-elektronjai na-
gyobb energiaszint{i pélydra kertilnek. A kiemelt részecskék (a m-
elektronok) konnyd gerjeszthet@ségén kiviil (ehhez az sziikséges,
hogy a legkisebb aktivdlt dllapot ardnylag energiaszegény legyen)
fontos a frekventdlt atomok koplandris (egysiku) elhelyezkedése
is. Ezt j6l bizonyitja Brode 1952. évi felfedezése, amikor egy mo-
noazovegytilet két izomerjét (cisz- és transz-alakjat) egyardnt sike-
riilt 1étrehozni (utdbbit a cisz-véltozatbdl nagy energidju UV-su-
gdrzdssal). A cisz-alak esetében nincs lehet§ség a koplandris el-
rendezddésre, igy elmarad a ldthat¢ tartoményu fényabszorpcié.
A transz-alakban az atomok és benzolgytirtik elhelyezkedése ré-
vén mdr szines vegyiilet, azaz szinezék van jelen.
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Kromofor csoport

AuxokroT csoport H,C OH
CH, CH, CH,
N=N-_ N=N
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Cisz-alak H Transz-alak
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Monoazovegyiilet modosulatai

A szinezékek (beleértve a textilidk szintartd szinezését bizto-
sité anyagokat) olyan — dltaldban - szerves vegyiiletek, amelyek
kiilon rogzitdszer nélkiil, elsg- vagy mdsodrendd kotGerdkkel tar-
tésan kapcsolédnak a szinezendd anyaghoz. Ezzel szemben a fes-
tékek rogzitése mindig valamely kétGanyaggal torténik, dltaldban
finom eloszldsu pigment-diszperziék haszndlatosak erre a célra.
Példdul idetartoznak a textilnyomdsndl haszndlt pigment-rend-
szerek (ezért hivhatdk kivételesen nyomdfestéknek is).

A textilszinezékek korunkban olyan - f8leg szerves — szinteti-
zélt vegyiiletek, amelyek meghatdrozott kémiai szerkezetiik foly-
tdn szinesek, és felépitésiik révén, az el8irt szinezési koriilmények
betartdsdval, alkalmasak a kiilonboz§ szédlasanyagok tartds szi-
nezésére. Az optimadlis gydrtdsi és haszndlati szintartdsdgot a szi-
nezék és a textil alapanyag kozotti erds kémiai kotGdések (un.
tévegyérték-erdk), illetve a médsodrendii kapcsolatok (mint mel-
lékvegyérték-erk) garantdljak. A szinezékek és a veliik szinezett
textilidk attdl szinesek, hogy a rdjuk esd természetes vagy mes-
terséges fehér fény sszetevdi kozill, az elnyel§dés utdn, a kiegé-
szit8 szinek keriilnek visszaverGdéssel ldtészerviinkbe. Az emberi
szem receptoraival felfogott ingerek alapjdn, az idegpélydkon koz-
vetitett jel segitségével, az agyban szinérzet jon létre.

A szinezékgydrtds alapanyagait kordbban a k§szénkdtrdny (a
k&szén szdraz desztillicidjdval nyert kozbensd termék) jelentette,

Hullamhossz (nm) Elnyelt szin Visszavert szin
400-135 ibolya [ sargaszold [ |
435-480 kék sarga [ |
480-490 zoldeskek || narancssarga ||
490-500 kekeszold [ ] piros [
500-560 z61d bibor [
560-580 sargaszold [ | ibolya [
580-595 sarga [ | kek
595-605 narancssarga |:I z6ldeskék |:|
605-750 piros [ kékeszold [ 1]

A fényabszorpcié maximuma és az észlelt szin

az ebbdl képzett szerves szénhidrogén-vegyiiletek (benzol, nafta-
lin, toluol, antracén stb.) jelenleg is a szinezékipari kiindul6 anya-
gok egy részét jelentik. F§ bdzisul manapsdg a kdolaj szolgdl,
mint a szerves szintézisek meghatdrozé alapanyaga. A szinezék-
gyérté iizemek intermedierekbd] kiindulva kémiai szintézissel 4l-
litjdk el§ a textilipari szinezékeket, f&ként helyettesitett aromds
vegyiiletekbdl. A kémiai szerkezet szerint szdmos szinezéktipus

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

ismert (pl. nitrozo-, ill. nitro-, azo-, di- és triaril-metdn, xantén,
antrakinon, indigé és tioindigd, azinszerkezetek, kén, ftalocianin
stb.) a szinességet biztosité kromofor csoport, a jellegzetes alap-
vdz, a természetes anyagra (pl. indigé) valé visszavezethet§ség,
egyéb vegyi jellegzetesség alapjan.

A képz§dott szines vegyiiletet az olddszeres rendszerbdl szii-
réssel nyerik ki, ezutédn szdritds kovetkezik. Az igy kapott szdraz
terméket Grlik, majd keverdberendezésekben homogenizdljdk (az
egyenletesség elérésére). A szines anyagot ezutdn kisérg és ada-
lékanyagokkal (pl. ndtrium-klorid, nétrium-szulfdt, ndtrium-kar-
bondt stb., egyéb toltGanyagok) szaporitjdk, ami nemcsak keres-
kedelmi elnyckkel jér, hanem az éllandé koncentrécié bedllitd-
sdban is fontos szerepet tolt be. A szinezékgydrték nemcsak
egyedileg hozzdk forgalomba termékeiket, hanem kiilonboz8 ke-
verékek létrehozdsdval is segitik a felhaszndl szinez§-vegyész
(kolorista) munkdjdt, a mind szélesebb szinskdla megteremtésé-
vel. Az igy osszedllitott szinezékek megfelel§ diszperzitdsfoku po-
rok, esetenként — dltaldban vizes bdzisu — pépek (teigek) formd-
jaban keriilnek kereskedelmi forgalomba.

A szinezékekkel szembeni elvardsok
jeleniinkben

Perkin felfedezését kivetGen sorra djabb és tjabb szinezékeket ta-
léltak fel a vegyészek. Ezeket tobb évtizedig sikerrel haszndlta a
textilipar szdlak, fonalak, kelmék és darabdru-termékek szinezé-
sére. Hosszabb id§ elteltével az egészség- és kornyezetvédelmi
kritériumok szem eltt tartdsa és az egyes technoldgidk dolgo-
z6kra gyakorolt kedvezGtlen hatdsdnak elkeriilése (kémiai biz-
tonsdg), valamint az igy késziilt textilanyagban esetleg elgfordu-
16, egészségre drtalmas anyagoknak az ismeretében véltoztatd-
sokra volt sziikség. Fontos szempont lett tovdbbd a szinezési el-
jardsokndl az energia- (hd, viz) takarékossdg és kornyezetkimé-

Széles szinskala
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Gazdasagos hasznalat

A korszerii szinezékekkel szembeni elvarasok

1és (pl. szennyvizterhelés-csokkentés). Természetesen alapvetd
kovetelményként megmaradt a rendeltetési célnak optimdlisan
megfeleld, gydrtdsi és haszndlati szintartdsdgi tulajdonsdgok ma-
radéktalan biztositdsa. A kordbbi id§szakokban jellemz§, klasz-
szikus szinezetek mds szinezékcsoportokkal torténd kivdltdsa
nem mindig lett eredményes, tokéletes helyettesitésiikre annak
idején nem volt méd. Jelenleg ebben is kedvez§ véltozdsok figyel-
het6k meg. Az egyes szinezékgydrték célirdnyos és eredményes
fejlesztései a korszer( szinezékek irdnyédba hatottak. Egyre bizta-
tébbak a tovadbbi folyamatos szinezékkémiai kutatdsok, az ezek
alapjdn kialakitott korszerd szinezékek és eljdrdsok.
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