taldlni. De Priamosz vdrosa nagyon is lehetséges, Homérosz le-
irdsa nagyon is valdsdgos helyekrdl és tévolsdgokrdl szdl, hiszen
egy lelkes és szerencsére naiv amatdr régész, Heinrich Schlie-
mann épp az Ilidsszal a kezében taldlta meg Tréjét a Hisszarli-
kon dombon. Lente se tett mdst. Megnézte a térképen, hol van
Szamosz és hol van Tréja, majd kombindlva sikgeometriai és
gbmbi geometriai szdmitdsokat, meghatdrozta a Szamosz leg-
magasabb pontjdrdl beldthaté horizont helyzetét. Ha csak az is-
ten nem volt sokszorta magasabb, mint a hegy, ugy el nem ldt-
hatott Tréjdig, mert az a horizont ald esik. Lente aztdn még egy-
szer megnézte a szdveget — abban a thrék Szamoszrdl van szd6.
Szamothraké tehdt? Megismételte a horizontra vonatkozé szdmi-
tdsokat, és megnyugodva adott igazat Homérosznak. A jé szemd
Tengeristen Szamothrakébdl mdr elldthatott Tréjdig.

Kémiai és csillagdszati ismeretek, geometriai feladatok, be-
vonva irodalom és torténelem csokolddémédzéval a konnyebb le-
nyelhet§ség kedvéért? No nem! Ebben a kényvben nem csal a
szerzG§. Természettudomdnyos ismeret, irodalmi tdjékozottsdg,
torténeti tudds egyszerre, egymdst kiegészitve 4l elénk. Igy él-
vezhetjiik. Mert Lente Gébor is {gy élvezi.

Schiller Rébert

Lente Gdbor
Vizilénaptej és mds torténetek kémidbdl
— részletek

Az elsd kémiai konferencia

A konferencidk manapsdg annyira gyakoriak, hogy szinte még el-
képzelni is nehéz nélkiiliik a tudomdnyos kozéletet. Pedig a tudo-
mdnytorténet sordn elég hosszan kizdrdlag irdsban, vagy egymads
munkahelyeit megldtogatva cseréltek eszmét a hasonlé problémdkon
dolgozé szakemberek. Noha egyes magyar forrdsok szerint az els§
vagy valészintleg az els§ nemzetkozi tudomdnyos konferencidt a
Selmecbdnyai Akadémia, ill. Born Igndc szervezte 1786 szeptembe-
rében az amalgdmozds 4j mddszerének megyvitatdsa végett, a nem-
zetkozi tudomdnytorténeti szakirodalom szerint az elsg konferencidt
alig tobb mint 150 éve, 1860. szeptember 3. és 5. kozott szervezték a
németorszdgi Karlsruhéban — méghozzd kémiai témdban. (...)

A szdzad koézepére abban viszont egyetértés alakult ki, hogy a ké-
mia alapvetd problémdit részletes megvitatds utdn és tj, rendszeres
kisérletek végzésével meg lehet oldani. Az elsé konferencia, tehdt
sok tudds egy helyre valé 6sszehivdsdnak Gtlete a német sziiletést,
de Belgiumban dolgozd, akkoriban még meglehet8sen fiatal Keku-
1étdl szdrmazott. A Pdrizsban dolgozé Wurtzcal kozosen egy ta-
pasztaltabb, tekintélyes kémikus kozremtikodését keresték a konfe-
rencia megvaldsitdsahoz. A Karlsruhéban dolgozé német kémikus,
Karl Weltzien sietett segitségiikre. A sors irénidja, hogy manapsdg
Kekulé és Wurtz nevét rendszeresen megemlitik a kémiatankonyvek,
mig az akkor nagy tekintély Weltzien nevéhez semmilyen mara-
dandé eredmény nem ftiz6dik, kizdrélag a konferenciaszervezésben
szerzett érdemeirdl emlékezik meg a tudomdnytérténet. A helyszin
megvdlasztdsa szerencsés volt: a német Baden tartomdny Feketeer-
déhoz kozeli része, ahol Karlsruhe van, akkoriban igen népszert és
vonz6 nyaraldhelynek szdmitott. A tartomdny uralkodéja, Friedrich
nagyherceg pedig a tudomdnyok kézismert tdimogatdja volt, és je-
lent8s anyagi tdmogatdssal segitette a konferencia megszervezését.

Szemben az dltaldban t6bb évre el6re eltervezett és alaposan meg-
tervezett mai konferencidkkal, a karlsruhei 6sszejovetel meghirdeté-
sét6]l megnyitdsdig viszonylag rovid id6 telt el. Weltzien és kollégai
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1860 mérciusdban kerestek meg néhdny neves tuddst, hogy tdmoga-
tdst kérjenek a konferencia megszervezésének 6tletéhez. A meghivét
egy e-mail és gyorsposta nélkiili vildgban csak judlius végén kiildték
szét angol, francia és német nyelven. Ennek hatdsdra Wurtz feljegy-
zései szerint 140 kémikus jott el Karlsruhéba. A résztvevsk fennma-
radt listdjdn 127 név dll: 57 német, 21 francia, 18 angol, 7 orosz, 7
osztrdk, 6 svdjci, 3 belga, 3 svéd, 2 olasz, 1-1 spanyol és portugdl és
- egyetlen Eurépdn kiviiliként — 1 mexikéi. Ugy t(inik, a polgdrhd-
bort felé sodr6dé Amerikai Egyesiilt Allamokban visszhangtalan
maradt az esemény. A résztvevgk koziil tobbek neve mai tankony-
vekben is gyakran el§fordul, a cikk utdn szerepld fényképes tabld-
zatban huszan szerepelnek koziiliik. A konferencia irdnti lelkesedés
azonban nem volt osztatlan. Lothar Meyer példdul egy kozeli barat-
janak irt levelében a kovetkez6képp fogalmazta meg ellenérzéseit:
»e-. €2 az idi6ta templomi gytilés Karlsruhéban, ahol a résztvevék
megvdlasztjadk majd a molekulaképletek tévedhetetlen pdpdjdt.”

John Travolta és a trikldretilén

Az igazsdgnak dra van. Ez a lényegi tanulsdga az 1998-ban bemuta-
tott, Zavaros vizeken cim( amerikai mozifilmnek (eredeti angol ci-
me: A Civil Action). A film f6hdsét a vildghir( John Travolta alakitja
(mds, ismert filmjei a Szom-
bat esti ldz, Ponyvaregény,
Al/Arc, A vér kitelez, Nicsak,
ki beszél), a szerepl6k koziil
pedig Robert Duvall (Sztdlin,
A Keresztapa, Tolvajtempd,
Deep Impact) és Tony Shal-
houb (Monk, a fliigos nyomo-
zd) arca és neve is valészind-
leg mindenki szdmadra isme-
rés. A film Jonathan Harr iré
1996-ban megjelent, azonos cimd regényén alapul, amely valds, az 1980-
as években a Massachusetts dllamban 1évé Woburn véroskdban meg-
tortént eseményeket dolgoz fel. A Zavaros vizeken cim egyébként,
gy tiinik, a filmkészit6k kozott elég népszertinek szdmit, ugyanez
a cime a Columbo (4. évad, 1975) és a JAG (7. évad, 2001) televizids
sorozat egy-egy epizédjdnak is. Ez utébbiakban azonban ama bizo-
nyos viz zavarossdgdnak egészen mds, nem kémiai okai vannak.

A filmnek egy mdsik f§szereplGje is van, és ez elég vdratlan mé-
don nem egy személy, hanem egy vegyiilet: a trikldretilén (C,Cl;H,
angol nevének elterjedt roviditése TCE). Els6 rdnézésre nem lehet
sok kiilonlegességet taldlni ebben a molekuldban, leszdmitva taldn
azt, hogy rengeteg kiilonb6z8 kereskedelmi néven hozzék forgalom-
ba. Hogyan kaphatott hdt mégis f§szerepet egy filmben? Aligha kell
mondani, hogy ez a szerep nem kimondottan pozitiv. A film ugyan-
is a trikldretilénnel szennyezett ivéviz egészségre kdros hatdsairdl, és
az ezzel kapcsolatos amerikai perekrdl szdl. (...)

A Zavaros vizeken a neves szinészek, Robert Duvall Oscar-jeldlése
és a kedvez§ filmkritikdk ellenére sem lett népszerd. Az amerikai
mozikban mindossze 56 millié dolldr bevételt hozott, ami a film el6-
allitdsi koltségeit (kb. 75 millié dolldr) sem fedezte. Az igazsdgnak,
gy tiinik, tényleg dra van, de ezt ebben az esetben nem a mozildto-
gatok, hanem a filmkészitsk fizették.

Zavaros vizeken - John Travolta

Vizildnaptej
Japdn tudésok nemrégiben azonositottak egy természetes forrdsbdl

szdrmazd, kordbban ismeretlen szerves vegyiiletet, amelynek angol
nevét magyarra leforditani egyrészt igen nehéz, mdsrész igen kony-
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ny(. Nehéz, mert ezt az anyagot valdszintileg nem nevezte meg még
senki magyarul, mdsrészt konny(, mert a japdn tuddsok dltal alko-
tott angol név eredete latin, s ennek mintdjdra fordithatjuk hippo-
szudorsavnak. Latinul a hippopotamus sz6 vizilovat, a sudor pedig
izzadsdgot jelent. Természetesen az elnevezés a vegyiilet eredetére
utal: erre az anyagra vizilovak veritékében taldltak rd. A felfedezést
bejelentd hétfds japdn kutatécsoportbdl hirman egy yokohamai
egyetemen, négyen pedig egy tokidi dllatkertben dolgoznak. Az 1.
abra a hipposzudorsav és egy mdsik vegytilet, az ugyancsak vizil6-
izzadsdgban azonositott norhipposzudorsav szerkezeti képletét mu-
tatja be. A két képlet csupdn a kozépen 1évé karboxilcsoport révén
kiilonbozik, élettani kériilmények kozott valdszintleg a norhipposz-
dursav a hipposzudorsavbdl képz§dik a karboxilcsoport elvesztésével.

Hogyan is sikertilt rataldlni erre a vegytiletre? A kutatécsoport val-
lalkoz6 kedvii tagjai fél éven dt mindennap egyszer egy gézdarabbal
letorolték a veritéket kedvenc nilusi vizilovuk arcdrdl. Sajnos elko-
vették azt a megbocsdthatatlan mulasztast, hogy a vizil6 nevét nem
jegyezték fel az utékor szdmdra. A gézdarabot feldolgozdsig szdraz-
jégbe hiitve tdroltdk, majd a laboratériumban vizbe dztattdk, s igy az
izzadsag vizoldhaté komponenseit kinyerték. Egy alkalommal csak ke-
vés anyagot lehetett gyjteni, ezért kellett ilyen sokdig ismételgetni
az eljdrdst.

Miutdn elegendd minta dsszegytlt az alapos kémiai elemzéshez,
egy gélszlirés nevii eljdrdssal tobb lépésben sikertilt abbdl elvélasz-
tani egy voros és egy narancsszin vegyiilet hig vizes oldatét. E vi-
zes oldatok tomegspektrometrids és magmdgneses rezonancidval
torténd szerkezetvizsgdlata alapjdn dertilt fény a voros (hipposzu-
dorsav) és a narancsszint (norhipposzudorsav) anyag 1. 4bran be-
mutatott képletére. (...)

O‘O O‘O

1. abra. A hipposzudorsav és a norhipposzudorsav képlete

Mindezek alapjdn azt is hihetnénk, hogy a hipposzudorsav fel-
ttinhet majd modern és kérnyezetbardt naptejek hatéanyagaként, hi-
szen az anyag természetes eredetéhez nem férhet kétség. Azonban
jobban dtgondolva a dolgot, tébb probléma is akad az &tlettel. A hip-
poszudorsav elnyelése a ldthaté tartomdnyban is igen jelentds, vagy-
is képzeletbeli naptejiink voros szintire festené a napozok bdrét. Az
eddigi adatok arra utalnak, hogy meglehetésen bomlékony moleku-
lérdl van sz, igy £él8, hogy a naptej mdr a boltban valé dllds kozben
hatdstalannd valna. Végiil gondoljunk bele abba, hogy esetleg a ve-
gyiilet szaga is hasonlithat a vizildizzadsdgéhoz...

Shakespeare és a természettudomdny

A Hamletben a cimszerepl§ atyjénak szelleme a kovetkezéképpen
meséli el, hogyan olte meg 6t nagybdtyja:

»- .. Amint kertemben alvdm

— Ez volt szokdsom minden délutdn —
Meglopta bdtydd ezt a biztos drdt,
Uvegben dtkos csalmatok levével,

S fillhézagomba onté e nedi
Bélpoklos csoppeit, melyek hatdsa
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A vérnek oly haldlos ellene,
Hogy gyorsan dtfut, mint a kénesd,
A testbe minden Osvényt és kaput,
S mint tejbe csoppent oltd a tejet,
Megoltja, dsszerdntja hirtelen
A hig, az ép veért: ...

(Arany Janos forditdsa)

Itt egyértelmd a helyzet: Claudius a csalmatok levét 6ntétte a ki-
rdly fiilébe és ez okozta a mérgezést. Az Arany Jénos dltal csalma-
toknak nevezett névény ma is ismeretes, elterjedtebb neve bolondi-
t6 beléndek (Hyoscyamus niger). A mérsékelt égovi Azsidban, az In-
diai szubkontinensen, Eszak-Afrikdban, Eurépdban, és ezen beliil a
Kdrpdt-medencében is terem, a burgonyafélék (Solanaceae) csaldd-
jaba tartozik. A jellemz@en fél méter magas novény féleg parlago-
kon, szdntckon fordul el§. Mdr az egyiptomiak is tudtdk, hogy hald-

A bolondité beléndek termése

los méreg, ezt a benne 1év§ alkaloidok okozzdk, amelyeket manap-
sdg gyogydszati célokbdl a novény leveleibél vonnak ki. Az alkaloi-
dok kozott az atropin és a hioszciamin is megtaldlhatd, de a legfon-
tosabb a kokainnal rokon kémiai szerkezet( szkopolamin (vagy mds
néven hioszcin), amely a beléndek magjaiban kivételesen nagy meny-
nyiségben fordul el6.

A szkopolamin a szervezet egy igen fontos ingeriiletdtvivé mole-
kuldjdnak, az akaratlagos és az akarattdl fiiggetlen izommozgdsok-
ban egyardnt nagy szerepet jitsz6 acetilkolinnak a miikodési mecha-
nizmusdba avatkozik bele. A szkopolamin csokkenti az acetilkolin
szintjét, ezért gydgyhatdsa az izmok tulzott aktivitdsdnak csokkenté-
sén, egyfajta nyugtatdson alapul; igy hasmenés és hdnyds visszaszo-
ritdsdra, vagy tengeribetegség tiineteinek enyhitésére haszndljdk. A
vegyiilet élettani hatdsa annyira erds, hogy bel6le 15 milligramm
(vagyis egy gramm kb. hetvenedrésze) mdr gyors haldlt okozhat.

A Shakespeare dltal leirt mérgezési méd aligha nevezhetd hétkoz-
napinak: a fiil nincs dtlyuggatva, igy a fiilbe ontétt folyadék csak ne-
hezen juthat be a szervezetbe, hogy ott mérgezést okozzon. Ezért so-
kdig koltdi tilzdsnak vélték ezeket a sorokat. 2002-ben azonban egy
argentin orvos, Basilio Kotsias egy szakmai cikkében részletesen ele-
mezte azt, hogy a szkopolaminnak jelenlegi tuddsunk szerint meg-
van az a képessége, hogy a fiilben 1év6 szoveteken dtdiffunddljon és
a vérdramba keriiljon. Ilyen médon akar t6bb milligrammnyi is be-
kertilhet a szervezetbe, aminek mdr komoly mérgez§ hatdsa lehet.

Egy kis kitérgként vegyiik észre a magyar szévegben a ,,kénesd”
sz6t is. Ez Arany Jdnos kordban a higany neve volt; magat a higany
szOt csak a 19. szdzad elején, a nyelvijitds sordn alkottdk meg, s
haszndlata nem terjedt tulsdgosan gyorsan. A ,,kénesd” sz6 etimold-
gidjébdl viszont az deriil ki, hogy sem a kénhez, sem az es6hoz nin-
csen koze: magyar eleink minden bizonnyal a t6rok ,,kenesti” sz6t
vették dt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



