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Havas Jens és a Radelkis

Beszélgetés Havas Jend professzorral,

a Radelkis Elektroanalitikai Miiszergydrt6 Kft. igazgatdjaval

Havas Jend neve ismerds nemcsak az analitikusok, hanem

szinte minden gyakorlé vegyész szamadra, aki a hetvenes-
nyolcvanas években laboratériumban dolgozott és legaldbb pH-
mérésekre kényszeriilt. Tobb évtizeden keresztiil, 1995-ig, a ké-
miai laborgyakorlat legnépszertibb és leghozzdférhetbb asztali
miszereit a Radelkis dllitotta el6. Nemcsak Magyarorszdgon, ha-
nem a kornyezd, ,szocialista orszdgokban” voltak ismertek és
népszertiek a kivdlé mingség késziilékek. (A korszakra jellemzd
mddon nyugati importbdl csak minisztériumi engedéllyel és 6n-
4ll6 devizaszdmldval rendelkez§ intézetek vagy gydrak szerezhet-
tek be COCOM-listas' nyugati miszereket.?)

Havas Jend vegyészi pdlydja mdr a kezdeti, polimerkémiai dga-
zatban eltolt6tt évektdl (tulajdonképpen ezen gyakorlati évek
eredményeként) osszeforrt az elektrokémidval, majd a Radel-
kisszel. Errdl kérdeztem a ma is jé kedélyd, megnyerd stilusd,
megjelenésében mit sem véltozé tudds vallalkozot. Havas Jend sa-
jat magdrdl el§szor — amikor kozéleti szereplésének ritkuldsét
emlitettem — azt a rovid jellemzést adta, hogy & ruddsok kizott
iparosnak, iparosok kiozott pedig tuddsnak szdmit. Ez igaz is,
mert 1983 6ta az MTA doktora, és cimzetes egyetemi tandrként,

jelentds nemzetkozi publikdcids tevékenységgel tudésnak mond-
hatjuk; a Magyar Iparszovetség alelnokeként, 71 szabadalom tu-
lajdonosaként és a Radelkis Elektroanalitikai M{iszergydrté Kft.
igazgatdjaként valdsdgos (gyakran irigyelt) ipari szakembernek
nevezhetd. Ez a kett§sség inkdbb példamutatd kell, hogy legyen
a mai pdlyakezddk el6tt.

De hogyan is kezd6détt ez a gazdag életut?

Az 1938-ban sziiletett Havas Jend egy ideig Kaposvdron jdrt dl-
taldnos iskoldba, majd egy somogyi kis faluban eltéltott néhdny
évet kovetGen gimndziumi tanulmadnyit is Kaposvaron, kollégis-
taként folytatta. A kollégiumi elhelyezéshez jol kellett tanulnia,
nagyon kellett ,,hajtania”. Nemcsak anyagi kényszerbdl, hanem
szorgalma okdn is kivdld (eminens) didk volt. Tehetséges vivoként
sportolt is. Egyszer egy Szenna nevi zselici faluba ldtogatott ba-
rdtjdhoz, akinek édesapja a kozség orvosa volt. Egyik szobdjuk-

u

' A COCOM-lista a keleti blokk orszdgait sujté, multilaterdlis kereskedelmi embargé
volt. A listdn szerepl§ termékeket tilos volt az embargé alatt dll6 orszdgokba (KGST,
Kina) exportdlni, hogy azok egyre inkdbb lemaradjanak a technikai versenyben.

2 Sohdr Pél: Elveimhez hiven, konokul, Lexica Kiadd, Budapest, 2016.
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. Az alapitds éve: 1952

v* Az intézmény (alapitdskori) kozpontjdnak cime: 1037 Budapest,
Laborc utca 1-3.

Alapitok (személyek és/vagy intézmények): 12 alapité tag (magyarok).
A tevékenység legfontosabb céljai, teriiletei: mérémuszerek, fogamz4s-
gétld spirdlok.

Gydrtmdnyok/fejlesztések/termékek: Napjainkig a cég tébb mint szdz-
ezer darab sajdt fejlesztésti analitikai mészert és egymilliondl is tobb
elektrédot gydrtott és értékesitett kelet-eurépai és dél-amerikai piaco-

kon. A nagy széridban gydrtott késziilékeik koziil az OH-101, -102 po-
larogréfok, az OH-407 coulombméter, az OP-208 digitdlis pH-mérg és az OP-210 vérgdz-analizdtorok voltak a legjelentGsebbek.
Az intézmény fontosabb dtalakuldsi torténete: Az 1952-ben alakult Radelkis Elektrokémiai Miszergydrtd Szévetkezet az elsG évek
utkeresése utdn {8 profilnak az elektroanalitikai miszergydrtdst vélasztotta, amely a magyar tudomdnyos élet jeles eredménye-
ire tdmaszkodhatott. A Radelkis nagy fellendiilése utdn két évtizeddel megszoritdsokra kényszeriilt, 1995-ben a telephely az Erics-
son Magyarorszdg Kft. tulajdondba keriilt. Ekkor alakult &t kft.-vé.
Kiilonds érdekesség: A cég vildgra sz6l6 sikert aratott az ionszelektiv elektrédok gydrtdsdnak bevezetésével, amelybdl sajét kutatd-
fejleszt8 gédrddjanak munkdja révén kifejl6dstt az orvosi gyakorlat szdmdra nélkiilozhetetlen mikrotérfogati pH- és ionanalizd-

torok gydrtdsa.

1976-ban az amerikai Corning International Cooperation, a Radelkis Elektrokémiai Mdszergydrt6
Szovetkezet és a Metrinpex kiilkereskedelmi véllalat megalapitotta a Radelcor Kft. ,,vegyesvéllala-

tot”.
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ban kis laboratérium volt berendezve
tivegeszkozokkel, mérleggel, mikroszkdp-
pal, vegyszeres tivegekkel és miegyébbel.
A hangulat, a kiil6nds vegyszerillatok meg-
ragadtdk a gimnazista fantdzidjdt és be-
leszeretett a kémidba. Akkor hatdrozta el,
hogy vegyész lesz, kutatévegyész. Szeren-
cséjére a csaldd bardtjdnak anyai dgon
volt egy vegyész rokona, Csdkvari Béla,’
aki azt a tandcsot adta, hogy az akkor in-
dulé magkémia szakra jelentkezzen, az
ELTE-re. Nem vették fel. Ahogy meséli:
»A szébeli felvételi utdn 16gé orral bak-
tattam az Astoria kornyékén, amikor rdm
sz6lt egy Gszes haju férfi, Babridn Jézsef,
a vivészovetség fétitkdra és azt kérdezte:
T6r, vagy kard? — Egyik sem — vdlaszol-
tam —, nem vettek fel az egyetemre. Csak
azt kérdezte, milyen szakra jelentkeztem.
Néhédny nap mulva tdviratot kaptam, hogy
fel vagyok véve az ELTE vegyész szakd-
ra.”

Ahogy emlitettiik, Havas Jend gimna-
zistaként rendszeresen sportolt: j6 tSrvi-
v6 volt. Egy kardvdgds életre megmaradé
sebet ejtett az arcdn. A férfiassdg eme ldtvdnyos, kalandos jelé-
re mindig érzékenyen reagéltak évfolyamtdrsndi és késébb a hol-
gyek is. Otszor hdzasodott, egy fiti és egy ldny édesapja. Boldog
magdnélete ma is dertijének alapja.

Egyetemista kordban kezdett a miszeres analitika felé orien-
tdlédni. A Schulek-tanszéken kiilon el§addsokat hallgatott az ak-
kor djnak szdmité miiszeres analitika témakorében. (A miszeres
mérések addig a fizikai kémia témakorébe tartoztak.) Ekkor is-
merkedett meg és kotott életre sz6l6 bardtsdgot Pungor Erngvel
és Farsang Gyorggyel, akik ekkor mdr az elektroanalitikai méré-
sek médszertandt (potenciometrids és voltammetrids mdédszere-
ket) kutattdk.

Havas Jend, annak rendje-mddja szerint elvégezte az egyete-
met, nehéz anyagi helyzete miatt tdrsadalmi dsztondijjal. A bala-
tonflizf6i Nitrokémidndl kapott dlldst és lakdst. Nagy lelkesedés-
sel kezdett egy uj témakarrel, a polimer ioncserélék ipari elgalli-
tdsdval foglalkozni. Hamarosan a polimer- és szilikonkémia ér-
tgjévé vdlt, és ez a tudds vezette el az ionszelektiv elektrédok (majd
a szilikongumi-alapu szenzorok) felfedezéséhez.

Az tortént ugyanis, hogy 1962-ben Pungor Ernd, a korabbi
Schulek-intézeti tandr tanszékvezetdi kinevezést kapott a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetem Altaldnos és Analitikai Kémia Tanszé-
kére. Pungor professzor itt kezdte meg az ioncseréldk analitikai
hasznositasdt célzo kisérleteit. Tandrsegéde az akkor pdlyakezdd
Téth Kldra gydgyszerész volt. Pungor professzor egyszer dssze-
taldlkozott Pesten Havas Jendvel, és megkérte, hogy keresse fel
veszprémi tanszékén. Nagy porusméretii ioncserél§ polimer
gyantdk készitését kérte a lelkes pdlyakezd6tdl. Havas Jend az el-
|
* Csdkvdri Béla (1924-2016): Szent-Gyorgyi Albert-dijas vegyész, az ELTE professzor
emeritusa.

+ Schulek Elemér (1893-1964): vegyész, gyégyszerész, egyetemi tandr, az MTA rendes
tagja. 1919-t6l 1927-ig a budapesti egyetem (ma ELTE) szervetlen kémiai intézetében
dolgozott tandrsegédként Winkler Lajos mellett. 1927-ben dlldst véllalt az Orszdgos
Kozegészségiigyi Intézet kémiai osztélydn, ahol késGbb az osztdly vezetdje lett. 1944-
ben a budapesti egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének lett nyilvanos

rendes tandra, majd tanszékvezetdje. A mdsodik vildghdboru utdn kétszer részesiilt
Kossuth-dijban. Nobel-dijra javasolta J. Heyrovszkyt, a polarografia felfedezgjét (1959).

Havas Jené egyetemi magantanar
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késziilt anyagot bevitte a profnak, aki vé-
gigvezette az Uj tanszéken, és a séta vé-
gén azt mondta, hogy érdekes dolgot fog
mutatni: ionszelektiv elektrédot. O és
Téth Kldra a kisérleteikben paraffint ol-
vasztottak meg forré vizen, és a megol-
vadt paraffinba kiilonboz8 csapadékokat
oszlattak el. A hités hatdsdra megszildr-
dul6 paraffinmembrént izoldltdk, elvdg-
tak és tivegesG végére applikaltak. Az
iivegcsGbe toltott pufferoldat és a vizsgd-
landé oldat kozott mérték a membrdn-
potencidlt, ami a csapadék anionjdnak ol-
datbéli aktivitdsétdl fuggstt. Bemutattak
egy mérést, amit eziist-jodiddal végeztek.
A potencidl kozel Nernst-szerinti dssze-
fuggést mutatott. Sok gondjuk volt a szi-
ldrd paraffinnal, aminek igen rossz me-
chanikai és stabilitdsi tulajdonsagai vol-
tak. Ekkor Havas Jendnek eszébe jutott,
hogy hasznéljanak gumit a paraffin he-
lyett. Néhdny nap muilva elkészittette a hi-
degen polimerizdlhatd szilikongumit, és
ebbe a hordozdéba diszpergdlta az eziist-jo-
didot. A vékony membrdnnd polimerizd-
l6dott, csapadékot tartalmazd gumit egyszertien lehetett az elekt-
réd tivegesovének végére ragasztani és megépiteni az érzékelGt.

Mindhdrmuk életre sz616 élménye volt, amikor az igy épitett
elektréd potencidlja a nernsti osszefiiggés szerint, ardnyosan vél-
tozott a mérend6 oldat jodid-aktivitdsdval. Es igen széles kon-
centrdcidtartomdnyban! Erezték, hogy alapvet§ felfedezés sziile-
tett. Ez ritkdn adatik meg a kutaté életében. A kisérletsorozat el-
s§ sikerei utdn Pungor professzor azt mondta, hogy ,.ezt levéd-
jik’. A pélyakezdd fiataloknak addig ismeretlen volt a jogi véde-
lem, ami késébb igen fontossd vélt. Az iparjogvédelem, a szaba-
dalmi védettség biztosftotta késébb a Radelkis 1étét. Igy 1963. ju-
lius 22-én megsziiletett az elsd szabadalom: Heterogén felépité-
sif szelektiv membrdnok és eljdrds azok elddllitdsdra. (Bejelen-
ték: Havas Jend, Madardsz Géza, Tdéth Kldra és Pungor Ernd.)
Havas Jend és Madardsz Géza kifejlesztették a hidegen vulkani-
z4l6 szilikonragasztét, ami lehetévé tette az aktiv membrdnok

A Radelkis nagy sikerii pH/mV métere ma is jol hasznalhaté
az oktatasban is
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Muzeumba ill6 voltmérd

tiveg- (majd mifanyag) csdre torténd ragasztdsdt. Az els§ szaba-
dalmi belejelentést 2010-ig még hetven kovette, ami Havas Jend
alkoté erejét és szorgalmdt dicséri. A szabadalmak anyagi biz-
tonsdgdt is megteremtették. Pungor Ern§ megkereste a Radelkis
akkori igazgatdjdt, aki kialakitotta az elektrédgydrtds feltételeit.

Az els§ sikerek tovabbi kutatdsra serkentették Pungor pro-
fesszort és munkatdrsait. A legfontosabb ionokra fejlesztettek ki
polimer hordozdjii ionszelektiv elektrddokat (ISE), azok iparsze-
rd el@éllitdsdra szolgdlé mddszereket és tisztdztdk azok miikodé-
sének elméleti alapjait is. Utébbi témdban rendszeres nemzetko-
zi konferencidkat szerveztek az MTA mdtrafiiredi nyaraldjéban.

Az ISE-fejlesztés utja a miniatiirizdlds és a felilletmddositds
irdnydba haladt tovdbb. A kutatécsoporthoz csatlakozé Lindner
Ernd fiatal professzor az elektrédok mikroméretben térténd eld-
dllitdsdval és bioldgiai kozegekben torténd haszndlatdval foglal-
kozott, majd az amerikai Memphisi Egyetem munkatdrsa lett. A
mdsik csatlakozé fiatalember Nagy Géza volt (késébb a Pécsi Tu-
domdnyegyetem professzora), aki az enzimrétegekkel mdédositott
ionszelektiv elektrédok kifejlesztését kutatta. Az ISE feliiletére
immobilizdlt enzimet applikdlt, és a szubsztrdt és enzim reakci-
Gjdban képz6dd ionok aktivitdsdt (a H*-t is beleértve) mérve tud-
ta meghatdrozni a szubsztrdt, pl. gliikéz koncentrdcigjat.

Az elektrokémia mdsik fontos teriilete a voltammetria, mely-
nek sordn a fesziiltség fiiggvényében az dramerdsséget mérik,
kiilonbozd, polarizdlhaté nemesfém elektrédokon vagy csepegd
higanyelektrédon (utébbi a polarografia). Voltammetrids méré-
sekkel a Schulek-intézetben Farsang Gyorgy professzor foglalko-
zott, aki Magyarorszdgon meghonositotta a szénpaszta elektrd-
dot, azaz egy ldgy hordozéba, pl. paraffinba dgyazta be a kivéld
elektrokémiai tulajdonsdgokkal rendelkez§ grafitot. Havas Jend
és Farsang Gyorgy szakmai egytittmtikodésének eredményeként
sziiletett a szilikongumiba dgyazott grafit voltammetrids elekt-
réd. Ez forradalmasitotta az oxiddlhat szerves vegyiiletek ana-
lizisét, példdul a fenotiazinvdzas, vagy dopa-analég gydgyszer-
hatéanyagok meghatdrozdsét.

Id6kozben a Radelkisnél megindult az ionszeletiv membrdn-
elektrédok, a ndtriumszelektiv tiveg- és a fluoridszelektiv egy-
kristdly elektrédok gydrtdsa. Megoldottdk a nagy érzékenysé-
gl potenciometrids mér6korok és miszerek épitését is. (A Na-
szelektiv elektrdd kiilonleges osszetételd tivegbdl késziil, a flu-
oridszelektiv elektrdd lantdn-fluorid egykristdly érékelGt tar-
talmaz.)
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Az 6ndll6 exportjoggal nem rendelkezd magyar m-
szergydrtok, igy a Radelkis is, kizdrélag a Metrim-
pex Kiilkereskedelmi Vdllalaton keresztiil volt jogo-
sult kiilkereskedelmi tevékenységre. (A Metrimpexet
1956. janudr 1-jén alapitottdk, az Elektroimpex Villa-
mossdgi és Finommechanikai Kiilkereskedelmi Vdl-
lalatbdl. Tevékenységi korébe tartozott a labormd-
szerek, irodagépek, automatikai és elektromos m-
szerek exportjdnak és vegyes miiszeripari termékek
importjénak forgalmazdsa.) A Metrimpex nagy ér-
deme volt, hogy igen szinvonalas tudomdnyos perio-
dikdt szerkesztett a legijabb hazai mtszerek és ku-
tatéhelyek bemutatdsdra. Az angol nyelven megje-

lend Hungarian Scientific Instruments 1964-t61 lehetdséget biztositott vezets kuta-
téink nemzetkozi bemutatdsdra is.

A Radelkis polarografja a Szovjet Tudomanyos
Akadémia puskinoi Fotoszintézis Intézetében (1977)

Havas Jend 1980/81-ben a New Orleans-i Egyetemen, G. G. Guil-
bault professzorndl dolgozott vendégkutatéként. Itt érte a vdrat-
lan meghivds: hazahivtdk, hogy véllalja el a Radelkis vezetését.
Villalta, és a kozgytilés meg is vélasztotta a fiatal szakembert el-
noknek. J6 dontés volt, mert Havas Jen§ neve orokre osszekap-
csolddott a miiszergydrté szovetkezettel (késGbb kft.-vel). A sz6-
vetkezet felvirdgzott, hatalmas gazdasdgi sikereket ért el az elekt-
rokémiai miszerek kelet-eurépai (KGST-orszdgokba), illetve a
Szovjetunidba és a ,,fejl6ds orszdgokba” irdnyulé exportjéval.

Id6kozben Havas Jend figyelme a bioldgiai kozegekben és €16
szervezetekben alkalmazhaté mérési médszerek tanulmanyoz4d-
sa felé fordult. Bioldgiai és orvos-élettani tanulményokba fogott,
és e tudds birtokdban el§szor a kapilldris elektrddokkal torténd
pH- (és pX-) mérési eljdrdst fejlesztettek ki. Kiilonosen a csecse-
md- és gyermekgydgydszatban volt nagy jelent§ségd, hogy 10—
100 ul térfogatd vér (vagy plazma) kémhatdsdt és ndtriumion-
koncentrécidjét és az oxigéntelitettséget tudjdk mérni. (A klini-
kai gyakorlatban addig az Astrup nevli, Radiometer® éltal for-
galmazott mszer volt haszndlatos.) A Radelkis ,kapilldrelekt-
rédjaival” torténd vizsgdlat hamar elterjedt a klinikdkon. A ko-
rasziilott osztdlyokon miikodd inkubdtorok oxigéntelitettségének
ellendrzésére voltammetrids (Clark-elven miikodd) szenzort fej-
lesztettek ki, tovdbbd a bdr feliiletére helyezhetd elektrédokkal a
csecsemdk vérének oxigéntelitettségét tudtdk nyomon kovetni.

Elmondhatjuk, hogy a 70-es évek elejére a Radelkis szovetke-
zet sikerei cstcsdra érkezett. Ez tette lehet6vé, hogy Csikvdri An-
tal Ybl-dijas épitész tervei alapjdn, sajdt épitdrészlegiik kivitele-
zésével tj telephelyet alakitottak ki Obuddn, a csalddi hdzas ove-
zetben. Az épiilet és kornyezete a kor minden technikai djdonsé-

5 A ddn Sorensen dltal alapitott, Koppenhdgdban mtkddd elektrokémiai miszergydr-
t6, multinaciondlis véllalat.
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A kémia
ujabb
eredmenyel

Havas Jend
lon- és molekul
biclégiai rendszerekben

Toktiv alaktradnk
tiv

Akadémiai Kiado - Budapest

gdt tartalmazta: az abban az id6ben kiilonckodésnek szdmit6 te-
niszpdlyét és uszémedencét is beleértve. A Bauhaus és konstruk-
tivista stilus a funkcionalitdssal pdrosult, ezért az épiilet ma is
figyelemre mélté épitészettorténeti létvdnyossdg.

Havas Jend innovativ képességeire jellemz§, hogy j és 4j ku-
tatdsi-fejlesztési témdkat keresett. A véletlen folytdn kezdett fog-
lalkozni a mechanikus fogamzdsgétldk egyik fajtdjdval, a betil-
tethetd spirdllal. A méhen beliili fogamzdsgdtlé médszerek fel-
adata abban 4ll, hogy a méhet és a kornyezetét ellendllévd tegyék
a megtermékenyitett petesejt bedgyazdddsdval szemben. Tehdt ez
nemcsak magdt a megtermékenyitést akaddlyozza meg, hanem
a bedgyazoddst és a megtapaddst is. Eppen Havas Jend és mun-
katdrsai vizsgdlatai alapjdn deriilt ki, hogy a nemesfém 6tvize-
tekbdl elektrolitosan (anddosan) kiold6dé eziist- vagy rézionok-

Méhbe helyezhet6
fogamzasgatlé
eszkoz

nak spermaticid hatdsuk is van. Ilyen, bels6leg haszndlhaté fo-
gamzdsgdtld mddszer a spirdl, amit a Radelkis gydrtott és for-
galmazott. A spirdl négy-6t centiméter koriili, lapos, rugalmas
nemesfém 6tvozetbdl késziilt ,,szerkezet”. Ez tartalmaz egy kis
mifanyag idomot, amelyre spirdl alakd fém van tekercselve, ami
steril gyulladdst okoz a méh iiregében. A felhelyezés utdn hosszu
ideig (négy-ot évig) a testben maradhat. A nem-hormondlis fo-
gamzdsgdtlds eme j médja nagy sikert és népszertiséget hozott
a cégnek. Jelenleg is forgalmazott termék.

Havas Jendt az ipari termelésirdnyitds és a tudomdnyos kuta-
tds kettdssége jellemzi. Utébbira j6 példa, hogy szdmos tudomd-
nyos elismerésben részesiilt: cimzetes egyetemi tandrként rend-
szeresen oktat a Pannon (Veszprémi) Egyetemen és az ELTE-n.
Az MTA koztestiileti tagja, 1990-ben megkapta az MTA Akadé-
miai Dijét, az E6tvos Lordnd-dijat kétszer, 1978-ban és 2008-ban
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Havas Jené szabadalmi bejegyzéseinek szama tematika szerint

is, 1993-ban pedig Gdbor Dénes-dijjal ismerték el alkotdi tevékeny-
ségét. Két egyetemi jegyzetet és 124 tudomdnyos dolgozatot irt,
nevét minden honi elektroanalitikus ismeri. Lebilincseld elGado,
népszert, sikeres kozéleti ember ma is, kozel nyolcvanadik sziile-
tésnapjdhoz.

A Radelkis nagy fellendiilése utdn, a rendszervéltds idején, a
kiilkereskedelem liberalizdldddsdt, de f6leg a Szovjetuni6 dssze-
omldsdt kovetGen megszoritdsokra kényszeriilt. Az 1j kereskedel-
mi lehet§ségek megnyitottdk a kaput az addig nem ldtott multi-
naciondlis miszerforgalmazdk el6tt. Gombamdd szaporodtak a
miszerforgalmazd képviseletek, akik bizony kedvezébb dron ki-
ndltdk a miszereket. A Radelkis néhdny fejlesztémérnéke is 6ndl-
16 forgalmazé- és szerviztevékenységbe kezdett. Sokan sikerrel. A
Radelkis — ezt be kell vallani — nem tudta dllni a versenyt. Végiil
is 1995-ben a telephely az Ericsson Magyarorszdg Kft. tulajdond-
ba keriilt, és a Radelkis munkatdrsai, akik részvényesek voltak,
szétszéledtek, hogy az uj koriilmények kozott boldoguljanak.

Havas Jend - a kft. igazgatdja és a szolgdlati taldlmédnyok bir-
tokosa — kedvez§ helyzetben maradt ugyan, de a jelképessé zsu-
gorod6 miszergydrtd szovetkezet csak néhdny kollégdt tarthatott
meg. A mai Radelkis, ahogy honlapjukon olvashaté, ,ionszelek-
tiv és vonatkozdsi elektrédok, valamint utdbbiak kalibrdldsédra hi-
vatott standard és orvosi rendeltetésii oldatok igen széles vélasz-
tékdval dll a felhaszndldk rendelkezésére”. °
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